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WPLYW NAWODNIEN ZALEWOWYCH SCIEKAMI LUBLINA
NA PLONOWANIE EAK W DOLINIE BYSTRZYCY

Jozef Jargietto, Stanistaw Miazga

Instytut Uprawy Roli i RoSlin AR, Lublin

WSTEP

W najblizszym dziesiecioleciu nastgpi podwojenie ilosci $ciekéw miejskich
[9]. W roku 1985 bedzie ich okolo 20 mld m3. Stosunek Sciekéw do wod
naszych rzek wyniesie woweczas 1:2,6, a w latach suchych nawet 1:1,5 [8].

Jednym z najlepszych sposoboéw oczyszczania, a zarazem racjonalnego
spozytkowania S$ciekéw, jest ich rolnicze wykorzystanie [1, 16, 7, 12, 15,
16]. Szczegolnie dobre efekty daje zalewowe nawadnianie luznych i prze-
puszczalnych gleb tgkowych [3, 7, 14, 16]. Istnieje jednak problem trwa-
lego plonowania lagk, ktorych roslinno$¢ nie jest przystosowana do no-
wych warunkéw ekologicznych, jakie stwarzajg zalewy Sciekami.

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy bylo okreslenie
wplywu nawodnien zalewowych $ciekami komunalnymi na plonowanie igk
o darni naturalnej i zagospodarowanej metodg pelnej uprawy w poréw-
naniu z lgkami nie nawadnianymi.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na lgkach w dolinie Bystrzycy kolo Lublina
w latach 1972-1975. Objeto nimi lgki o starej darni z naturalng roslin-
noscig oraz lagki zagospodarowane w 1968 r. metodg pelnej uprawy, ob-
siane mieszanka nasion traw o skladzie gatunkowym na 1 ha: Festuca
praténsis — 14 kg, Phleum pratense — 4 kg, Bromus inermis — 5 kg,
Alopecurus pratensis — 2 kg, Lolium perenne — 1 kg. Na kazdej z tych
gk wybrano po 5 statych punktéw badawczych o powierzchni 25 m? kaz-
dy. W tych punktach oprécz plonéw okreslano strukture siana na pod-
stawie wynikéw analiz botaniczno-wagowych pierwszych odrostow.
W sianie I, II i III pokosu oznaczono zawarto$§¢ niektérych skladnikéw
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pokarmowych ogélnie przyjetymi metodami. Zawarto§é podstawowych
skladnikéw nawozowych w Sciekach, wedlug danych WZiR w Lublinie,
wahala si¢ w nastepujgcych granicach: N — od 58 do 75 g, P,Os — od
11 do 17 gi K0 — 0d 36 do 48 g w 1 m3.

Nawadnianie rozpoczynano w czasie pierwszego odrostu runi. Liczba
nastepnych nawodnien (tab. 1) zalezala od rozkladu opadéw i terminéw

Tabelal

Roczne dawki §ciekéw uzytych do nawadniania igk oraz ilo$¢ zawartych w nich skia-
dnikéw pokarmowych

. Roczna  Jjo¢¢ wniesionych sktadnikéw pokarmo-
Rok Lxczb.a ., da'wk’a wych w kg/ha
nawodnien $ciekow

W mm N P,04 K,O
1972 3 490 285 77 232
1973 4 640 436 108 260
1974 3 - 340 235 56 153
1975 3 490 324 78 229

* W tym jedno nawodnienie pozawegetacyjne, 160 mm. \

sprzetu poszczegbélnych odrostéow. W  przekropnym roku 1974 rolnicy
znacznie op6znili sprzet I pokosu, co uniemozliwilo prowadzenie kolej-
nych nawodnien. W czasie nawodnien $ciekami nie sbosowano uzupeinia-
jacego nawozenia mineralnego. .

Corocznie zbierano trzy pokosy siana. W roku 1974 dlugotrwale opady
deszczu w lipcu 1 sierpniu op6znily termin sprzetu drugiego pokosu i dla-
tego zebrano tylko dwa plony siana.

Gleby tych gk — to mady glebokie, lekkie, o duzej przepuszczalnosci,
mato zasobne w K,O i érednio zasobne w P05, majg odczyn obojetny [5].
Poziom wody gruntowej w sezonie wegetacyjnym wystepuje na glebo-
kosci dren6éw (ok. 1 m), a jedynie w czasie dtugotrwalych susz obniza sie
o kilka cm.

WYNIKI BADAN

Nawadnianie $ciekami korzystnie wplynelo zaréwno na plonowanie
tgki naturalnej, jak i zagospodarowanej. Przy tym istotnie wiecej paszy
zebrano z lgk nawadnianych czterokrotnie tgczng dawkg $ciekéw w. ilo$ci
640 mm niz $ciekami danymi trzykrotnie w iloSciach mniejszych (tab. 2).
Z 13k zagospodarowanych, a nie nawadnianych, zebrano w latach 1972
i 1973 okolo 100 q siana z ha, w. latach za§ nastepnych przeszlo 50%o0
mniej. Przyczyng tak znacznego spadku plonowania bylo ustgpienie
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Tabela 2

Plonowanie Ik nawadnianych i nie nawadnianych $ciekami Lublina

Plony sian2 w q z ha — 13ki

Rok nawadniane nie nawadniane NIR
zbioru Zagospo- zagospo- I (p = 0,05)*
dorowine naturalne P — naturalne

1972 131,7 88,9 98,0 44,6 16,6

1973 140,2 116,1 109,9 93,8 17,4

1974 108,6 83,8 33,5 56,2 18,2

1975 119,8 87,9 42,1 63,3 15,8
Srednie 125,1 94,2 70,9 65,5 16,7

* Najmniejsza istotna réznica (ryzyko bledu = 59,).

z darni cennych traw, spowodowane brakiem wody i skladnikéw pokar-
mowych. £gki o runi naturalnej przystosowanej do ekstensywnej gospo-
darki plonowaly wierniej (tab. 2). Pasza z 1gk o darni starej byla zasob-
niejsza w biatko surowe, P,O5 i CaO niz z 1gk zagospodarowanych. Wyni-
ka to gtéwnie z bardziej urozmaiconego skladu ﬂorystycznego runi. Nie-
zaleznie od rodzaju darni siano z gk nawadnianych $ciekami zawieralo
wigcej bialka surowego oraz P,O5 i K;0 niz bez nawodnieny (tab. 3 i 4).
Wysoka zawarto$¢ biatka surowego w paszy byla wynikiem nie tylko
uzyzniajgcego dzialania S$ciekéw, lecz réwniez wezesniejszego ruszenia
wegetacji. Poszczeg6lne pokosy zbierano' dzigki temu we weczesnej fazie
rozwojowej, kiedy rosliny sg zasobniejsze w biatko. Plon bialka surowego
zalezal gléwnie od plonéw siana i zawarto$ci w nim tego skladnika. Wie-
cej biatka ‘surowego zebrano z 1gk nawadnianych i zagospodarowanych,
a wiec lepiej plonujacych. Sredni roczny plon tego skladnika wynosit

Tabela 3

Zawartosc¢ i plony bialka surowego w sianie z lak nawadnianych §ciekami Lublina (§rednio w latach
1973-1975)

L.aki zagospodarowane metods pelnej . . -
L P ’ f.aki o darni naturalnej

uprawy
Pokos nawadniane nie nawadniane nawadniane nie nawadniane
o, plon o plon - plon o plon
/0 w qzha ® wqzha i w qzha ° w qzha

I . 16,02 9,4 12,55 3,4 16,55 8,1 14,29 7,7
II 14,28 6,9 12,86 3,5 14,83 5,2 13,39 3.5
III 19,52 3,2 14,77 1,8 15,96 1,9 14,04 1,7
Plony roczne — 19,5 —_ 8,7 — 15,2 — 12,9




480 JARGIELELO J., MIAZGA S.

Tabela 4

Zawarto$§¢ niektérych skiadnikéw pokarmowych w sianie z lak nawadnianych $ciekami Lublina
w % a.s.m. ($rednio w latach 1973-1975)

_ t.3ki nawadniane ¥.3ki nie nawadniane
Pokosy
P,O; K,O CaO P,0, K,O CaO
Y.aki o darni naturalnej
I 0,73 2,93 0,81 0,54 2,35 0,69
II 0,71 1,84 0,89 0,52 1,46 0,89
III 0,82 2,70 1,19 0,81 1,56 1,26
¥.3ki zagospodarowane metoda pelnej uprawy
I 0,69 3,52 0,41 0,51 2,92 0,62
II 0,61 3,28 0,45 0,57 2,82 0,88
III 0,78 3,01 0,83 0,60 2,29 0,95

19,5 q, a z Igk naturalnych o okolo 4 q z ha mniej. Z I3k zagospodarowa-
nych, ale nie nawadnianych $ciekami, zebrano o przeszlo 50% biatka
mniej niz z nawadnianych. Réznica w plonach bialka z gk o darni natu-
ralnej byla nieznaczna. Niezaleznie od nawodnien, plony biatka surowego
z tgk zagospodarowanych byly nieco wyzsze niz z 1gk o darni naturalnej
(tab. 3).

Pod wzgledem zawartos$ci P,O; siano z gk nawadnianych $ciekami —
niezaleznie od rodzaju darni — okazalo sie paszg pelnowartosciows. Zwra-
ca uwage wieksza zasobnos¢ w ten skladnik paszy z lgk o darni natural-
nej niz z gk zagospodarowanych. Stwierdzono zalezno$é pomiedzy zasob-
no$cig siana w P,O5; a wielkoscig dawek S$cieké6w. W sianie, zwlaszcza
I odrostu igk nie nawadnianych, bylo czesto za malo fosforu (tab. 1).
Wskazuje to na celowo$¢ uzupelniajgcego nawozenia badanych lgk fosfo-
rem w okresie wczesnowiosennym.

Wyzszg zawartosé CaO stwierdzono w sianie lgki naturalnej niz zagos-
podarowanej. Zadecydowal o tym udzial ro$lin dwuliSciennych w runi,
a w mniejszym stopniu — dawki polewowe Sciekéw. Przyczyng nizszej
zasobnosci paszy z gk nawadnianych $ciekami w CaO (tab. 4) bylo praw-
dopodobnie wieksze zapotrzebowanie na ten skladnik roslin bujnie rosng-
cych i dajacych wysokie plony siana oraz — by¢é moze — wymywanie
wapnia do glebszych warstw gleby przez wody zalewowe. Najwiecej CaO
we wszystkich przypadkach bylo w sianie III pokosu.

O przyswajalnosci przez zwierzeta fosforu i wapnia z paszy w duzym
stopniu decyduje wzajemny stosunek tych skladnikéw [2]. Szerszy niz
2:1—1:2 nie pozwala na racjonalne wykorzystanie paszy. Lepszy stosu-
nek Ca do P wykazywalo siano lgki naturalnej niz zagospodarowanej
(rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw nawadniania §ciekami miasta Lublina na zawarto$§é P,0; i CaO
w sianie z lgki naturalnej oraz zagospodarownej metodg pelnej uprawy

Zasobnos¢ siana w K,O zalezala od dawek $ciekow uzytych do na-
wodnien. Wiecej tego skladnika gromadzila roslinnos¢ 1gk zagospodaro-
wanych niz o darni naturalnej. Zawarto§¢ potasu w sianie z tych lgk
przekraczala 3%. Srednia zasobno$é¢ w potas siana z gk nie nawadnianych
sciekami byta nizsza o okoto 0,65%¢ niz siana z lagk nawadnianych. Pasza
ta w niektérych latach zawierata ponizej 2%0 K,O (tab. 4).

W okresie czteroletnich badan stwierdzono uproszczenie skladu gatun-
kowego runi tgk nawadnianych (tab. 5). Z 1gk zagospodarowanych wy-
padly pod wplywem tego zabiegu Lolium perenne oraz czeSciowo Phleum
pratense, wysiane w mieszance. Bujnie natomiast rozwijaty sie Bromus
inermis, ze znacznym udzialem Alopecurus pratensis. W okresie 4 lat
udzial w sianie stoklosy bezostnej wzrost o blisko 40%0. Gatunek ten wy-
roznial sie intensywnym ciemnozielonym zabarwieniem blaszek liscio-
wych, ktorych diugosé i szerokoéé byly wyraznie wieksze niz z obiektow
nie nawadnianych. Podobne zmiany w skladzie gatunkowym pod wply-
wem nawodnien stwierdzono takze i w innych regionach Polski [8, 10,
11]. W warunkach lgk nad Bystrzycg, przeciwnie niz w badaniach Czy-
zyka [4], kostrzewa lgkowa wysiana w mieszance nie zwigkszyla swojego
udzialu w plonie. Stoklosa bezostna skutecznie wypierala z darni gatunki
ros$lin dwuli$ciennych oraz niektore trawy. Dlatego brakowalo.zupelnie
motylkowatych, a takze niewielkie bylo zachwaszczenie igk.

W runi lak naturalnych zalewanych Sciekami w miejsce ustepujacej
Festuca rubra i czeéciowo Phleum pratense pojawila sie¢ Poa trivialis
i Poa pratensis. Konietlica lgkowa w roku 1972 stanowila 13,4% plonu
siana. Scieki nie wplynely na zmiane ilo§ciowego udzialu w sianie tych

31 — ZPPNR z. 199



o I‘1 9‘g 1C AL 80 0 8C "QIM\ 2[PuILffo wnovxDID
€T 1 — 1C G0 €0 90 61 *r] sndstao xaunyy
(A4 01 €0 ¥l ST 70 — LT *r] 490D SMMouUnUDY
60 1 c1rT ¥e — 60 20 81 "] DIDJOIIUD] 0SDIUD] ]
S0 91 = — ¥‘8 &L — — 1 winyCpuoyds wnapovisfy
80 1 ¥0 €0 — 60 — L0 *r] 2su2a4D winiasinb s
1 €1 — — 11 €T — — ‘] 9sus1D4d WNIUDIPE)
90 — I‘1 LT 20 — — 12 "] FSUBQID WNIISDAD)
wil m
<11 o1 L6 611 €81 1°01 1 11 wapo8> A1SeAMYD T Bjo1Z
€C 9C Al o 80 €1 — — " wopgB0 £31s 1 904zIn T,
611 €01 88 01 60 69 —_ ¥0 wsf980 21eMON[AIOW
G°LT 8°LI 2% — 9CI Pel — ¥0 g d°['D susosaav)f wnzasta I
(Al A\ 60 (22 £cl Al 8T Akt " SYDIa14L DOJ
g €Y Al ¥T S‘8C Y (2 I1 " Stsusivid VO
70 88 €11 191 Al AN c‘8 1°0C ] asuaiv4d wnapy g
9°LE A (AlS €Y 9C oy s L¢ *] D4qn4 DINISIT
LT LT Gce LOT 6C LT 187 8 *SPUST S15U21D4q DINISI,]
80 91 601 88 YL 80 1874 8°G SSAST Stunaouz snuiosg
A\ 80 8°C 89¢ 89 z0 L9¢ 1Y "] sssuavad snansadojy
wil M
YL 99, €18 1°L8 0°08 L18 L66 <98 w030 Amery,
SL61 L6l GL6T CcL61 GL61 cL61 GL61 cLe6l
suemoiepodsodez sru suemolepodsogez suemoiepodso3ez aru suemosepodsoZez nunien
SUBIUPBMEU 31U It} SUBIUPEMEBU INEF

G elaqe.L

(soyod 1) %, m eurqn-T 1ueydros aohqﬂm.avmamc 31U I YoAuBIUpBMEU YB] Z BURIS AUZDIURIOQ PRIS



WPLYW NAWODNIEN ZALEWOWYCH SCIEKAMI LUBLINA... 483

traw. Z motylkowatych jedynie Lathyrus pratensis utrzymywal sig
w darni. Ziota i chwasty stanowily 18,3% plonu siana. Dominowaly He-
racleum sphondylium, Taraxacum officinale i Geranium pratense.

W lokalnych zaglebieniach $cieki stagnowaly niekiedy dluzej niz
2 dni. W takich przypadkach z runi wypadly dobre trawy, a na ich miej-
scu pojawial sie Rumex crispus, tworzgc ogromne kepy.

Inng nieco sukcesje roslinng zaobserwowano na lgkach nie nawadnia-
nych $ciekami. Wieksze zmiany nastgpily w runi 1gk zagospodarowanych.
Pojawily sie tam gatunki roslin nie wysianych w mieszance jak: Festuca
rubra, Trifolium pratense, Medicago lupulina, Taraxacum officinale i Plan-
tago lanceolata. Na lgce naturalnej utrzymywal sie stalty wielogatunkowy
sktad runi, w ktérej dominowala Festuca rubra, Trisetum flavescens i Poa
pratensis, a z motylkowatych Trifolium pratense. W grupie dwuliScien-
nych liczniej rosty: Rumex acetosa, Ranunculus acer i Taraxacum offici-
nale (tab. 5).

WNIOSKI

1. Z trzykosnych lgk w dolinie Bystrzycy, dajacych przecigtnie 70 q
siana z ha, pod wplywem nawadnien Sciekami Lublina zebrano ponad
120 q z ha tej paszy. Istotnie lepiej plonowaly obiekty za}gOSpodarowane
metodg pelnej uprawy niz o darni naturalnej.

2. Niezaleznie od rodzaju darni siano z gk nawadnianych Sciekami
bylo zasobniejsze w skladniki pokarmowe niz z obiektéw nie nawadnia-
nych. Zawieralo ono dostateczng ilos¢ bialka i K,O, ale za malo CaO,
a niekiedy i P,Os. Wskazuje to na celowos¢ uzupelniajgcego nawozenia
badanych tgk fosforem w okresie wczesnowiosennym.

3. Nawadnianie $ciekami wplynelo na zmiany w skladzie botanicz-
nym runi lgk zagospodarowanych. Bujnie rosta Bromus inermis oraz
Alopecurus pratensis. Natomiast udzial w runi Phleum pratense i Festuca
pratensis malal, a Lolium perenne calkowicie wypadl z darni. W zagle-
bieniach terenu, gdzie $cieki stagnowaly ponad 2 dni, bujnie rést jedynie
Rumex crispus. Sklad botaniczny runi lgk naturalnych nie ulegl nieko-
rzystnym zmianom pod wplywem nawodnien.
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IO. dApzeano, C. Ma3zea

BIUAHUE 3AJUBHBIX OPOIINEHUI CTOYHBLIMM BOJAMM T'OP. JIOBJMHA
HA YPOXXAVMHOCTBH JIVTOB B IIOVME PEKM BBICT2KMIIbI

Pe3wme

COOTBETCTBYIOILIME MCCIENOBAHMA MPOBOAMAMCH B mepymop 1972-1975 rr. ¢ LeNBIO
onpefeeHNABIVAHMA OPOLUSeHMIA Ha yYpozKay M KOPMOBYIO LI€HHOCTb C€Ha B CPaBHEe-
HMM C HEOpPOINAaeMbIMM JyraMy. DT Jyra pPacloJOKeHbl Ha JIETKMX PEeYHbIX aJJio-
BUAJbHBIX TI0OYBaX C BbICOKOM BOAOIIPOHMULIAEMOCTBIO.

C TpPeXKOCHBIX JIyrOB JAIOLMX B cpendeM 70 Iy ceHa C rekKTapa, IOA BJIMAHNEM
ODOLIECHMII CTOYHBIMM BOJaMM, IIpyM HopMme moJjmBa 640 MM, cobupanyu CBpIIIE 120 11
ceHa C TeKTapa. CyllecTBEHHO BBICIUIMe yYpoxKay [AaBaiy KyJbTYyPHBIE 00'BEKTHI,
yeM OOBEKTbl ¢ MPMPOAHBLIM TpaBocToeM. CeHO ¢ OpOLIAeMbIX JYIr'oB OblIO0 Ooraue
nporenueM u K,O, yeM CceHO ¢ HEOPOLIaeMbIX JIYyroB, OJAHAKO COAEPKAJO CILMLLIKOM
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Mayo CaO u P,0;. Ha OKyJIbTypPeHHBIX M OPOLUAEMBIX JIy4YaX OOMJIBHO IIPOM3PACTAJIMU
KocTep Oe3ocTHBII (Bromus inermis) M JMCOXBOCT JYToBOi1 (Alopecurus pratensis),
a B yraybieHmax IIOLLAAM, IAe CTOYHBbIE BOALI CTOAJM AOCJIKE 4YeM 2 CYTOK, CHUIKa-
JIOCh CYLIEeCTBEHHO ydacTue B TPEeBOCTOe IlaBesda KypuaBoro (Rumex crispus), Ttu-
ModeeBKM JyroBoit (Phleum pratense) m oBcaHuUbI KpacHoit (Festuca rubra), torma
Kak mnJueBes MHoroseTHuit (Lolium perenne) 4yepe3 4 roja IIOJHOCTBIO BBIILUEJ M3
coCTaBa TPaBOCTOA.
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INFLUENCE OF WATERING WITH WASTE WATER OF LUBLIN
ON THE YIELD OF THE MEADOWS IN THE BYSTRZYCA VALLEY

Summary

Estimation of the watering influence on the yield and feeding value of hay
was the main problem of the investigations carried out in the period of 1972-1975.
On the treefold meadows yielding everage 70 g/ha of hay, after watering, gathered
120 g/ha of hay. "

Hay from watered meadows proved higher protein and K,O content, but lower
CaO and P,0;. On the cultivated and watered meadows especially exuberant growth
showed species: Bromus inermis and Alopecurus pratensis. In the hollows, where
waste water was brought to a stop, only Rumex crispus showded exuberant growth.
After four years watering, Phleum pratense and Festuca rubra decreased it share
in the green and Lolium perenne was fully eliminated.



