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WPLYW WZRASTAJACEGO UDZIALU ZBOZ W ZMIANOWANIU
NA ICH JEDNOSTKOWA I GLOBALNA WYDAJNOSC W ROTACJI

Stefan Jelinowski, Stanistaw Nawrocki

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

Ograniczenie arealu klasycznych dobrych przedplonéw roslin zbozo-
wych wywiera istotny wplyw mna konstrukcje zmianowan. Przewazaé
muszg w nich czlony wielopolowe, w ktérych zboza przychodza po so-
bie przez dwa, trzy, a nawet cztery kolejne lata {1-6]. Celem niniejszego
opracowania jest przedstawienie, na podstawie wynikéw doswiadczen
plodozmianowych realizowanych przez IUNG, przecigtnych plonéw i glo-
balnej produkeji ziarna w zmianowaniach o udziale zb6z 50, 75, i 100%o.

METODYKA BADAN

W latach 1970-1975 na glebach komplekséw 2, 4 i 6 realizowano pier-
wszg rotacje do$wiadczen zalozonych wg ramowego schematu. Rozpoczy-
nano je ze wszystkimi roslinami jednocze$nie. Zaleznie od warunkow
siedliskowych réznicowano dobér gatunkéw w obrgbie elementéow zmia-
nowania. Schemat doswiadczen byl nastepujacy:

czynnik I rzedu — zmianowania o réznym udziale zboz (%/0)
pole A —50 B—-175 C-175 D — 100

I okopowe** okopowe** pastewne** zboza**

II klosowe klosowe klosowe klosowe

111 pastewne klosowe klosowe klosowe

v klosowe klosowe klosowe klosowe

czymnik II rzedu — dwa poziomy nawozenia

a) nizszy okolo 200 kg NPK/ha/rok $rednio w rotacji,

b) wyzszy $rednio okoto 300 kg NPK/ha/rok.

We wszystkich zmianowaniach wartos¢ bezposredniego przedplonu
lub calego ciggu mastepstwa testowano plonem roslin klosowych. W ta-
belach przedstawiono przecietne plony ziarna ze zmianowan o réznym
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udziale zb6z i globalna produkcje ziarna w rotacji. Tgq ostatnig poréw-
nano (w liczbach wzglednych) z powierzchnig zajeta przez zboza w po-
szczegblnych zmianowaniach. Za 100 przyjmowano powierzchnie i glo-
balng produkcje ziarna w zmianowaniu A przy wyzszym nawozeniu, w
ktorym dwa pola zajete byly przez rosliny zbozowe. W omawianiu po-
minieto pierwszy rok, stanowigcy przygotowanie bezposrednich przedplo-
now. Ze wzgledu ma brak istotnych réznic w plonach zb6z w zmianowa-
niach B i C (75%0 klosowych) podano $rednie plony z tych dwu obiek-
tow. Ze wzgledu na roézny dobdér gatunkéw zbdz i roézny ich wplyw na
wskazniki produkcyjne calej rotacji omawiane bgdg Srednie plony z dos-
wiadczen o takim samym doborze gatunkoéw. Do wyhczen przyjeto, ze
kazde pole mialo powierzchnie 1 -hektara.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 podano wyniki do$Swiadczen zlokalizowanych na glebach
pszennych dobrych (kompleks 2). W Antopolu’ kolo Naleczowa zwiegksze-
nie liczby pél obsianych zbozami z 2 na 3 przy jednoczesnym zwigksze-
niu liczby gatunkéw do dwu, pozwolilo na uzyskanie w zmianowaniu z
75%0 udzialem zb6z tej samej przecietnej wydajnosci co w zmianowaniu
A i wzrostu globalnej produkcji ziarna proporcjonalnej do wzrostu areatu
zajetego przez zboza. Podkre$li¢ jednak nalezy, ze w zmianowaniu A,
w ktérym na obu polach uprawiano pszenice ozimg plony (35,5 q z ha)
nie odpowiadajg potenc;alnym mozliwosciom siedliska i uprawianej od-
miany. W monokulturze zbozowej przy dwu tylko gatunkach przecietny
plon ziarna byl o okolo 4 gq/ha mniejszy miz w zmianowaniu wielostron-
nym, a zwiekszenie powierzchni zajetej przez zboza do 100%6 zwiekszylo‘
globalng produkcje ziarna tylko o 78%. ' :

W ZDUNG Btionie-Topola kolo Leczycy w zmianowaniu A uprawiano
jeczmien i pszenice. W zmianowaniach o trzech polach zb6z trzecim ga-
tunkiem byl owies. Wysokie plony oraz wysoka wartos¢ przedplonowa
owsa umozliwily uzyskanie w zmianowaniach z 75% udzialem zboz
przecietnych plonéw zbéz na tym samym poziomie co w zmianowaniu
kontrolnym, a takze wzrostu globalnej produkcji, proporcjonalnego do
wzrostu powierzchni. PrzejScie na monokulture zbozowa, przy niezmie-
nionej liczbie roslin zbozowych (dwa pola pszenicy) spowodowalo spadek
przecietnej wydajnoéci o okolo 6,5 g/ha oraz ograniczenie wzrostu glo-
balnej produkcji w rozmiarach podobnych jak w Antopolu. Zmiany te
dokonywaty sie jednak przy plonie wzorca wynoszacym 50 q z ha.

W RZD Glebokie kolo Kruszwicy (ART — Bydgoszcz) zwiekszeniu
udziatu zbdz do 75% nie towarzyszylo zwiekszenie liczby uprawmianych
gatunkow klosowych. Dwa pola obsiewano pszenica, a jedno jeczmie-
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Tabela l

Globalna produkcja (w %) i przecietne plony zbéz (w q z ha) w czteropolowych zmianowaniach
przy dwu poziomach nawozenia (a i b). Kompleks 2

Wskaznik Zianowanie i liczba p6l obsianych zbozami I jczba gatunkéw
Miejscowoé¢  wydajnos- A-2 (50%) BiC-3 (75 %) D-4 (100%) zb6z w rotacji

cizbébz 5 p a b a b A BiC D
produkcja 99,3 100 152,7 145,7 178,5 172,6

Antopol ‘ : 1 2 2
plon 314 31,6 32,2 30,7 28,2 27,3
produkcja 97,0 100 147,8 151,0 177,9 173,7

Blonie-Topola 2 3 3
. plon 48,5 50,0 49,3 50,3 44,5 43,4
produkcja 96,8 100 134,1 140,0 177,6 186,2

Glebokie 2 2 3
plon 40,0 41,3 36,9 38,5 36,7 38,5
produkcja 95,8 100 140,8 134,8 154,0 165,3

Zelistawki 1 2 2
plon 38,7 40,4 38,0 36,3 31,1 33,4

niem. Wynikajgcy stad uklad nastepstwa roslin spowodowatl spadek prze-
cigtnych plonéw o okolo 3 g/ha, a wzrost globalnej produkcji ziarna w
rotacji wynosil tylko 34-40%, przy 50% wzroScie powierzchni zajetej
przez rosliny klosowe. Przejscie z czlonu czteropolowego na monokultu-
re zbozowg przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby uprawianych gatun-
kéw do trzech (owies) pozwolilo na utrzymanie przecietnej wydajnosci
na tym samym poziomie (38,5 q z ha). Globalna produkcja ziarna byla
o okolo 14% mniejsza niz wynikaloby to ze wzrostu powierzchni w po-
réwnaniu ze wzorcem.

W ZDUNG Zelislawki w zmianowaniu A uprawiano tylko pszenice
ozimg. Wlgczenie do zmianowan z 75%e udzialem zb6z pola owsa nie za-
pobiegalo spadkowi przecietnej wydajnosci ziarna, tak jak to mialo miej-
sce w Antopolu. Warto podkresli¢, ze przecietne plony uzyskane w
zmianowaniu A byly w Zelistawkach o okolo 27% wieksze od plondéw
w Antopolu. |

W tabeli 2 podano wyniki z gleb zytnich bardzo dobrych (kom-
pleks 4). W zmianowaniu A obydwa pola klosowych zajete byly przez
pszenice. Zwiekszenie udzialu zb6z do 75%0, a wiec o jedno pole odbywalo
sie poprzez wlgczenie do uprawy zyta (trzecie pole) w monokulturze o-
procz zyta jedno pole zajmowal owies. W drugim i trzecim roku w zmia-
nowaniu wzorcowym uzyskano wysokie przecietne plony pszenicy (43,9
i 38,9 q z ha). Zwiekszenie udziatu zb6z do 75% i nastepnie do '100%o
prowadzito do znacznego spadku przecietnej wydajnosci. Wzrost global-
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Tabela 2

Globalna produkcja (w %) i przecigtne plony zb6éz (w q z ha) w czteropolowych zmiano-
waniach przy dwoéch poziomach nawozenia (aib)

Kompleks 4
509% 75% 1009,
Wskazniki wydajnosci
a b a b a b

II rok (z 2 dos$w.)

produkcja 84,3 100,0 107,4 116,8 149,7 153,4

plon 37,0 43,9 31,4 34,0 32,9 33,7
III rok dosw.

produkcja 91,4 100,0 115,7 126,0 152,9 160,4

plon 35,5 38,9 30,0 32,7 29,7 31,2
1V rok dosw. Grabow

produkcja 93,4 100,0 140,1 125,9 205,6 164,4

plon 28,3 30,3 28,2 25,4 31,2 24,9

pole

Kolejnosé I — — owies

gatunkow II pszenica pszenica pszenica

zbéz w 111 — zyto Zyto

zmianowaniu v pszenica pszenica pszenica

nej produkcji ziarna byl w tych warunkach mniejszy od wzrostu po-
wierzchni. To znaczne obnizenie przecietnej wydajnosci bylo powodowa-
ne przede wszystkim spadkiem plonéw pszenicy w stanowisku po zycie.

W ZDUNG Graboéw w ostatnim roku pierwszej rotacji przecietne plo-
ny pszenicy spadly do 30 q w zmianowaniu kontrolnym, a w zmiano-
waniach o 75%e udziale zb6z byly jeszcze mniejsze. W monokulturze zbo-
zowej przy nizszym poziomie NPK uzyskano przeciginy plon z rotacji
o 2,9%0 wiekszy niz na obiekcie kontrolnym, a globalna produkcja ziar-
na wzrosla wprost proporcjonalnie do wzrostu powierzchni.

W tabeli 3 podano plony poszczegbélnych gatunkéw zboéz skladajace
sie na przecietny plon poréwnywanych rotacji. Plony pszenicy uprawia-
nej w czwartym polu byly juz w zmianowaniu A mniejsze od plonoéw
z drugiego pola (po ziemniakach). Rozpietos¢ ta jest jeszcze wigksza w
zmianowaniach, w ktoérych pszenica zamiast po pastewnych (A), upra-
wiana byla po zycie. Plony zyta byly we wszystkich przypadkach wigksze
przy nizszym mawozeniu (brak lub tylko ograniczone wyleganie). Byly
one we wszystkich przypadkach wieksze od plonéw pszenicy uprawianej
w czwartym polu, a wiec po zycie, zblizone natomiast do przecietnych
plonéw pszenicy uzyskiwanych na wyzszym nawozeniu. W czwartym
roku do$wiadczenia w ZDUNG Grabow plony zyta uprawianego po psze-
nicy w zmianowaniach o wysokim udziale zb6z, byly o 12,5 do 14 g/ha
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Tabela 3

Plony zbéz oraz érednie ich wydajno$ci w rotacji w zalezno$ci od udzialu zb6z w zmianowaniu
i poziomu nawozenia (a, b)

Kompleks 4
Rok 50% 75% 100%,
dos$wiadcze- G " b b "
nia atune a a a
Pszenica oz. 11 38,4 47,0 37,8 43,7 38,0 £0,4
II Pszenica oz. IV 35,6 40,8 22,4 28,0 22,4 28,0
érednio z2 Zyto — — 34,1 30,9 34,1 30,9
dosw. Owies - — — — 37,0 35,4
Zboza 37,0 43,9 31,4 34,2 32,9 33,7
Pszenica oz. 11 37,2 38,8 36,4 38,4 32,2 37,2
II1 Pszenica oz. IV 33,8 39,0 219 - 27,6 21,9 26,8
érednio z2 Zyto - - 31,7 32,0 31,8 29,2
dos$w. Owies — — — — 33,1 31,6
Zboza 35,5 38,9 30,0 32,7 29,7 31,2
Pszenica oz. 11 30,5 32,5 20,7 23,6 19,0 19,1
v Pszenica oz. IV 26,1 28,1 18,0 21,1 17,0 21,4
ZD Zyto = — 46,2 31,6 45,0 28,6
Grabéw Owies — — — — 43,6 30,5
Zboza 28,3 30,3 28,3 25,4 31,2 21,9

wieksze od plonéw pszenicy uzyskanych w drugim polu rotacji A. Plony
owsa uprawianego w pierwszym polu monokultury zbozowej byly w II
i III roku przy nizszym nawozeniu zblizone do plonéw pszenicy w mono-
kulturze zbozowej (nizszy poziom NPK). Podobnie jak zyto ustepowaly
plonom pszenicy uzyskiwanym w drugim polu zmianowania A.

W czwartym roku, podobnie jak w wypadku zyta, plony owsa byly
o kilkanascie g/ha wieksze od plonéw pszenicy uzyskanych w najlep-
szym stanowisku zmianowania kontrolnego. Z tabeli tej wynika, ze o
przecietnych plonach ziarna w rotacji decyduje nie tylko plon inten-
sywnego gatunku wiodgcego, ale rowniez wydajnos¢ gatunkow towa-
rzyszgcych. Zwiekszenie liczby gatunkéw roflin klosowych, podobnie jak
w do$wiadczeniach na glebach pszennych dobrych, okazalo sie skutecz-
nym sposobem ograniczenia wahan w przecietnych plonach i ogranicze-
nia ryzyka produkcji. _

W tabeli 4 podano przecietne plony zb6z z doswiadczen, w ktoérych
ze wzgledu na warunki glebowe (kompleks zytni staby) w czlonach
dwu- i czteropolowych wystepowalo tylko zyto, matomiast w monokul-
turze zbozowej rosling towarzyszacg byl owies. Zwigkszenie udziatu zb6z,
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powodujgce umieszczenie zyta w stanowisku po zycie prowadzilo do spad-
ku przecietnej wydajno$ci ziarna. Czynnikiem przeciwdzialajgcym spad-
kowi bylo do pewnego stopnia zwiekszone nawozenie mineralne. Owies
wlgczony do zmianowania ze 100%e udzialem zb6z mie byt w tych warun-
kach ro$ling przeciwdzialajgca spadkowi wydajnodci, jak ma glebach

Tabela 4

Globalna produkcja (w %) i przecietne plony zb6z (w q z ha) w czteropolowych
zmianowaniach na dwu poziomach nawozenia (a i b)

Kompleks 6
50% 75% 100%
Wskazniki wydajnos$ci
i wydajno$ci b . b . b
1I rok x z 4 dosw.
produkcja 92,0 100 132,9 141,9 166,5 183,4
plon 32,6 35,4 31,4 33,5 29,5 325
1II rok x z 3 dosw.
produkcja 89,0 100 122,8 142,3 154,3 182,7
plon 35,6 40,0 32,8 38,0 30,3 36,6
pole
Kolejnosé I — — owies
ro$lin II zyto Zyto zZyto
zbozowych III — zyto zZyto
W Zmianowaniu v zyto zZyto Zyto

pszennych dobrych. Jego warto§é przedplonowa w poréwnaniu z ziem-
niakami i ro$linami pastewnymi byla mniejsza a plony ze wzgledu na
niedostatek wody, mniejsze od plondéw zyta. Z zestawien tych wynika
rowniez, ze przy plonach zyta w przedziale 35-40 q z ha nie jest obo-
jetne po jakim przedplonie zostanie ono zasiane.

WNIOSKI

1. Zwiekszenie arealu roflin zbozowych i udzialu ich w strukturze
zasiewow prowadzi do znacznego spadku wydajno$ci z rotacji zmiano-
wania, co uniemozliwia zwickszenie globalnej produkcji ziarna w stop-
niu réwnym wzrostowi powierzchni zajetej pod uprawe zbéz.

2. W czlonach czteropolowych zwiekszenie liczby uprawianych ga-
tunk6w zb6z umozliwia na glebach kompleksow 2 i 4 uzyskanie wyso-
kich przecietnych plonéw w zmianowaniach o zwiekszonym udziale ros-
lin klosowych.

3. Jest prawdopodobne, ze przy dluzszym cyklu badan nastgpi kumu-
lowanie sie negatywnych skutkéw duzego udzialu zbéz w zasiewach.
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Crehan Earunoscxu, Cranucaas Haspoyxu

BIMAHUE IIOBBIIIAIOUIETOCA VYYACTHUSA 3EPHOBBEIX B CEBOOBOPOTE
HA MX EIVHUYHVYIO U OBHIYIO NPOAYKTUEHOCTL B CEBOOBOPOTE

PesoMme

B Tpyje paccMaTpMBAaIOTCA Pe3yJdbTarbl 4-JIETHMX CTaTUYECKMX OIBITOB TIO Ce-
BOOGOPOTaM, B KOTODbIX cpaBuuBaim 4 cesoobopora ¢ 50, 75 un 100%0 ygacTtmem 3ep-
HOBBLIX IIPU ABYX YPOBHAX yAoOpeHuUA.

Ilony4yeHHble pPe3yJAbTAThl IIOKa3bIBAIOT, YTO pPaclUMpeHue apeana 3€pPHOBBIX B
CTPYKType IIOCeBOB BEAET K CHMIKEHMIO TIDOAYKTMBHOCTM E CeBoobopore. Ofmaa
NPONYKTUBHOCTD 3€PHA HEMPOIOPIMOHAJbHA PAaCIUMPEHKIO MJOUIaaM MOJ 3€PHOBBIMMU.

Ha moyBax KOMIJIEKCOB 2 M 4 yBeJauyeHue 4Yucjie BUAOB 3€PHOBBLIX IIO3BOJIAET
IToNy4YaTh BBICOKME CPEeAHMe YpoiKauM B CceeoofopoTrax € MNOBBILIEHHBIM y4dacTueM
3€PHOBBIX.

Stefan Jelinowski, Stanistaw Nawrocki

EFFECT OF INCREASING PERCENTAGE OF CEREALS
ON THEIR UNIT AND TOTAL PRODUCTIVITY IN CROP ROTATION

Summary

Results of 4-year stationary experiments on crop rotations are presented in the
paper. 4 crop rotations with 50, 75 and 1100% of cereals at two fertilization levels
were compared.

The results prove that a increasing of the area of cereals in the structure of
sowings leads to a decrease of productivity in the crop rotation. The total produc-
tion of grain is not proportional to the increasing area of the cereal cultivation.

On soils of the complexes 2 and 4 an increase of the number of cereal species
cultivated enables to get high mean yields in crop rotations with increased percen-
tage of cereals.



