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W kraju, gdzie 63,6% wszystkich gleb stanowig gleby lekkie, a sa-
mych piaskéw ,lepszych” i ,,gorszych” jest 42,7% (piaski zajmuja
41,7Y% ziemi ornej, a 15,5% piaskéw pokrytych jest lasami), zagadnienie
podniesienia ich zyzno$ci jest niewatpliwie problemem pierwszoplano-
wym, Wszechstronne zas badania nad tym problemem od roku 1959 na-
braly w Polsce duzego rozmachu. W tymze roku bowiem pierwszy Zjazd
Problemowy dotyczacy gleb lekkich wytyczyl kierunki badan oraz spo-
soby dalszego postepowania. Zjazd nie tylko wytyczy! perspektywicznie
zagadnienia sugerujac, oczywiscie bardzo ogoélnie, sposoby ich rozwigzy-
wania, ale réwniez wskazal na kompleksowag wielokierunkowos¢ badan
oraz niejako wyjasnil co nalezy rozumie¢ pod pojeciem zyznosci. Trady-
cyjnie brzmialo ono mniej wiecej tak: ,,Zyznosé¢ gleby jest to jej zdol-
no$é do zabezpieczenia potrzeb réznych organizméw w stosunku do
edaficznych czynnikéw ich Zzycia a to: pokarméw (w sensie makro-
i mikroskladnikéw mineralnych i organicznych jak koliny, marazminy,
wolne aminokwasy itp.), wody, powietrza, odczynu, klimatu glebowego
itp. Zatem zyznos$é gleby jest tym wyzsza im wiekszej liczbie gatunkow
(czy ekotypow) ro$lin i zwierzat moze zapewni¢ optymalne warunki
istnienia 1 rozwoju. A wiec wskaznikiem jej bedzie liczba gatunkow
(ekotypow)”. Jest to pierwsza zasada biocenotyczna postawiona przez
Thienemanna. Druga — glosi, ze im bardziej warunki edaficzne oddalajg
sie od optymalnych dla wiekszosci ekotypéw, tym biocenoza jest ubozsza
w gatunki, lecz przeciwnie tym wigksza jest liczba indywiduow form
zyciowych udajgcych sie w tych warunkach. To znaczy, ze gleby ubogie
moga byé geSciej zasiedlone, gdy dobierze si¢ odpowiednie formy bio-
cenotyczne oraz, ze ich produk~ja biologiczna nie musi by¢é mala jesli
zapewni sie tym formom optymalne warunki, mozliwe do uzyskania na
glebie lekkiej. Ta ostatnia zasada, moze podswiadomie, nie sprecyzo-
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wana w sensie definicji, zostala ogélnie przyjeta przez badaczy zajmu-
jacych sie glebami lekkimi.

Drugs teza przyjeta na Zjezdzie bylo, ze gleby lekkie nie sa to tylko
plaski ,,najgorsze” i nieco ,lepsze”, ale, ze s3 to kompleksy gleb slab-
szych, w Kktérych wystepowaé moze wieksza lub mniejsza mozaika
réznych typow, rodzajéw czy gatunkéw od piaskow luznych do szczer-
kow stabszych lub nawet mocnych lacznie, oraz ze niezmiernie malo
jest gospodarstw, ktére posiadaja tylko jeden rodzaj czy gatunek gleby
lekkiej. Tak ujete zagadnienie nabralo wiekszego charakteru gospodar-
czego oraz dalo szersza podstawe dla badan naukowych.

Badania nad glebami lekkimi od czasu Zjazdu rozwijaly sie w roz-
maitym nasileniu, ale prawie w calej Polsce, idac od pélnocy od Gdanska
1 Szczecina na poludnie po Krakéw i Lublin, jak i z zachodu na wschod —
od Poznania i Wroclawia az po bialostockie (Biebrza). Zaréwno w Insty-
tutach Branzowych Ministerstwa Rolnictwa jak i w Katedrach Wyz-
szych Uczelni coraz bardziej rozwijala sie i rozwija tematyka specjalnie
poswigcona zyznosci gleb lekkich.

Zrozumiale, Ze nasilenie tematyki jak i ich dynamizm rozwojowy
wystepowaly silniej w placéwkach naukowych zajmujacych sie szeroko
pojeta produkcjg roslinng, a w mniejszym stopniu w placéwkach ekono-
miczno-rolniczych jak i pracujacych nad zagadnieniem mechanizacji.
Rowniez w bardzo malym stopniu biorg udzial w badaniach placéwki
zootechniczne, aczkolwiek problem paszowy w tym wypadku jest jed-
nym z czolowych. By¢é moze male zainteresowanie badaczy tych dzie-
dzin wypltywa z trudnosci technicznych.

Zagadnienie podniesienia zyznoéci jest w niemalym stopniu atakowane
kompleksowo, tj. w tym sensie, ze nie pojedyncze pracownie naukowe
rozwiagzujg jaki§ temat, lecz dwa lub nawet kilka pracowni czy nawet
instytutéw bierze w nim udzial. Nieraz sa zespoly robocze zawigzane
ad hoc w celu glebszego opracowania wezszego tematu.

Na pierwsze miejsce na tych glebach wysuwa sie problem gospodarki
wodnej, koniecznej dla zycia rosliny, przy ktorym stwierdzono, ze popra-
wienie jej polepsza gospodarke prochniczng i biologiczna, co umozliwia
podniesienie plonéw do poziomu przyjmowanych za wysokie nawet dla
gleb lepszych. Oczywiscie przy roslinach dobrze dobranych dla tych ro-
dzajow gleb. Zatem nawodnienie przy nawozeniu rozwigzuje zasadniczo
problem produkcji w mys$l drugiej zasady biologicznej Thienemanna.
Rowniez stwierdzono, ze mozna przy pomocy kompleksowych zabiegéw
agrotechnicznych uzyskiwaé znaczne zwiekszenie plonéw (powyzej
10 q ziarna zyta i ponad 100 q ziemniakéw) bez obnizenia zapasu wody
w warstwie do 100 cm. Studia nad rozszyfrowaniem najkorzystniejszego
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kompleksu czynnikéw wplywajacych na gospodarke wodna na glebach
lekkich coraz to wiecej sie rozszerzajg i poglebiaja.

Z powyzsza problematyka wigze sie $cile zagadnienie préchnicy. Na
piaskach poprawa stosunkéw wodnych polepsza gospodarke prochniczna
tak pod wzgledem iloéci jak i jakosci. Z kolei za§ zwiekszenie préchnicy
w glebie lekkiej bezwarunkowo poprawia stosunki wodne. Niestety pod-
niesienie poziomu préchnicy w glebie lekkiej, w szczegélnosci w pia-
skach, jest krétkotrwale, rzedu tygodni, rzadziej miesiecy, ale poziom
Jjej moze byé w tym czasie podniesiony i o 100%. Otéz agrotechnika
winna byé tak dostosowana do warunkéw przebiegu czynnikéw klima-
tycznych i wegetacji ro§liny uprawnej, by te okresy wzrostu préchnicy
(i tym samym wilgotnosci gleby) wypadaly na okresy najwiekszych
przyrostéw produkcyjnej masy organicznej. Wtedy przy prawie tym
samym jej $rednim rocznym poziomie uzyskuje si¢ plony znacznie wyz-
sze bez obnizZenia Sredniego poziomu wilgotnosci gleby. Poprawe gospo-
darki préchnicznej uzyskuje sie wylacznie przez kompleksowe uwzgled-
nienje: przedplonéw (systemu korzeniowego), resztek pozniwnych, zie-
lonego nawozu, obornika, kompostéw i mineralnego nawozenia. Efekt
ten podnosi wprowadzenie glinowania pél, zwlaszcza bentonitem i mato-
wania obornikiem (lub innym materialem organicznym) w glebszej war-
stwie piasku, od 45 do 60 cm.

Natomiast samo glinowanie (zwlaszcza bentonitem) lub samo torfo-
wanie piaskéw w dotychczasowych do$wiadczeniach prowadzonych na
wigkszg skale daly rezultaty ujemne, niejednokrotnie bardzo zte, gdyz
nie byly ujete w kontekscie innych czynnikéw takich jak organiczne
nawozenie, wapnowanie oraz silnie ukorzenione rosliny a takze masy
organicznej resztek korzeniowych roslin motylkowatych. Totez masowe
badania w terenie nad wzrostem korzeni oraz ich zasiegiem u pojedyn-
czych roslin w réznych doswiadczeniach winny stanowié¢ duzy udzial
w badaniach majgcych na celu wyjasnienia gospodarki préchnicznej.
Opracowana wlasnie dla tych celéw metoda izotopowa (32P) pozwala
na masowe oznaczanie dynamiki wzrostu korzeni.

Zaréwno gospodarka prochniczna jak i wodna rzutuja na rozwdj calego
zycia biotycznego gleby. Rozwdj mikroflory (bakterii, promieniowcow,
grzybow) jak rowniez i mezofauny (roztoczy, skoczonogéw itd.) jest
rowniez uzalezniony od tych parametréw.

Pamietajagc o obu zasadach biotycznych Thienemanna nalezy przyjaé,
ze jeSli nie udaje sie na glebach lekkich spelni¢ w catosci pierwsze]j
zasady, nalezy zwréci¢ uwage na druga zasade i staraé sie uzyskaé jak
najkorzystniejsze warunki dla pewnych grup biotycznych. To jest do-
bra_é gatunki (ekotypy) i dla nich stworzyé¢ sprzyjajace warunki edaficzne,
ktére pozwolilyby nielicznym gatunkom obficie zasiedli¢ glebe uboga.
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Dotychczasowe wyniki badan nad mikroflora czy mezofaung wskazuja
no. mozliwos¢ takiego rozwigzania. Lecz znowu trzeba pamietaé, ze przez
dodanie materii organicznej zwigksza sie¢ wprawdzie tempo zycia biolo-
gicznego ale na krotko. Podobnie jak to jest z wodg i préchnicg. Na ten
moment nalezy zwréGci¢ wiekszg uwage. Zatem badania biotyczne na
glebach lekkich muszg obejmowaé dynamike proces6w a oznaczenia
powinny by¢ powtarzane, by nie przepuscié mementéw silnego rozwoju
mikroflory i mezofauny.

Bezposrednie badania nad nasileniem drobnoustrojow czy tez ich
aktywnosci sg bardzo pracochlonne. Totez poméc moga w tym wzgledzie
badania $ladéw aktywnosci biologicznej w glebie, czy to w postaci azo-
tanéw, soli amonowych, wolnych aminockwaséw, cukrowcéw, tluszczow-
cow, kwaséw organicznych itp. Badania tego rodzaju na glebach lekkich
nabieraja coraz to wiekszego nasilenia. Wykazujg one duzg dynamike
tych czynnikéw oraz pewne zaleznosci od rodzaju zastosowanych zabie-
gow agrotechnicznych oraz od wysokosci plonow.

Badania nad fizycznymi wlasciwosciami gleb lekkich zwlaszcza piaskéw
(trudne metodycznie przy tych glebach) wskazaly na paradoksalne zja-
wisko, mianowicie ze gleby te w warstwie ornej sg latwe do uprawy,
ale w warstwie podornej i glebszej nabieraja niektérych cech gleb
ciezkich o zlych wlasciwosciach fizycznych. Sg w tej warstwie zbite,
‘malo przewiewne oraz stawiajag duze opory przy uprawie. Przy czym
im sg suchsze tym bardziej zwiezle, ale uwilgotnienie nie wiele zmniej-
sza opory stawiane narzedziom, mimo ze oporéw wywolanych lepkoscia
nie ma wcale. Uprawa glebsza, zwlaszcza narzedziami bez odkladnicy
(np. metoda Malcewa), napotyka na duze trudnosci. Ale wzruszenie war-
stwy zazwyczaj jalowej z braku przewietrzania, a raczej duzego w niej
antagonizmu miedzy wodg a powietrzem, ozywia ja i moze dawaé¢ dobre
wyniki. W kazdym razie gleboka orka do 60 cm nie powoduje nigdy
wyraznych znizek plonow, a czesto powoduje zwyzki. OczywiScie jeSli
nie jest to mada piaszczysta przewarstwiona wkladks ilasta tak ko—
rzystng dla gospodarki wodnej, ktérg orka moze zniszczyc.

Badania nad struktura glebowg piaskow sg trudne, gdyz dotychczasowe
metody do gleb tak sypkich raczej sie nie nadajg. Natomiast zastosowa-
nie szliféw glebowych do badan nad mikrostrukturg daje ciekawe wy-
_niki i zdaje sig, ze pozwoli na wyjasnienie nie tylko powstawania elemen-
to6w struktur mineralnych ale i elementéw prochnicznych a nawet polg-
czenn mineralno-organicznych. Ulatwi 1o poznanie najistotniejszego
parametru zyznosci gleby. Przy tych badaniach nalezy zwraca¢ uwage na
silny dynamizm jaki ujawnia si¢ w mikrostrukturze wskutek czego zmien-
no$¢ w czasie réwniez jest wielka. Totez oznaczenia mikrostruktury nalezy
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dos$¢ czesto powtarza¢ w okresie wegetacji. Wtedy moze by¢ ona réwniez
wskaznikiem zyznosci gleb piaszczystych.

Musze dalej podkreslié, ze poglad Paczowskiego ,,iz konkretnie stoso-
wana anrliza réznych wskaznikéw prawie zawsze okazywala sie narze-
dziem p:odnym, posuwajacym wiedze naprzod, mimo ze nieraz wskazniki
byly oparte na przyblizeniach teoretycznych niezupelnie precyzyjnie tra-
fiajacych w istote rzeczy” w zastosowaniu do gleb lekkich jest chyba
jak najbardziej stuszny. ,

Badania nad dzialaniem masy organicznej na zycie biologiczne wy-
kazaly wielkie znaczenie nawozéw organicznych i zielonych (np. tubinu)
dla ozywienia gleby, ale wskazaly réwniez na bardzo szybki lecz krotko-
trwaly wzrost ich dynamizmu. Wykazaly dalej, ze dzialanie ich zalezne
jest od nawozenia mineralnego oraz od umieszczenia ich w zmianowa-
niu. .I dopiero duzy efekt uzyskuje sie po kilkakrotnym nalozeniu ich
na siebie. Wtedy nastepuje jakby kumulacja efektéw biologicznych po-
wodujagca wysokie plony.

Wydaje sie dalej z ostatnich badan, ze dotychczasowy poglad jakoby
intensywne nawozenie mineralne na glebach lekkich wplywalo nie-
znacznie na podniesienie plonu — wynika z nieuwzglednienia komplek-
sowego dluzszego dzialania przyrodniczych elementéw produkeji. Nale-
zaloby zatem zagadnienie nawozenia rozwigzywaé dlugofalowo w powia-
zaniu z innymi czynnikami.

Jedng z trudnosci gospodarki na piaskach jest mala ilo$¢ odpowied-
nich ro§lin motylkowatych na zielone nawozy. Doskonale idgcy tam tubin
wymaga zbyt duzej powierzchni nieco lepszej gleby na produkcje nasion.
Totez konieczne jest znalezienie rosliny o wiekszym wspoélczynniku roz-
mnazania. Taka ro$ling obok seradeli jest nostrzyk bialy dwuletni, ktory
daje wysokie plony na lepszych glebach, a jego masowa zielona sprzatnieta
przy pomocy kombajnu ,,Orkan” przewieziona na inne pole daje zwyzki
plonéw do 10 i wiecej kwintali ziarna zyta. Przy czym zielong masg
mozna nawozié¢ 2 ha z jednego ha pola nostrzyku, ktére réwniez bedzie
wynawozone. Mozna liczyé przy tym, ze nawozenie to rowne bedzie
pelnemu nawozeniu obornikiem (250—300 g/ha). Dalsze badania nad szer-
szym zastosowaniem nawozenia nostrzykiem sg bardzo pozadane i ce-
lowe.

Poniewaz wiekszo$é gleb lekkich nalezy do gleb kwasnych problem
wapnowania oraz magnezowania wysuwa si¢ na czolo zagadnien nawo-
zowych mineralnych. Przy czym zawsze w aspekcie profilu glebowego,
albowiem badania wykazaly, ze roslina moze korzysta¢ zaré6wno z Ca jak
i Mg z glebszych warstw. Stad do$¢ czesta niezgodno$¢ w wynikach
wapnowania (czy magnezowania) piaskéw w zaleznosci od roku i od-
miany. Jesli na glebach ubogich w Ca i Mg w warstwach gornych a za-
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wierajacych je w glebszych, korzenie dojdg na czas do tych warstw,
wapnowanie moze nie dziala¢. Stad zagadnienie nie tylko tkwi w wapno-
waniu ale i uprawianiu roélin, ktérych korzenie szybko rosng i siegaja
gleboko. W tym kierunku badania sg bardzo pozgdane. Totez w tych
wypadkach oznaczenie takiej czy innej kwasowosci gleby oraz zawar-
tosci Ca i Mg tylko w warstwie ornej nie moze doprowadzié¢ do dobrego
rezultatu. Nalezy zatem oznaczenia zasobno$ci gleby prowadzi¢ w calym
profilu. Sadze, ze dotyczy to réwmiez zasobnosci profilu gle'bowego
w P f)o' 1 KQO

Oczywiscie, ze na piaskach duzg role odgrywaé¢ beds formy nawozéw,
a szczegolnie wapiennych i fosforowych. W tym kierunku powinno is¢
nasilenie badan.

Wychodzac z drugiej zasady bioekologicznej Thienemanna nalezy po-
szukiwa¢ odpowiednich form ekologicznych (gatunkéw czy odmian), ktére
by dawaly wysoki plon masy biologicznejw warunkach gleb lekkich.
Musza one byé przy tym intensywne. To jest dobrze wykorzystujace
dobrodziejstwa intensyfikacji, silnego nawozenia, kompleksowa uprawa,
nawodnienia itd. Oczywiscie nie beda to formy przydatne dla gleb
z natury zyznych, gdyz te na piaskach nie idg. A ekstensywne formy
gleb zyznych na ubogich glebach nie dajg efektu biologicznego przy
podniesieniu kultury rolniczej.

Poszukiwanie form ekologicznych w réznych grupach roslin upraw-
nych dla roéznie spiaszczonych gleb lekkich jest bardzo waznym pro-
blemem wchodzacym w zakres doboru roslin. Zwlaszeza chodzi tu o grupy
pastewne motylkowate (drobnonasienne), stragczkowe, kiszonki oraz
o formy ozime i poplonowe. Zagadnienie poplonéw wynika stad, ze okres
wiosny oraz okres poéznego lata i jesieni sg to te dwa odcinki czasu,
w ktérych kompleks czynnikow atmosferycznych uklada sie najkorzyst-
niej dla produkcji masy ro$linnej. Stad te grupy roslin nanardmeJ sie
nadaja na piaski.

Przy poszukiwaniu roslin odpowiednich na gleby lekkie nie nalezy za-
pomina¢ o atrakcyjnych roflinach dochodowych| Nalezy badaé, ktére
drzewa i krzewy owocowe poszlyby na glebach nawet najlzejszych przy
zastosowaniu najwyzsze] agrotechniki specyficznej dla tych gleb (np.
melioracji wglebnej). Sg juz dostateczne dane by sadzi¢, ze badania
prowadzone w tym kierunku dalyby pozytywne rezultaty.

Narzedzia rolnicze spulchniajace powodujg przyspieszenie proces6w
dekompozycji prochnicy, dlatego na piaskach nalezy je ograniczaé. Z dru-
giej strony na glebach tych wystepujg silnie chwasty w nielicznych ga-
tunkach, ale liczne iloéciowo w pojedynczym gatunku. Zwlaszcza perz
na glebie lekkiej jest szczegodlnie zlos§liwym chwastem. By unikngé kontro-
wersji przy zwalczaniu chwastéw przy pomocy mechanicznej uprawy
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nalezy tolozyé duzy nacisk na chemiczne odchwaszczanie. Dotychcza-
sowe prace naukowe wylyczyly kierunek badan oraz praktyczne sposoby
zastosowania niektérych herbicydéw na piaskach. Przy czym stwier-
dzono, ze nie mozna w calo§ci przenosi¢ wynikéw uzyskanych z herbi-
cydami na glebach lepszych, zwiezlych i prochnicznych, na gleby lekkie,
zwlaszcza piaszczyste. Problem walki z chwastami na tych glebach jest
swoisty.

Odrebnym zagadnieniem gleb lekkich jest zagadnienie erozji (prze-
mieszczania ziemi). Tutaj mechanizm erozji jak i przeciwdzialanie jej sa
rowniez odrebne. Na glebach lekkich wystepuje w réwnym stopniu na-
silenia erozja wodna, wietrzna oraz narzedziowa. Wynikaja one nie tylko
z tego, ze luzny material glebowy jest podatny dla wszystkich erozji,
ale i z tego, ze szata roslinna, luzniejsza na tych glebach, niedostatecznie
chroni je przed erozja. Wzglednie z tego, ze okres dobrej ochrony gleby
przez ro$liny jest stosunkowo krotki, a dlugie okresy suszy poteguja
skutki erozji. _

Na terenach polodowcowych falistych wystepuje urzezbienie lekko pa-
gorkowate, skutkiem czego kierunek sklonu czesto sie zmienia. Stad na
malej przestrzeni reprezentowane sa prawie wszystkie wystawy. Zatem
erozja narzedziowa jest spotegowana i trudno jej przeciwdzialaé. Dlatego
tez nalezalo opracowaé¢ swoisty system uprawy roslin dla takich tere-
néw. Udoskonalenie go jest dalszym zadaniem nauki. Zwlaszcza wazne
to jest dla Pojezierza Mazurskiego czy innych terenéw moren polodow--
cowych.

Nieco inaczej przedstawia sie problem erozji na piaskach w terenie
rownym. Tam przewaza erozja wietrzna, ktéra powoduje zdzieranie
czesci pylowych a nawet i grubszych, przenoszenia ich na niewielkie
odleglosci i formowania tam niskich plaskich wzniesien. Na zlekka juz
sfalowanym terenie rozpoczyna swg prace erozja wodna. Badania nad
ta erozjag oraz proby biologicznego i agrotechnicznego jej przeciw-
dzialania przy pomocy swoistego $cidtkowania slomg po zasiewach —
mniej lub wiecej udane daja w perspektywie nadzieje pomyslnego roz-
wigzania praktycznego. '

Badania ekonomiczno-gospodarcze madaja badaniom przyrodniczo-rol-
niczym rumieniec praktycznego zycia, zwlaszcza przy glebach malo
zyznych. Niestety, sa one prowadzone w zbyt malym zakresie. Nalezaloby
je rozszerza¢ i poglebia¢. Na razie najwiecej sie nimi zajmuje IUNG,
ale tylko analitycznie i to fragmentami.

Zjazd w 1956 r. zainicjowal utworzenie ,,Komisji do Spraw Podnie-
sienia Zyznosci Gleb Lekkich” przy Wydziale V PAN. Komisja ta
zajela sie koordynacjag badan i popierania ich dotacjami. Wspoldzialala
w organizacji 2 zjazdow naukowych miedzynarodowych, a to w Min-



378 B. Swigtochowski [8]

chebergu w NRD w 1957 r., w Minsku na terenie Bialorusi w 1959 r.
oraz byl zorganizowany zjazd w 1963 r. na terenie Polski (Wroctaw
1 Warszawa). Polski udzial w pierwszym zjezdzie by! stosunkowo nie-
wielki (5 referatow), jednak na drugim zjezdzie wyrazil sie juz 31 pra-
cami przedstawionymi w Zeszycie Problemowym nr 21 Postepéw Nauk
Rolniczych, a w trzecim zjezdzie 48 pracami (Zeszyt Problemowy 40 a i b).

Dalsze zeszyty sa oddane do druku wzglednie w opracowaniu. Poza
tym szereg prac dotyczacych gleb lekkich opublikowano w réznych cza-
sopismach czy wydawnictwach naukowych.

W miare poglebiania znajomosci problemu podniesienia zyznosci gleb
lekkich wysuwajg si¢ nowe zagadnienia, ktére trzeba braé na warsziat.
Jednym z mich jest zestaw nowych roslin uprawnych i nowych specy-
ficznych odmian, ktére nadawalyby sie do intensywnych warunkéw na
glebach lekkich, zwlaszcza piaszezystych; bowiem nie nalezy sie na
razie ludzi¢, by odmiany przydatne dla gleb zyznych nadawaly sie
rowniez na gleby lekkie,

Wreszcie nalezaloby ustali¢ czy opracowaé¢ pewne kryteria, ktére gleby
lekkie oddaé¢ pod zalesienie, a ktére pozostawié¢ pod gospodarke rolnicza.



