Poréwnanie przyrostow radialnych debu czerwonego
| szyputkowego rosnacych w bliskim sasiedztwie
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Abstrakt. Gatunki drzew obcego pochodzenia maja stosunkowo niewielki
udziat w lasach Polski, a przez to ograniczone znaczenie gospodarcze i przyrod-
nicze. Ich wptyw na funkcjonowanie ekosystemow lesnych nie zostat dotych-
czas zbadany w znaczacym stopniu. Fakt ten nabiera szczegélnego znaczenia
w kontekscie obserwowanych zmian klimatu i towarzyszacych im zmianom
w funkcjonowaniu ekosystemow lesnych. Celem badan bylto poréwnanie wzo-
row przyrostowych debu czerwonego i debu szyputkowego rosnacych w prak-
tycznie jednakowych warunkach srodowiskowych. Pomiary prowadzono w 6
drzewostanach (2 d¢bu szyputkowego i 4 debu czerwonego) rosnacych na sie-
dlisku lasu wyzynnego, zlokalizowanych w potocnej cze¢$ci Nadles$nictwa
Swieradow. W ramach badan, przeprowadzonych w drzewostanach dwoch
grup wiekowych, porownano zgodnosci sekwencji przyrostowych oraz wyko-
nano analizy pozwalajace na okreslenie wptywu warunkéw meteorologicznych
na ksztattowanie si¢ przyrostow radialnych obu gatunkow drzew. Wykazano
znaczace podobienstwo sekwencji rocznych przyrostow radialnych obu gatun-
kéw. Stwierdzono jednak réznice w rekcji przyrostowej analizowanych drzew
zwlaszcza na uktad warunkéw termicznych lata.

Slowa kluczowe: szeroko$¢ przyrostow rocznych, dab czerwony, dab szyput-
kowy, lata wskaznikowe

Abstract. Comparison of radial growth of red and pedunculate oak. Alien
tree species have a relatively small share in the Polish forests and limited eco-
nomic and ecological importance. Their impact on the forest ecosystems has
not been yet examined more widely. This fact is important in the context of the
observed climate change and related changes in the functioning of forest ecosys-
tems. The aim of the study was to compare the sequences of radial increments
of pedunculate oak and red oak growing in similar environmental conditions.
The study was conducted in 6 stands (2 pedunculate oak and 4 red oak) growing
on upland forest habitat, located in the northern part of the Swieradow Forest
District. The examined stands represented two age groups: older and younger
stands. This study showed significant correlation of annual radial increments of
both tree species. We found differences in response of radial growth to meteoro-
logical conditions in both tree species.

Keywords: tree-ring width, northern red oak, northern red oak, pedunculate
oak, pointer years
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Wstep

Wprowadzenie gatunkéw drzew obcego pochodzenia do lasow Europy poczatkowo wigzano
ze wzbogaceniem skladu gatunkowego drzewostanow oraz mozliwoscia efektywniejszego wyko-
rzystania siedliska, co w efekcie miato prowadzi¢ do zwigkszenia produkeji drewna. Obecnie szcze-
g06lng uwage zwraca si¢ na ich potencjat do niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ i konkurowania
z rodzimymi gatunkami drzew (Szwagrzyk 2000). Obserwowane zmiany klimatu moga zintensyfiko-
wac to zjawisko, dlatego waznym zagadnieniem jest okreslenie uktadu czynnikéw meteorologicznych
pozytywnie i negatywnie wptywajacych na wzrost drzew obcego pochodzenia.

Jednym z takich gatunkéw drzew jest pochodzacy ze wschodniej czesci Ameryki Potnocnej dab
czerwony (Quercus rubra L.). Charakteryzuje si¢ on bardzo szybkim wzrostem w mtodosci a w swo-
jej ojezyznie dorasta do 47 m wysokosci. Do Polski dab czerwony zostat introdukowany w XIX wieku.
Pomimo Ze jest drzewem wartoSciowym pod wzgledem produkcyjnym, to jednocze$nie jest uzna-
wany za gatunek inwazyjny, stwarzajacy zagrozenie dla rodzimej ro§linnosci (Gazda i Augustynowicz
2012). W drzewostanach gospodarczych dab czerwony czgsto rosnie w sasiedztwie dgbu szyputko-
wego i potencjalnie moze z nim konkurowac i wypiera¢ go ze skladu gatunkowego.

Dab szypulkowy (Quercus robur L.) jest najliczniej wystgpujacym gatunkiem dgbu w Pol-
sce. W poréwnaniu do dgbu czerwonego ma wigksze wymagania siedliskowe i do dobrego wzro-
stu wymaga gleb $wiezych, zasobnych w zwiazki organiczne i mineralne. W poczatkowych latach
zycia ro$nie powoli. W dobrych warunkach dorasta do 40 m wysokosci. Jest drzewem dtugowiecznym
i osobniki tego gatunku nalezg do najstarszych okazow rodzimej dendroflory (Seneta 2008, Andrzej-
czyk 2009).

Wyniki prezentowane w niniejszej pracy sa czgscig badan zmierzajacych do poznania konsekwen-
¢ji hodowli gatunkow drzew obcego pochodzenia w lasach Polski. Gatunek introdukowany wymaga
wszechstronnych obserwacji, dotyczacych gléwnie mozliwosci wzrostowych, stanu zdrowotnego,
jak 1 zagrozen, ktore moze stwarza¢ dla funkcjonowania ekosystemow, do ktorych jest on wprowa-
dzany. Prowadzone dotychczas badania obcych gatunkéw drzew na terenie Polski obejmowaty przede
wszystkim zagadnienia produkcyjnosci drzewostanow, jakosci surowca drzewnego, odpornosci na
zanieczyszczenia Srodowiska oraz wiasciwosci hodowlanych (Biatobok i Chylarecki 1965, Bellon i in.
1977, Tumitowicz 2000). Elementem badan nad ekologia drzew obcego pochodzenia i ich przystoso-
waniem do rozwoju w nowej lokalizacji sa analizy zmierzajace do poznania ich reakcji przyrostowej
na zmienne warunki srodowiska a w szczegdlnoscei analizy przyrostow radialnych. W Polsce bada-
nia zaleznosci migdzy szerokoscig stojow rocznych drzew gatunkow introdukowanych a warunkami
termiczno-pluwialnymi prowadzone byly glownie dla daglezji zielonej (Feliksik i Wilczynski 2004;
Cedro 2004) oraz debu czerwonego (Bijak i in. 2012a, b, Cedro i Nowak 2015).

W pracy podjeto probe pordwnania zgodnoscei przyrostow radialnych debu czerwonego i szypul-
kowego rosnacych w bezposrednim sasiedztwie na tym samym siedlisku. Sa to drzewa zblizone pod
wzgledem pokroju 1 budowy drewna oraz spokrewnione taksonomicznie, a poniewaz w Polsce dab
czerwony czg¢sto ro$nie obok debu szyputkowego moga one bezposrednio ze sobg konkurowac. Prze-
prowadzone analizy mialy na celu okreslenie, ktory z analizowanych gatunkéw drzew intensywniej
reaguje na zmienne warunki srodowiska. Dodatkowym kryterium podczas typowania drzewostanow
do badan byt ich wiek. Na jego podstawie wyrdzniono dwie grupy drzewostandw: miodsze i starsze.
Podziat taki podyktowany byt proba sprawdzenia wystepowania, opisywanej w literaturze, silniejszej
reakeji przyrostowej mtodszych drzew drzew na zmienne warunki $srodowiska (Bruchwald 2000).
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Material i metody

Badania przeprowadzono w czterech drzewostanach debu czerwonego (P1-P4) i dwoch drze-
wostanach debu szyputkowego (PS5 i P6) zlokalizowanych w obrebie Luban, w poinocnej czg-
$ci Nadlesnictwa Swieradow. Wszystkie drzewostany rosty w bliskim sasiedztwie na siedlisku
lasu wyzynnego $wiezego. Dane zebrano w drzewostanach reprezentujacych dwa przedziaty wie-
kowe: do 40 lat (mlodsze: P3 i P6) oraz w wieku ponad 60 lat (starsze: P1, P2, P4 i P5).

Materiat badawczy obejmuje wywierty piersnicowe pobrane z 30 drzew w kazdym drzewo-
stanie. Lacznie zgromadzono 180 probek, ktore zeskanowano po wezesniejszym oszlifowaniu
w celu wygladzenia powierzchni i uzyskania wyraznego rysunku stojow przyrostu rocznego.
Na uzyskanych w ten sposob obrazach zmierzono szerokosci stojow rocznych z wykorzysta-
niem programu CooRecorder. Sprawdzenie poprawnosci danych przeprowadzono w progra-
mach CDendro i COFECHA (Holmes 1999, Grissino-Mayer 2001). Po usrednieniu sekwencji
przyrostowych o zweryfikowanym przebiegu, tworzono chronologie przyrostowe dla kazdego
stanowiska. Oprocz chronologii rzeczywistych w programie CRONOL (Holmes 1999) zbudo-
wano chronologie indeksowane i rezydualne. Chronologie rezydualne wykorzystano do bada-
nia relacji klimat-przyrost.

W celu wyjasnienia wptywu wybranych czynnikéw meteorologicznych na ksztattowanie si¢
szerokosci stojow rocznych wykorzystano program DendroClim2002 (Biondi i Waikul 2004),
ktéry oblicza sile i istotno$¢ zwigzku migdzy zindeksowang wielko$cig przyrostu (zmienna
zalezna) a zmiennymi niezaleznymi, ktorymi w niniejszej pracy byly miesi¢czne sumy opa-
dow oraz $rednia miesigczne temperatura powietrza. W analizie tej dla kazdego stoja przyro-
stu rocznego badano wptyw warunkéw meteorologicznych obejmujacych okres od lipca roku
poprzedniego do wrzesnia roku, w ktorym wytworzyt si¢ przyrost. Istotno$¢ korelacji oceniano
przy poziomie istotnosci 0,05. Dane klimatyczne pochodzity z bazy Climate Research Unit
(Mitchell i Jones 2005) i obejmowaty lata 1945-2014.

W ramach badan wyznaczono rowniez lata wskaznikowe. Pod tym pojgciem rozumiane
sg lata, w ktorych wigkszos$¢ drzew (w pracy przyjgto prog 60%) reagowata obnizeniem (rok
negatywny) lub zwigkszeniem przyrostu (rok pozytywny) o co najmniej pot odchylenia stan-
dardowego od $redniej z okresu siedmioletniego. Analiz¢ t¢ wykonano z wykorzystaniem pro-
gramu WEISER (Gonzalez 2001). Bazuje on na opisywanym przez Croppera (1979) i Schwe-
ingrubera i in. (1990) sposobie normalizacji w ruchomym oknie czasowym.

Wyniki

W ramach przeprowadzonych prac utworzono cztery chronologie stanowiskowe dla dgbu
czerwonego oraz dwie dla debu szyputkowego. Podzielono je na dwie grupy: starsze, o dtugo-
$ciod 62 do 69 lat, i mtodsze o dtugosci 33 (Dbcz) i 34 lat (Dbszp). Przecigtna szerokos¢ stojow
w chronologiach rzeczywistych w wickszym stopniu zalezy od gatunku drzewa (p = 0,0003)
niz od grupy wiekowej (p = 0,6480) co stwierdzono przeprowadzajac dwuczynnikowa analize
wariancji. Nizsza wartosc¢ tej cechy (zarowno warto$ci $redniej arytmetycznej, jak i mediany)
zaobserwowano u degbu szypulkowego (Tab. 1). Chronologie debu rodzimego charakteryzo-
waly si¢ ponadto wigksza zmienno$cia szerokosci stojow oraz w odréznieniu od debu czerwo-
nego, dodatnig asymetrig rozktadu $rednich szerokosci stojow dla lat objetych analiza.
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Tab. 1. Charakterystyka chronologii rzeczywistych
Table 1. Characteristics of chronologies

Symbol stanowiska (gatunek) / Plot code (tree species)

Miara Quercus rubra Quercus robur

P1 P2 P3 mlode (young P4 P5  |P6 mlode (young)|

Przedzial czasu (liczba lat) 1952-2014{1953-2014 1982-2014 1951-2014{1946-2014 1981-2014

(63) (62) (33) (64) (69) 34)
Srednia [mm] 3,095 2,781 3,023 3,362 2,635 2,832
Mediana [mm] 3,150 2,826 3,048 3,262 2,430 2,757
Odchylenie standardowe [mm]| 0,645 0,534 0,587 0,928 1,192 0,900
Sko$no$é -0,209 -0,466 -0,966 0,144 0,702 0,440
Autokorelacja rzedu I 0,699 0,651 0,504 0,813 0,910 0,675

W wigkszosci przypadkow stwierdzono istotne statystycznie podobienstwo migdzy chro-
nologiami stanowiskowymi. Odbiega od tej prawidlowos$ci stanowisko P3 (mtodszy drzewo-
stan dgbu czerwonego), w ktorego przypadku dynamika przyrostow radialnych nie byta zgodna
z zadnym z pozostatych pigciu stanowisk. Na uwage zastuguje umiarkowana sita zwiazku mie-
dzy przyrostami radialnymi mtodszego i starszego dgbu szyputkowego (r = 0,498). Mniejsze
podobienstwo obserwuje si¢ przy badaniu par réznych gatunkéw (r od 0,043 do 0,549).

Analiza pozbawionych zaré6wno trendu wiekowego, jak i autokorelacji chronologii rezydu-
alnych wykazuje wyraznie wyzszg wartos¢ $redniej wrazliwosci dla rodzimego gatunku de¢bu.
Wartosci tej miary wynosza 0,198 dla stanowiska starszego i 0,259 dla drzewostanu mtodszego.
Chronologie rezydualne dgbu czerwonego charakteryzuja si¢ srednig wrazliwoscia z przedziatu
od 0,154 do 0,175. Zaobserwowano rowniez wicksza zmiennos¢ indeksow przyrostowych
debu szyputkowego. Rodzimy gatunek charakteryzuje si¢ takze prawostronng asymetrig roz-
ktadu indeksow rezydualnych przy na ogo6t symetrycznych rozktadach dla dgbu czerwonego.

Porownanie graficzne przebiegu chronologii rezydualnych dla drzewostandéw starszych
(Ryc. 1) i mtodszych (Ryc. 2) wykazuje odmienng reakcj¢ przyrostowa obu gatunkow w okre-
sach 1983-1987, 1992-1996, 2003-2004, 2007-2008, 2011-2014. Poza nielicznymi wyjatkami

wigksze amplitudy $rednich indeksow stwierdzono dla gatunku rodzimego.
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Ryec. 1. Porownanie chronologii rezydualnych — drzewostany starsze
Fig. 1. Comparison of residual chronologies — older stands

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 18. Zeszyt 48 /3 /2016 83




2

1.8
1.6

1.4

12
IRVANA

0.8 N

! V . :

0.4

0.2

Srednie wartosci indekséw przyrostowych

0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Lata kalendarzowe
—— P3-Dbcz —— P6 - Dbszp

Rye. 2. Poréwnanie chronologii rezydualnych — drzewostany mtodsze
Fig. 2. Comparison of residual chronologies - younger stands

Analiza podobienstwa miedzy kazda mozliwa para chronologii rezydualnych wykazata
w wiekszosci przypadkow, ze jest ono istotne statystyczne. Mlodsze stanowisko degbu szypul-
kowego (P6) byto zgodne z drugim stanowiskiem (P5) starszego dgbu szyputkowego (r = 0,65)
oraz z mtodszym stanowiskiem debu czerwonego (P3) (r = 0,52). Ponadto mtodsze stanowisko
debu czerwonego (P3) nie wykazalo zgodnego przebiegu chronologii rezydualnych z dwoma
starszymi drzewostanami tego samego gatunku.

Badania zwigzku pomiedzy szerokoscia stojow rocznych wyrazonych w formie indeksow
rezydualnych a warunkami termiczno-pluwialnymi wykazaty zréznicowanie reakcji przyrosto-
wych drzew, zarowno migdzy obydwoma gatunkami debow, jak rowniez miedzy drzewosta-
nami mtodszymi i sredniowickowymi w obrgbie gatunku.

W przypadku zwiazku przyrostow radialnych z miesigczna temperatura powietrza wie-
cej podobienstw zaobserwowano w obrgbie gatunku. Dab czerwony na powierzchni P1 i P2
wykazat istotng ujemna korelacj¢ migdzy $rednig temperaturg lipca w roku poprzedzajacym
tworzenie si¢ sloja. Na powierzchni P3 i P4 rowniez stwierdzono stosunkowo wysokie war-
tosci wspotczynnika korelacji, cho¢ - ze wzgledu na niewielka dlugos¢ okresu objetego bada-
niem - nie okazaly si¢ one istotne statystycznie. Podobng reakcjg przyrostowa na temperature
lipca w roku poprzednim wykazuje dab szypulkowy, szczegolnie w mtodszym wieku (Ryc. 3).
W zréznicowany sposob ksztaltuje si¢ reakcja drzew obu gatunkow drzew na przecigtng tem-
perature poszczegdlnych miesiecy objetych analiza. Dab czerwony w duzym stopniu uzaleznia
wielkos$¢ przyrostow radialnych od temperatury czerwca lub lipca w roku formowania sig przy-
rostu. Na ogot jest to korelacja ujemna, a wigc cieplejszy czerwiec lub lipiec moze przetozyé
si¢ na mniejszg warto$¢ przyrostu. Dab szyputkowy wytwarza szersze stoje jesli wystapi ciepty
pazdziernik w roku poprzedzajacym formowanie si¢ stoja oraz cieply maj w roku jego tworze-
nia. Mlodszy drzewostan debu szyputkowego okazat si¢ dodatkowo wrazliwy na temperaturg
kwietnia 1 wrze$nia w roku formowania si¢ przyrostu; wzrost temperatury w tych miesigcach
ogranicza wielko$¢ przyrostu rocznego.
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Rye. 3. Warto$ci wspotczynnikow korelacji dla zaleznosci migdzy szerokoscia stoja a parametrami pogody
kolejnych miesigcy

Fig. 3. Correlation coefficients between tree-rings width and meteorological parameters of consecutive
months

Analiza wplywu warunkéw pluwialnych na szeroko$¢ stojow rocznych dgbow wykazata
wigcej podobienstw dla drzewostandow w tej samej grupie wiekowej niz nalezacych do tego
samego gatunku. Drzewostany starsze reaguja wigkszym przyrostem po wilgotniejszym lipcu
w roku poprzedzajacym formowanie si¢ sloja. Obnizenie szerokosci stoja rocznego w istotny
sposob jest powigzane z wigkszymi opadami w styczniu i lipcu w roku tworzenia si¢ stoja
(Ryc. 3). Wyjatkiem jest tutaj drzewostan P4 gdzie stwierdzono korelacj¢ ujemna rowniez dla
ilosci opadéw we wrzesniu w roku poprzedzajacym tworzenie si¢ stoja. Drzewostany miodsze,
podobnie jak starsze wykazuja dodatnig korelacje z iloscig opadow w lipcu poprzedniego roku.
Jednakze, w przeciwienstwie do nich wykazuja dodatnia korelacje pomigdzy szerokoscia stoja
a wielkoscig opadow w czerwcu i — nieco ponizej progu istotnosci — rowniez w lipcu w roku
tworzenia si¢ stoja. Dla dgbu szyputkowego stwierdzono ponadto pozytywny wptyw opadow
lutego na wielko$¢ przyrostow radialnych (w drzewostanie mtodszym wspotczynnik korelacji
wysoki, cho¢ nie przekroczyt progu istotnosci korelacji) (Ryc. 3).

Analiza lat wskaznikowych pozwolita na wyrdzni¢ osiemnascie lat negatywnych, spo-
$rod ktorych wspolne dla obu gatunkow debow byty 1964, 1980, 1981, 1988 i 2011 (Tab. 2).
W przypadku gatunku rodzimego stwierdzono wigcej lat wskaznikowych (12) niz w przypadku
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debu czerwonego (10). Do powstawania lat wskaznikowych negatywnych najczgsciej przyczy-
nialy si¢ lata zimne i suche badz zimne i bardzo suche. Pojawily si¢ rowniez lata cieple, w kto-
rych niekorzystny bilans wodny pojawit si¢ p6zng wiosng i/lub w miesigcach letnich.

W badanym okresie stwierdzono réwniez 17 lat pozytywnych (12 dla debu czerwonego
i 10 dla debu szyputkowego). Lata 1958, 1967, 1990, 1997, 2001 to wspolne pozytywne lata
wskaznikowe dla obu gatunkow dgbow. W przypadku lat pozytywnych wigksza reakcje na
korzystne warunki srodowiska wykazuje gatunek obcy. Do powstania przyrostu odbiegajacego
swoja wielko$cig od przyrostow z innych lat przyczyniata si¢ w latach zimnych duza ilo$¢ opa-
dow w miesigcach letnich. Czgsciej byly to jednak lata cieple 1 wilgotne, z korzystnym dla obu
gatunkow rozktadem warunkow termiczno-pluwialnych.

Tab. 2. Lata wskaznikowe analizowanych gatunkow debow (pogrubiono lata wspolne dla obu gatunkéw
debow)
Table 2. Pointer years for both analyzed oak species (bolded years are common to both oak species)

Gatunek Lata pozytywne Lata negatywne
Dgb czerwony 1958, 1962, 1967, 1969, 1973, 1982, 1986, | 1954, 1964, 1965, 1980, 1981, 1988, 1998,
1990, 1997, 2001, 2009, 2014 2003, 2007, 2011
Dab szypulkowy 1958, 1967, 1972, 1990, 1991, 1997,2001, | 1955, 1964, 1976, 1980, 1981, 1988, 1994,
2002, 2007, 2008 1995, 1996, 2004, 2005, 2011

Dyskusja

Dab jest podstawowym rodzajem drewna wykorzystywanym w europejskiej dendrochro-
nologii. Wysoka wytrzymatos¢ i duza naturalna trwato$¢ sprawiaja, ze w konstrukcjach budow-
lanych drewno d¢bowe stosowane byto do$¢ czgsto. Z badan porownawczych dwoch rodzi-
mych gatunkéw debow wynika, ze faczne traktowanie dgbu szyputkowego i bezszyputkowego
w dendrochronologii nie jest bledne, ze wzgledu na podobna zaleznos$¢ przyrostu od czynnikow
klimatycznych oraz podobne reakcje na czynniki stresowe (Wazny 2006). Rola introdukowa-
nego do polskich lasow debu czerwonego jest na tyle duza, ze gatunek ten wzbudza zaintere-
sowanie nie tylko w zakresie hodowli czy uzytkowania lasu ale rowniez wsrod osob zajmuja-
cych si¢ ekologia drzew i wptywem wybranych warunkow srodowiska na wzrost drzew (Gazda
1 Augustynowicz 2012). W szczegdlnosci badania takie sa interesujace w zakresie poréwnan do
rodzimych gatunkow debow i zdolnosci do konkurowania z nimi w drzewostanach.

W wyniku przeprowadzonych badan zaobserwowano, iz §rednia szeroko$¢ stojow w chro-
nologiach rzeczywistych w wigkszym stopniu niz od grupy wiekowej, zalezy od gatunku
drzewa. Nizszg wartos¢ tej cechy zaobserwowano u dgbu szyputkowego. Ponadto chronolo-
gie dgbu rodzimego charakteryzowaty si¢ wigksza zmiennos$cia szerokosci stojow. Podobne
wyniki w analizie pordwnawczej dgbu szypulkowego i czerwonego rosnacych na terenie
Leénego Zaktadu Doswiadczalnego w Rogowie uzyskali Bijak i in. (2012a, 2012b). Takie pra-
widlowos$ci mozna uzna¢ za jeden ze wskaznikow wysokiej potencjalnej produkcyjnosci dgbu
czerwonego. Badania Bellona i in. (1997) w rownowiekowych drzewostanach debu szyputko-
wego i czerwonego wykazaty wigksze o 30% pier$nice drzew gatunku obcego.

Wigkszych szerokosci stojow rocznych debu czerwonego w porownaniu z degbem szyput-
kowym nie stwierdzili natomiast Cedro i Nowak (2015). W tym przypadku drzewostan dgbu
czerwonego rost w duzym zwarciu, wytwarzajac stosunkowo waskie stoje.

8 6 Robert Tomusiak i inni  Poroéwnanie przyrostow radialnych drzewostanow debu...




Badania nad wpltywem warunkéow termiczno-pluwialnych na szeroko$¢ stojow rocznych
debu czerwonego i dgbu szyputkowego prowadzili Bijak i in. (2012a, 2012b). Stwierdzili oni,
ze obydwa analizowane gatunki cechowaly si¢ zblizona odpowiedzig przyrostu radialnego
na ekstremalne warunki klimatyczne, przy czym obserwowane zalezno$ci wydaja si¢ wyraz-
niejsze w przypadku gatunku obcego. Wykazali rowniez, ze najwicksze znaczenie dla pro-
cesu wytwarzania stoja przyrostu rocznego maja ekstremalne warunki termiczne przetomu lata
i jesieni roku poprzedzajacego odlozenie przyrostu oraz dostgpnos¢ wilgoci w poczatkowej
fazie sezonu wegetacyjnego. Wyniki uzyskane w niniejszej pracy w znacznym stopniu potwier-
dzaja przytoczone obserwacje. Dodatkowo stwierdzono, ze na wielko$¢ przyrostow radialnych
istotny wplyw majg wartosci temperatury i opadéw czerwca roku, w ktorym wytworzyl si¢
przyrost.

Przyrosty radialne d¢bu szyputkowego wykazuja gtdéwnie ujemng korelacje z temperatura.
W wigkszym stopniu przyrosty polskich dgbow uzaleznione sa od opaddw, szczegdlnie w okre-
sie od kwietnia do sierpnia (Wazny 2006). Niniejsze badania tylko czgsciowo potwierdzaja
te prawidtowosci. Dla obu gatunkéw wykazano istotng korelacj¢ miedzy przecigtng tempera-
turg lipca roku poprzedniego. Dab czerwony w duzym stopniu uzaleznia wielko$¢ przyrostow
radialnych od temperatury czerwca lub lipca w roku formowania si¢ przyrostu.

Pomimo wzrostu w tych samych warunkach obydwa gatunki wykazalty zréznicowang
reakcje przyrostowa na warunki klimatyczne. Przejawia si¢ to nie tylko w czg$ciowo zgod-
nej reakcji na termike 1 warunki pluwialne wybranych miesigcy ale réwniez w odmiennych
latach wskaznikowych. Sposrod negatywnych lat wskaznikowych wspolne dla obydwu gatun-
koéw byto jedynie 5 lat. Stwierdzono rowniez tyle samo zgodnych lat pozytywnych. Wigksza
liczba lat wskaznikowych stwierdzona w przypadku gatunku rodzimego wskazuje na silniej-
sza reakcje przyrostowa debu szyputkowego na zmienne warunki srodowiska. Poszukiwania
czynnika odpowiedzialnego za wystapienie lat wskaznikowych, wskazuja, ze lata pozytywne
moga wystapi¢ u dgbu czerwonego w sytuacji gdy rok jest zimny i stosunkowo suchy, jednak
ze znaczng ilo$cig opadow w okresie letnim.

Whioski

* W pierwszych latach zycia, rodzimy gatunek debow charakteryzuje si¢ wiekszymi
przyrostami radialnymi niz dab czerwony. Po tym okresie zarowno w drzewostanach
mlodszych, jak i starszych wigksze przyrosty stwierdzono u debu czerwonego, co moze
swiadczy¢ o wigkszej potecjalnej produkcyjnosei tego gatunku.

*  Wicksza liczba lat wskaznikowych stwierdzona w przypadku debu szyputkowego
wskazuje, ze drzewo to silniej reaguje na zmienne warunki srodowiska w poréwaniu
do degbu czerwonego. Zachodzace zmiany klimatu, ktorych konsekwencja jest czest-
sze wystgpowanie uktadu warunkow meteorologicznych skutkujacych obnizeniem sig
przyrostu, moga obnizy¢ zdolno$¢ konkurowania tego gatunku drzewa z debem czer-
wonym w przypadku, gdy rosna one w bliskim sasiedztwie.

* W przypadku obu gatunkéw dgbu mozna stwierdzi¢, ze wyzsza temperatura stymu-
luje podziaty kambium. Swiadcza o tym istotne statystycznie wartosci wspotczynni-
kow korelacji migdzy wielkoscia przyrostu a temperaturami pazdziernika roku poprze-
dzajacego i maja roku, w ktorym przyrost zostal wytworzony. Jednak aby drzewa te
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wytworzyly wigksze przyrosty w okresie wiosennym konieczna jest odpowiednia ilo$¢
opadow.

* Nie znalazta pelnego potwierdzania hipoteza o wigkszej intensywnosci reakcji przyro-
stowej mlodszych drzewostandow na zmienne warunki wzrostu. Nie stwierdzono istot-
nych réznic migdzy parametrami rocznych przyrostow migdzy drzewostanami mtod-
szymi i starszymi, jednak w przypadku dgbu czerwonego przebieg chronologii dla
drzewostanu o nizszym wieku nie byt zgodny z przebiegiem chronologii utworzonych
dla pozostatych powierzchni tego gatunku drzewa.

Podziekowania

Praca powstata w ramach realizacji projektu badawczego: ,,Ekologiczne, gospodarcze
i urzadzeniowe konsekwencje wystepowania wybranych gatunkéw drzew obcych w Polsce”
finansowanego przez PGL Lasy Panstwowe.
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