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Wstep

Zaggszezeniu rolin przypisuje si¢ znaczacg role w regulacji liczebnoéci po-
pulaql [FALINSKA 1997]. Mechanizm dziatania zag(;szczema moze funkcjonowaé w
rézny sposdb i zaleinie od zakresu modyfikowaé rézne cechy rodlin. Z llc,zny(,h
badan wynika, Ze w zaleznosci od gatunku rcaqu ro$lin na pogarszajqce sig wa-
runki wzrostu i zageszczenie moze byé: 1) ograniczenie wzrostu i1 uproszczenie
pokroju; 2) wytworzenic jednowarstwowego ukladu, zachowujacego maksymalng
wysoko$é, ale o uproszezonym pokroju osobnikéw; 3) wytworzenie ukladu wielo-
warstwowego, skladajacego si¢ z silnie zréZnicowanych osobnikéw [WILKON-
MICHALSKA 1976; SMITH 1982; HARPER 1986]. Mozliwosci reprodukcyjne znaczne)
wigkszoéel roshin wy7zszych sa ogromne, choé moga byé realizowane w réznym
stopniu [JEFFERIES i in. 1981; KLEMOW, RAYNAL 1983; FALINsSKA 1997]. Reprodukcja
generatywna gatunku jest z jednej strony determinowana genetycznie przez po-
tencjat reprodukeyjny, a z drugiej za§ modyfikowana przez liczne czynniki §rodo-
wiskowe [PAWLOWSKI i in. 1970; WILKON-MICHALSKA 1976; CAVERS, BENOIT 1989;
GROSS, SMITH 1991; KOIDE, LU 1992; ALDRICH 1997; MALICKI, KWIECINSKA 1999].
Plodnosé osobnikéw uwarunkowana jest takze wielkoscia i pokrojem roéliny [Fa-
LINSKA 1997 DOSTATNY 1998] — cechami silnie powigzanymi z zageszczeniem. W
wiclu pracach zwracano uwage na spadek reprodukcji generatywnej wraz ze
wzrostem zaggszezenia osobnikéw [WILKON-MICHALSKA 1976; WATKINSON, HARPER
1978; LEVERICH, LEVIN 1979; FALINSKA 1997], wiadomo jednak, ze nic zawsze spadck
ptodnosci osobniczej doprowadza do spadku ptodnosci populacji [ZARzYCKI 1965;
PALMBLAD 1968]. Wykazywano tez, Zze plodno$¢ osobnicza skorelowana ujemnic z
zageszezeniem nie musi byé reguta [SYMONIDES 1974, 1979; LATOWSKI 1994; Fa-
LINSKA 1997]

Cclem tej pracy byto zbadanic wplywu zageszczenia na wybrane cechy mor-
fologiczne oraz ptodno$é osobnicza 1 populacji Thlaspi arvense.

Material i metody

Doswiadezenic wykonano w 1999 r. na roélinach tobotkéw polnych (Thlaspi
arvense 1..) w warunkach szklarni komputerowej; Uniwersytetu Warminsko-Ma-
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zurskiego w Olsziynie. Do badan wykorzystano okazy, ktére zdolaly zakonczyé
wegetacje. Na powierzchniach wazonowych (po 177 c¢m?) zastosowano 6 warian-
téw zaggszczenia, hodowano po 10, 15, 20, 40, 50, 60 osobnikéw w 5 powtdrze-
niach. Plodno$¢ osobnicza i populagji okreslono dla roélin ze wszystkich bada-
nych zaggszczen, natomiast wybrane cechy morfologiczne (wysokosé, liczba rozga-
lezien, liczba owocéw) — dla okazéw rosngeych w zageszezeniu po 10, 15 1 20
osobnikéw na badanej powierzchni.

Wyniki i dyskusja

Badania wykazaly, ze funkcja zageszczenia Thlaspi arvense jest spadek ich
plodnosci osobniczej (rys. 1, tab. 1). Funkcja ta znalazta odzwierciedlenie w
zmniejszajacej sig¢ sukcesywnie liczbie jednostek disseminacji (nasion i owocdw),
ktére zostaly wytworzone przez pojedynczy okaz. Najwyzszg przecigtng plodnosé
odnotowano w najnizszym wariancie (10 osobnikéw na wazon) — 340 nasion i
okolo 40 luszczynek. We wszystkich nastgpnych skupieniach nastepowat spadek
$redniej wartosci wyprodukowanych przez jeden okaz nasion, az do uvzyskania
statej warto$ci 43 1 44 nasion przy zageszezeniu 50 i 60 osobnikéw w wazonie.
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Rys. 1. Wplyw zaggszezenia na ptodno$¢ osobnicza Thiaspi arvense L.
Fig. 1. Effect of density on individual fertility of Thiaspi arvense 1..

Badania zageszczenia 10-15-20 okazéw na wazon pozwolily réwnicz stwier-
dzié, ze na tym poziomie zauwazalna jest u Thlaspi arvense tendencja do utrzymy-
wania podobnej liczby nasion w owocu, przy jednoczesnym spadku produkcji
tuszczynek 1 nasion przypadajacych na jeden okaz. Podobng strategig realizuje
gatunek jednoroczny ~ floks Drummonda (Phlox drummondii HOOK.) [LEVERICH,
LEVIN 1979]. U innych gatunkéw w niekorzystnych warunkach moze utrzymywaé
si¢ stata liczba owocdw, przy jednoczesnym spadku liczby ukrytych w nich nasion
[SYMONIDES 1987].

Stwierdzono, ze globalna reprodukcja generatywna tobotkéw polnych, przy-
padajgca na jednostke badanej powierzchni, rosta az do zaggszczenia 20 osobni-
kéw na wazon i tu osiggata maksymalng wartos¢ (3659 nasion), (rys. 2). Przy za-
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ggszezeniu migdzy 20 a 40 osobnikami na wazon nastgpito zalamanie ptodnosci
ogolnej do 2800 nasion. Postepujace zageszezenie (40, 50 i 60 okazéw na wazon)
stabilizowalo reprodukejeg, ktéra osiagneta wartosci ~ odpowiednio 2869, 2184,
2692 nasion na wazon. Eksperyment wykazat, Ze szeSciokrotny wzrost zageszcze-
nia (60 osobnikéw na wazon) w stosunku do zageszezenia wyjsciowego (10 osob-
nikéw na wazon) spowodowat spadek plodnodci ogdlnej zaledwie o 20%. Nalezy
tu doda¢, ze tak duze zageszczenie populacji tobotkéw polnych (339 osobnikéw
na 1000 cm?) w warunkach produkcyjnych zdarza sig¢ bardzo rzadko. Badania
ADAMCZEWSKIEGO 1 in. [1994] wykazaly, ze tobolki s gatunkiem, ktory zachowuje
w uprawach staly liczebnoé¢, pomimo zmiennych warunkéw atmosferycznych. Na
obserwowanych poletkach wystgpowalo corocznie nie wiecej jak 8 sztuk na 1 m2
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Rys. 2. Wplyw zaggszczenia na poziom reprodukcji generatywnej populacji Thlaspi
arvense L.

Fig. 2. Effect of density on generative reproduction of Thiaspi arvense population

Wybrane cechy morfologiczne (liczba rozgatezien i wysoko§€) w badanym
przedziale zaggszezenia (10-15-20 osobnikéw na wazon) w rézny sposdb reago-
waly na wzrost zaggszezenia (lab. 1),

Tabela 1; Table 1

Wplyw zageszezenia na wybrane cechy biometryczne Thlaspi arvense L.
Effect of density on some morphological features of Thlaspi arvense L.

Zagl?:szczcr_)i% 0sobni- Liczba rozgale- | Wysokos¢ roslin [ Liczba tuszezy- Sred‘r:'(;ulslggbang:sxon
ow le)C ny{n £ zich; Number | Hcight of plants } nek; Number Average nlﬁ’nbcr of
wazome: Jensity o of branches (cm) of silicles ge num
plants per pot seeds in silicles
a 33 46,8 39.6
10 b 155 31-60 4-95 86
a 2,5 46,01 28,21
15 b 127 21-66 2-100 8.2
a 2,14 43,76 22,62
20 b 1-6 22°68 3-58 8.1
a ~ §rednio; mean

b ~ przedziat wiclkoéci; range
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Rys. 3. Wplyw zaggszezenia na strukture pedu Thlaspi arvense L. (A — 10 osobnikOw w
wazonie; B — 15 osobnikéw w wazonic; C — 20 osobnikéw w wazonic)

Fig. 3. Effect of density on Thlaspi arvense L. shoot structure (A — 10 plants per pot;
B - 15 plants per pot; C — 20 plants per pot)

Wysoko$¢ w badanych prébach uzyskata podobna Srednig wartosé (tab. 1).
Zauwazalne jest natomiast zwigkszenie zréznicowania tej cechy w obrgbic popu-
lacji w miare wzrostu zageszczenia (rys. 3). Wzrost zaggszczenia powodowat po-
nadto upraszczanie budowy pedu tobotkéw polnych. Obserwowano szerszy zakres
badanej cechy, jednak przecigtna liczba wytwarzanych bocznych rozgatezien kon-
sekwentnie malata (tab. 1, rys. 3). Wydaje sig, Ze rosnacy wraz z zaggszczeniem
zakres zmienno$ci cech tobotkéw, w granicach ktérych nastgpowalo réznicowanic
sie rodlin, zwigzany jest ze zdolnoicig tego gatunku do modyfikacji architektury
tanu i zajmowania przez znaczng liczbe okazdw powierzchni mniejszej niz wyni-
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kaloby to z ich arealu osobniczego. Wedlug SYMONIDES [1989] zrdZnicowanie mor-
fologiczne osobnikéw zmniejsza napigcie konkurencyjne migdzy nimi 1 umozliwia
wigkszej liczbie osobnikéw potomnych wykorzystanie zasobdow. Potwierdza to Fa-
LINSKA [1997], wedtug kidrej wiclowarstwowy uktad umozliwia danej populagji lep-
szc wypetnienic $rodowiska. W sztucznie stworzonych warunkach i przy bardzo
duzym nasileniu, tobotki maksymalnie wykorzystuja przestrzefi poprzez modyfika-
¢j¢ pokroju, a co sig z tym wigZze 1 plodnosci. Cecha ta informuje o potencjalnice
wysokich mozliwosciach przystosowawczych tego gatunku do niekorzystnych wa-
runkow.

Whnioski

1. Stwicrdzono, 7c wzrost zageszczenia osobnikéw Thlaspi arvense (w prze-
dziale od 10 do 20 osobnikéw w wazonie) powodowal wytwarzanie osobni-
kéw o zwigkszonym zakresie zmiennosci ich wysoko$ci. Pokrdj (liczba wy-
twarzanych rozgalezien) w tych samych warunkach ulegt znacznemu uprosz-
czeniu.

2. Najwyssza przecigtng plodnos¢ osobniczg tobotkéw polnych zanotowano w
najnizszym wariancie zaggszczenia, we wszystkich kolejnych nastgpowat jej
spadek.

3. Poziom reprodukeji generatywnej populacji tobotkéw polnych przy zaggsz-
czeniu 10-15-20 osobnikéw na wazon utrzymywal si¢ na zblizonym pozio-
mie; postgpujace zageszczenie powodowalo jej spadek. Wykazano jednak,
ze szeSciokrotny wzrost zageszezenia spowodowat spadek p%odnoéci popula-
¢ji zaledwie o 20%. Mozna stad wnioskowa¢, zZe na poziomie populaql to-
bolki polnc majg zdolno§é do produkeji wzglednie stalej iloSci nasion, nie-
zaleznic od zageszezenia roliny. Jest to wazna cecha wplywajgca stabilizu-
jaco na wlasng populacje, poniewaz uniezaleznia sukces reprodukceyjny od
warunkdw, w ktérych utrudniony jest dostep do czynnikéw wzrostu.

4. Zauwazalna jest tendencja do utrzymywania podobnej liczby nasion w owo-
cu, przy jednoczesnym spadku produkgji luszczynek i nasion przypadajacych
na jeden egzemplarz.
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Stowa kluczowe:  zaggszczenie, plodno$¢ osobnicza, ptodnosé populagji, cechy
morfologiczne, Thlaspi arvense

Streszczenie

W celu zbadania wplywu zaggszczenia na plodno$¢ osobniczg i populacji
oraz nicktére cechy morfologiczne roslin Thlaspi arvense 1.. przeprowadzono ba-
dania wazonowe w warunkach szklarniowych w réznych wariantach zageszczenia.
Na powicrzchni 177 cm? stosowano 6 wariantéw zageszezenia (10, 15, 20, 40, 50 1
60 osobnikéw w wazonie).

Poczgwszy od najnizszego zageszczenia notowano spadek ptodnosci osobni-
czej az do uzyskania statej wartosci przy zaggszczeniu 50 1 60 osobnikéw w wazo-
nic. Reprodukcja generatywna populacji przypada]qce] na jednostkeg powierzchni
rosta do zaggszczenia 20 osobnikéw w wazonie, tu 051qgah1 warto$¢ maksymalng.
Zatamanie plodnosci populacji nastapito przy zageszezeniu migdzy 20 a 40 osob-
nikami w wazonie. Eksperyment wykazal, ze szeS§ciokrotny wzrost zaggszczenia
(60 osobnikéw w wazonie) w stosunku do zaggszczenia wyjsciowego (10 osobni-
kéw w wazonie) spowodowat spadek plodnosci ogdlnej zaledwie o 20%.

Wybrane cechy morfologiczne (liczba rozgaigzlcn 1 wysoko$§¢) w rézny spo-
s6b rcagowaly na wzrost zageszczenia. W miarg wzrostu zageszczenia nastgpowa-
o znaczne réznicowanie wysokosci osobnikéw. Wzrost zageszezenia powodowat
ponadto upraszczanie budowy pedu. Obserwowano szerszy zakres badancj cechy,
jednak przecigtna liczba wytwarzanych bocznych rozgatezien konsekwentnic ma-
lata.

EFFECT OF DENSITY ON THE FERTILITY AND MORPHOLOGICAL
IFEATURES OF Thiaspi arvense L.

Magdalena Kucewicz
Department of Mycology, University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  density, individual fertility, population fertility, morphological fea-
tures, Thlaspi arvense

Port cxperiments were conducted in a greenhouse in order to determinc
the effect of density on individual and population fertility, and some morphologi-
cal fcatures of Thlaspi arvense 1. Six density variants (10, 15, 20, 40, 50 and 60
plants per pot) were applied on an area of 177 cm?.

Starting {rom the lowest density, a decrease in individual fertility was noted
until its constant valuc was achieved in the case of 50 and 60 plants per pot. Ge-
nerative reproduction of population per unit of area was increasing, to reach its
maximum value at the level of 20 plants per pot. Population fertility collapsed at
density of 2040 plants per pot. The experiment shows that a six-fold increase in
density (60 plants per pot), compared with its initial level (10 plants per pot),
caused a decrease in fertility by 20% only.

Particular morphological features (number of branches and height) respon-
ded differently to increased density. Considerable differences in plant height
were noted with an increase in density, although the average value of this feature
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was similar in all of the samples analyzed. Moreover, increased density resulted
in simplification of the shoot structure. A wider range of the feature examined
was observed, but the average number of branches was gradually decreasing.
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