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WSTĘP 

Przepływ krwi przez narząd rodny zwierząt ulega znacznym zmianom w przebiegu cyklu ru- 

jowego [20, 27]. Jest on najwyższy [20, 27] i dodatnio skorelowany ze stężeniem estroge- 

nów we krwi w fazie okołorujowej [20] , natomiast najniższy w fazie lutealnej cyklu [20, 27} 

Stwierdzono, że dotętnicze podanie estrogenów wywołuje wzrost przepływu krwi przez naczy- 

nia macicy świń fiz} krów [57] i owiec [26, 32, 54], a wielkość naczyniorozkurczowej reak- 

cji, wywoływanej podaniem estrogenów, jest zmniejszana przez progesteron [m, 52]. 

Poestrogenowy wzrost przepływu krwi pojawia się po 30-40-minutowym okresie latencji 03). 

Wcześniejsze podanie cyklofosfamidu blokującego syntezę białek zapobiega wystąpieniu reakcji 

wzrostu przepływu krwi po podaniu estradiolu [37]. Te dwa fakty wskazują, że estrogeny dzia- 

łają na drodze pośredniej, a mechanizm ich działania związany jest z syntezą i uwalnianiem 

endogennego mediatora, wywołującego reakcję naczyniorozkurczową. 

Zadaniem tego opracowania jest przedstawienie informacji o możliwości udziału niektórych 

endogennych czynników naczynioaktywnych w procesach pośredniczenia w hormonalnej regula- 

cji przepływu krwi przez narząd rodny świni na podstawie danych z pismiennictwa światowego 

i badań własnych. 

ROLA KATECHOLAMIN W REGULACJI PRZEPŁYWU W NARZĄDZIE RODNYM 

Badania Resnika i wsp. [53] wykazały, ze propranolol, hamujqcy receptor beta-adrenergi- 

czny, nie eliminuje poestrogenowej reakcji naczyniorozkurczowej. A zatem, mechanizm dzia- 

łania estrogenów nie jest związany ze stymulacją beta-adrenergiczną. Jednak Barton i wsp.[3]
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stwierdzili, że u ovariectomizowanych owiec estrogeny hamują naczyniokurczące działanie no- 

radrenaliny /NA/, a obecność jajników powoduje wzrost wrażliwości naczyń t. macicznej na 

ten transmiter, Także stymulacja receptora alfa-adrenergicznego przez NA po estrogenach wy- 

woływała słabsze reakcje naczyń macicy niż po progesteronie [21|, a naczynia dostarczające 

krew do jajników z ciałkami żółtymi reagują silniej na NA i adrenalinę /A/ od naczyń zaopa- 

trujących jajnik bez ciałek żółtych [41]. Mc Kercher i wsp. po stwierdzeniu niższej zawartości 

NA we włóknach nerwów autonomicznych po estrogenach wystąpili z koncepcją, tłumaczącą me- 

chanizm poestrogenowej wazodilatacji tym właśnie efektem działania estradiolu [48]. Stwierdze- 

nie w innych badaniach wpływu estrogenów obniżających poziom NA w macicy świnki morskiej, 

przy braku takiej reakcji po progesteronie [61], przemawiało za słusznością tej koncepcji. Kal- 

sner wykazał natomiast, że zarówno 17 [> -estradiol, jak i progesteron, potencjalizują odpowiedź 

mięśni naczyń na katecholaminy drogą hamowania enzymatycznego rozkładu tych neurotransmite- 

rów [36]. 

Na podstawie przedstawionych informacji należało sądzić, że regulacyjny wpływ sterydów 

jajnikowych na krążenie w narządzie rodnym odbywa się przy udziale endogennych katechola- 

min i ich tkankowych receptorów, 

Obecność receptorów adrenergicznych w mięśniach i naczyniach narządu rodnego została 

stwierdzona u wielu gatunków, włącznie z naczyniami jajnika kobiet [621 Stwierdzono także 

zróżnicowaną reprezentację ilościową obu ich typów w tym narządzie, Innes i Nickerson [33] 

informują o dominującej roli receptora alfa-adrenergicznego w naczyniach macicy i jajnika, 

Także w mięśniu macicy szczura Krall i wsp. stwierdzają w fazie okołoowulacyjnej najwyższą 

reprezentację alfa-receptora, który przeważa ilościowo nad beta-receptorem w przebiegu ca- 

łego cyklu [40]. Roberts i wsp. donoszą, że w macicy królika po zastosowaniu estradiolu re- 

ceptor alfa stanowi 95% całkowitej populacji receptorów adrenergicznych, natomiast zastoso- 

wanie progesteronu po estradiolu zmniejsza tę ilość o 70%, nie wpływając jednocześnie na ilo- 

<iową reprezentację receptora beta-adrenergicznego [56]. 

Mając w pamięci badania Kalsnera [36], a także informacje o dominacji alfa-receptora w 

naczyniach narządu rodnego [33], można by sądzić, że estrogeny prowadząc w naczyniach do 

wzrostu liczebności tego receptora, podobnego do cbserwowanego w mięśniach macicy [56]mu- 

szą zwiększać wrażliwość naczyń tego narządu na kurczący wpływ katecholamin, Tymczasem 

w fazie okołorujowej przepływ krwi przez narząd rodny jest największy (20, 27], a także ist- 

nieją przesłanki o hamowaniu przez estrogeny reakcji naczyń na stymulację alfa-adrenergiczną 

[21]. 

Celem częściowego wyjaśnienia tych kontrowersji podjęto badania własne, w których okreś- 

lano wrażliwość naczyń narządu rodnego na środki wybiórczo pobudzające receptory ol i jprad- 

renergiczne w 1-2, 13-14 i 16-18 dniu cyklu [16].
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Badania prowadzono na izolowanych narządach loch, perfundowanych krwią własną zwierząt 

i płynem Krebsa-Henseleita, Metodą Cybulskiego-Klisieckiego [38] mierzono zmiany szybkości 

przepływów w tętnicy mdcicznej /ua/ i t. jajnikowej /oa/ po dotętniczym podaniu alfa-adre- 

nomimetycznie działających NA i fenylefrynie /F/, beta-adrenomimetycznie działającej izopre- 

nalinie /l/ oraz ambireceptorowo działającej A, 

Analiza otrzymanych wyników wykazała, że naczynia koryta tętnicy macicznej /ua/ w 1-2 

dniu są około 20-40 razy, w 13-14 dnia 60-120 razy, a w 16-18 dnia 6-8 razy bardziej wraż- 

liwe na NA i A od naczyń tętnicy jajnikowej /ca/, Naczynia ua są 1-2 dnia około 4 razy 

bardziej wrażliwe, natomiast naczynia oa podobnie wrażliwe na NA jak na I. Także 16-18 

dnia naczynia obu obszarów są 3-6 razy bardziej wrażliwe, 13-14 dnia naczynia ua są 50-100 

razy, a naczynia oa około 4 razy bardziej wrażliwe na NA niż na | [16]. 

Stwierdzenie tak znacznych różnic wrażliwości badanych naczyń w przebiegu cyklu rujowe- 

go sugerowało możliwość udziału receptorowych lub pozareceptorowych mechanizmów, biorących 

udział w określaniu obserwowanych reakcji naczynioruchowych, Dlatego w kolejnej pracy po- 

stanowiono sprawdzić tożsamość opisanych wcześniej efektów wpływu adrenomimetyków ze swoi- 

stymi reakcjami pobudzenia receptorów adrenergicznych. W tym celu przeprowadzono analizę 

farmakologiczną z użyciem środków wybiórczo hamujących i pobudzających receptory adrener- 

giczne „ Ponadto, stosując /w jednakowej dawce/ ambireceptorowo działającą adrenalinę po środ- 

kach adrenolitycznych, określano ilościowo wielkość reakcji związanych ze stymulacją recepto- 

rów adrenergicznych w badanych fazach cyklu (17 г. 112. 

Na podstawie otrzymanych wyników stwierdzono, że u loch naczynia obszaru oa są wielo- 

krotnie mniej wrażliwe na naczyniokurczące działanie katecholamin od naczyń ua, natomiast 

oba badane obszary są znacznie bardziej wrażliwe na stymulację alfa niż beta-adrenergiczną w 

w przebiegu całego cyklu /wyjątek stanowi stan pewnej równowagi wrażliwości w oa 1-2 dnia 

cyklu/, Wyniki badań wykazały ponadto, że najwyższą wrażliwość naczyń obu obszarów na 

stymulację alfa-, przy jednocześnie najniższej wrażliwości na stymulację beta-adrenergiczną, 

obserwuje się w fazie lutealnej cyklu /13-14 dzień/, W fazach przed- i po owulacyjnych 

/16-18 i 1-2 dzień/ stwierdza się obniżenie wrażliwości badanych naczyń na stymulację alfa- 

a wzrost wrażliwości na stymulację beta-adrenergiczną w porównaniu ze stanem obserwowanego 

w fazie lutealnej, 

Oznacza to, że w naczyniach narządu rodnego w przebiegu cyklu dochodzi do znacznych 

zmian aktywności receptorów adrenergicznych, Porównanie tych zmian L16] ze zmianami stężeń 

sterydów jajnikowych we krwi obwodowej i limfie macicy w przebiegu cyklu rujowego u świń 

[46] wykazuje ich współzmienność, Wrażliwość badanych naczyń na stymulację alfa-adrenergi- 

czną jest odwrotnie proporcjonalna do wielkości stężeń estrogenów. Jednak wobec zdecydowa-
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Rys. 1. Zmiany przepływu krwi w naczyniach perfundowanego narządu rodnego świni pod wpły- 
wem dotętniczego podania: A - fenoksybenzaminy /Ph/, B - adrenaliny /A/ po Ph, C - no- 
radrenaliny /NA/ po Ph, D - izoprenaliny /1/ po Ph, E - fentolaminy R/, F - A po R, G 

- NA po R, H - I po R wg Dynarowicza i wsp. (17
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Rys. 2. Zmiany przepływu krwi w naczyniach perfundowanego narządu rodnego świni pod wpły- 

wem dotętniczego podania: A - propranololu /P/, B - izoprenaliny /l/ po P, C - adrenaliny 

/A/ po P, D - noradrenaliny /NA/ po P, Е - pronetalolu /Pr/, F - | po Pr, G - A po Pr, 

H - NA po Pr wg Dynarowicza i wsp. [17]
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nie wyższej aktywności receptorów alfa- od aktywności receptorów beta-adrenergicznych w prze- 

biegu całego cyklu, zmiany te nie mogą decydować o wzroście przepływu krwi w fazie około- 

rujowej. Natomiast stan zmniejszonej wrażliwości naczyń na endogenne katecholaminy w tej 

fazie może być okolicznością warunkującą skuteczność działania czynników naczyniorozszerza- 

jących. 

Pozostaje więc do wyjaśnienia przedstawiona wcześniej kontrowersja, dotycząca wpływu es- 

trogenów hamujących stymulację alfa-adrenergiczną [21] i ich działania zwiększającego iloś- 

ciową reprezentację receptors alfa-adrenergicznego (40, 56]. 

Badania nad hydroksylowymi pochodnymi estrogenów wykazały. że mogą one wchodzić w 

interakcję z receptorami estrogenowymi macicy [47], a także hamować syntezę katecholamin 

(1, 43]. Hydroksylacja estronu i estradiolu może także zachodzić w ustroju [2], a dotętnicze 

podanie egzogennego 2- lub 4-hydroksyestronu, a także 2- lub 4-hydroksyestradiolu wywołuje 

reakcje analogiczne do wywoływanych podaniem estronu lub estradiolu [58|. Ford i Reynolds 

informują, że hydroksy estrogeny są syntetyzowane w naczyniach macicy świni [22]. Te kate- 

choestrogeny, mając charakter antagonistów receptora alfa-adrenergicznego, mogą być odpo- 

wiedzialne za obniżenie wrażliwości naczyń na katecholaminy w okresie okołorujowym, mimo 

wzrostu liczebnej reprezentacji receptora alfa-adrenergicznego, 

ROLA ACETYLOCHOLINY /ACh/ 

Na podstawie badań histochemicznych stwierdzono w narządzie rodnym świni obecność włó- 

kien cholinergicznych [45]. Wnikanie tych włókien w ściany naczyń krwionośnych wskazywa- 

ło na udział układu przywspółczulnego w regulacji stanu naczyń w tym narządzie, Wprawdzie 

badania Resnika i wsp. przeczyły możliwości udziału ACh w poestrogenowej reakcji wazodi- 

latacyjnej [53], niemniej ten uniwersalny mediator ośrodkowego i obwodowego układu nerwo- 

wego zasługiwał na zainteresowanie z powodu prawie zupełnego braku informacji na temat je- 

go roli w regulacji krążenia w narządzie rodnym, 

ACh uwalniana w zakończeniach nerwów parasympatycznych wywołuje reakcje naczynioroz- 

szerzające, związane z pobudzeniem receptora muskarynowego /M/ mięśni gładkich naczyń, 

Natomiast pobudzenie tego receptora w mięśniach gładkich narządu rodnego wywołuje reakcję 

skurczową . ACh stymuluje także drugi receptor układu cholinergicznego-nikotynowy Им. 

Jedną z istotnych reakcji, związanych z pobudzeniem tego receptora, jest uwalnianie endo- 

gennych katecholamin z ich magazynów tkankowych, 

Reakcja ta, wywołana podaniem ACh, była podstawą dla Burna i Randa do przedstawienia 

koncepcji, według której ACh jest czynnikiem warunkującym uwalnianie katecholamin w za- 

kończeniach nerwów współczulnych([7, 8]. Zjawisko to jest interesujące dla fizjologa, ponie-
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waż stanowi ogniwo wiążące wpływy układu współczulnego i przywspółczulnegoo Ma ono tak- 

że istotne znaczenie dla regulacji stanu naczyń krwionośnych i ta okoliczność była bezpośred- 

nim powodem podjęcia badań nad wpływem ACh na przepływ krwi w narządzie rodnym świni, 

W badaniach tych, posługując się wcześniej opisaną metodą, prowadzono analizę farmakologi- 

czną udziału receptorów cholinergicznych w określaniu charakteru reakcji na ACh w t. macicz- 

nej i jajnikowej świni w przebiegu cyklu rujowego fi). 

Stwierdzono, że atropina /A/ znosi wpływ ACh na stan napięcia i motoryki narządu, nato- 

miast potencjalizuje zmniejszające przepływ krwi działanie wyższych dawek ACh /rys. 3/. 
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Rys. 3. Wpływ atropiny /A/ i acetylocholiny /ACh/ podawanej po A na przepływ krwi w na- 

czyniach narządu rodnego świni w przebiegu cyklu rujowego; wg Dynarowicza i wsp. [[14] 

Alfa-adrenolityk, fentolamina /Ph/ zmniejsza, ograniczając przepływ krwi, działanie wyższych 

dawek ACh, a także znosi efekt zmniejszenia przepływu krwi wywołany podaniem ACh po A 

/rys. 4/1. 

Heksametonium /H/ hamującaktywność receptora N;, potencjalizuje wpływ małych dawek 

ACh, zwiększających przepływ krwi, natomiast nie wpływa na działanie dużych dawek ACh, 

ograniczających przepływ oraz zwiększających napięcie i motorykę narządu /rys. 5/. 

Wyniki przedstawionej analizy farmakologicznej wykazały, że zmiany wielkości przepływu 

krwi, wywołane przez ACh, są wypadkową jej trójkierunkowego działania: 

a/ naczyniorozszerzającego, związanego ze stymulacją receptora M, 

b/ stymulacji receptora Ni | związanego z tym uwalniania endogennych katecholamin od- 

powiedzialnych za stan napięcia naczyń i reakcje skurczowe mięśni gładkich narządu,
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Rys. 5. Wpływ heksametonium /H/ i ACh podawanej po H па przepływ krwi w naczyniach na- 
rządu rodnego świni w przebiegu cyklu rujowego. /wg Dynarowicza i wsp. [14]/ 

c/ presyjnego wpływu na naczynia kurczących się mięśni gładkich narządu, związanego 

z pobudzeniem receptora M i м. 

Decydującym czynnkiem, określającym wielkość przepływu krwi przez narząd rodny w warun- 
kach wzrostu aktywności układu przywspółczulnego, jest stan napięcia mięśniówki narządu, za- 

leżny od działania ACh na receptor M. W takich okolicznościach uwalnianie katecholamin an- 
tagonizujących wpływ ACh na naczynia, poprzez zwiększanie lub zachowanie normalnego na- 

pięcia ich ścian,warunkuje utrzymanie przepływu krwi przez narząd,
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Aktywność receptora Ni nie ulega większym zmianom w przebiegu cyklu, Wyższa aktywność 

receptora M w fazie lutealnej niż w fazie okołorujowej nie wydaje się mieć istotnego znacze- 

nia dla regulacji przepływu w narządzie rodnym. Dotychczasowe badania, dotyczące mechaniz- 

mów uwalniania katecholamin przez ACh, koncentrowały się na innych narządach zwierząt 

[42, 44, 50, 51). Wyniki naszej pracy w pełni korespondują z wnioskami płynącymi z tych 

badań i stanowią pierwszą w piśmiennictwie informację dotyczącą funkcjonowania tych mecha- 

nizmów w narządzie rodnym świni, 

ROLA HISTAMINY /H/ 

Na rolę histaminy, jako potencjalnego mediatora poestrogenowej reakcji wazodilatacyjnej, 

pierwszy zwrócił uwagę Szego [60]. Według jego koncepcji do wzrostu przepływu po estroge- 

nach dochodzi na skutek uwalniania H w tkankach narządu rodnego i związanej z tym popra- 

wy warunków przepływu włośniczkowego. Jednak badania Resnika i wsp., w których wykaza- 

no brak hamowania reakcji poestrogenowej przez antagonistę receptora histaminowego - diphen- 

hydraminę [53, spowodowały spadek zainteresowania tym autakoidem, 

Prowadząc konsekwentnie poszukiwania czynników mogących mieć znaczenie w regulacji 

krążenia w narządzie rodnym i mając na uwadze znaczne różnice gatunkowe spotykane wśród 

zwierząt, a także różnice narządowe wrażliwości па Н [25] - określono wrażliwość naczyń 

narządu rodnego świń na H w przebiegu cyklu rujowego. 

Badane obszary naczyń wykazywały bardzo wysoką wrażliwość na ten autakoid, Szczególnie 

wysoką i zróżnicowaną wrażliwość na H wykazują w przebiegu cyklu naczynia obszaru t, jaj- 

nikowej. Dawka H, wywołująca istotną zmianę przepływu krwi w tym obszarze, jest około 20 

tys. razy mniejsza od dawki rozkurczającej tętnicę maciczną kastrowanych owiec [53] i około 

2 tys. razy mniejsza od dawki ACh, rozkurczającej naczynia t, jajnikowej świni [4]. Така 

wysoka wrażliwość naczyń jajnika, w fazie lutealnej 30-40 razy wyższa niż w fazie porujowej, 

a około 4 razy wyższa niż w fazie, przedrujowej jest szczególnie interesująca, 

Porównanie zmian wrażliwości naczyń jajnika na H[ 5] ze zmianami wrażliwości na NA w 

przebiegu cyklu 06] wykazało wysoki współczynnik dodatniej korelacji, Ponieważ H jest zna- 

nym antagonistą NA, należy sądzić, że rola tego autokoidu polega na osłonie naczyń koryta 

jajnikowego przed naczyniokurczącym wpływem katecholamin, Można także przypuszczać, że 

tłem małej wrażliwości naczyń koryta t. jajnikowej na środki naczyniokurczące jest znaczna 

wrażliwość na H uwalnianą w tym obszarze, 

Porównanie obserwowanych w naszych badaniach [15] zmian wrażliwości na H ze zmiana- 

mi stężenia sterydów jajnikowych w przebiegu cyklu u świń, przedstawionych przez innych 

autorów [46], wskazuje na ich wspétzmiennosé /rys. 6/. Na podstawie danych z piśmiennic '
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Rys. 6, Korelacja zmian wrażliwości naczyń t. jajnikowej na NA, 5-HT i H ze zmianami stę- 

żeń sterydów jajnika we krwi w przebiegu cyklu rujowego świni, Zmiany wrażliwości naczyń 

wg Dynarowicza i wsp.[15, 16]. Zmiany stężeń sterydów wg Magnessa i Forda [46] 

twa i wyników otrzymanych w naszych badaniach nie można osądzić ćzy wrażliwość naczyń 

narządu rodnego świni na H jest potencjalizowana pod wpływem progesteronu, czy hamowana 

przez estrogeny, 

ROLA SEROTONINY, 5-HYDROKSYTRYPTAMINY/5-HT/ 

Zmniejszenie przepływu krwi w badanych obszarach naczyń przez 5-HT jest związane zjej 

działaniem naczyniokurczącym. Działanie to jest wynikiem bezpośredniego wpływu 5-HT na 

receptory tryptaminowe, obecne w korycie naczyń narządu rodnego [41], a także związane z 

jej znaną zdolnością uwalniania ACh i endogennych katecholamin. Należy zatem sądzić, że 

obserwowane przez nas reakcje naczyń są wypadkową wielokierunkowego jej działania, 

Współzmienność wrażliwości naczyń +. jajnikowej na 5-HT ze zmianami wrażliwości na NA 

w badanych fazach cyklu /rys. 6/ sugeruje, że decydującą rolę w określaniu charakteru reak- 

cji na 5-HT odgrywa w tym przypadku proces uwalniania katecholamin lub - że aktywność re-
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ceptora tryptaminowego ulega podobnym zmianom, jak aktywność receptora alfa-adrenergiczne- 

go. Ponieważ nie obserwuje się podobnego zróżnicowania wrażliwości naczyń t. macicznej, 

można przyjąć, że zmiany wrażliwości są określane przede wszystkim ilością uwalnianych przez 

5-HT katecholamin, a proces ten w obszarze t, jajnikowej jest bardziej efektywny niż w t.ma- 

cicznej, 

Otrzymane wyniki wskazują [15], że wrażliwość naczyń t. jajnikowej na 5-HT jest w fa- 

zie lutealnej wyższa od wrażliwości naczyń t. macicznej, Za potencjalnym znaczeniem tego 

fenomenu dla regulacji ukrwienia jajnika u świń przemawia fakt, że wrażliwość naczyń tego 

obszaru na 5-HT jest w tej fazie cyklu 5 razy wyższa niż na NA, a 10 razy wyższa niż na A, 

Należy przypuszczać, że 5-HT i H są w obszarze t., jajnikowej u świni głównymi mediato- 

rami zmian przepływu krwi, 

ROLA ANGIOTENSYNY II I HORMONQGW TYLNEGO PŁATA PRZYSADKI 

Brak danych dotyczących wpływu angiotensyny oraz hormonów tylnego płata przysadki na 

krążenie w narządzie rodnym w przebiegu cyklu był bezpośrednim powodem objęcia ich naszy- 

mi badaniami Ik 5]. 

W badaniach stwierdzono, że peptydy te zmniejszają przepływ krwi w narządzie rodnym, 

Angiotensyna i wazopresyna wykazują podobnie zróżnicowane działanie na przepływ krwi w 

przebiegu cyklu, szczególnie wyraźnie zaznaczone w obszarze t. jajnikowej. Jednak wrażli- 

wość naczyń tego obszaru jest niższa niż wrażliwość naczyń obszaru t. macicznej. Analiza 

wyników wykazała, że zróżnicowanie to jest związane ze zróżnicowaniem napięcia ścian na- 

czyń w przebiegu cyklu, zależnym od zmian wrażliwości na katecholaminy i histaminę. 

W fazie okołorujowej cyklu oksytocyna wpływa kurcząco na mięśnie gładkie macicy, które 

z kolei działają presyjnie na zawarte w tym narządzie naczynia, W przebiegu całego cyklu 

nie wpływa ona w sposób istotny na przepływ krwi w obszarze t, jajnikowej. 

Wielkość dawek oksytocyny, wazopresyny i angiotensyny, koniecznych dla sprowokowania 

w tych badaniach zmian przepływów statystycznie istotnych, wskazuje, że peptydy te w prze- 

biegu cyklu rujowego nie odgrywają znaczącej roli w określaniu wielkości przepływu w narzą- 

dzie rodnym świni. 

ROLA PROSTAGLANDYN 

Obserwacje zgromadzone we wcześniejszych badaniach sugerowały udział dodatkowych czyn- 

ników, uczestniczących w określaniu charakteru reakcji naczyń narządu rodnego na działanie 

środków adrenomimetycznych [18]. Wpływ indometacyny, hamującej obserwowany w badaniach
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efekt przemieszczania krwi w macicy, wskazywał na udział w tym zjawisku prostaglandyn ,/PG/, 

Także informacje z piśmiennictwa przemawiały za możliwością udziału PG jako modulatorów 

wpływów adrenergicznych na naczynia narządu rodnego [5, 31], Z informacji tych wynika, że 

PGE, przeciwdziała wpływom katecholamin w wielu tkankach [28-30, (34, 35], miedzy innymi 

drogą hamowania uwalniania NA z zakończeń nerwów adrenergicznych. Z kolei stymulacja 

Ą- adrenergiczna powoduje uwalnianie prostaglandyn [31], natomiast P- adrenomimetyki ha- 

mują syntezę prostaglandyn fis, 24]. 

Te wielorakie sprzężenia wpływów adrenergicznych z działaniem PG doprowadzają do zapro- 

ponowania przez Brody’ ego i Kadowitza wniosku, że końcowy efekt stymulacji adrenergicznej 

w tkankach efektorowych jest sumą algebraiczną wpływów PGF, PGE i NA [5]. 

Dysponując wynikami wcześniejszych badań, dotyczących wpływu stymulacji alfa- i beta- 

-adrenergicznej na naczynia narządu rodnego świni w przebiegu cyklu rujowego Lie, 17], ро- 

stanowiono w identycznych warunkach doświadczalnych prześledzić wpływ PGF. 4 i E na prze- 

pływ krwi i płynu fizjologicznego przez t, jajnikową i maciczną świni w 1-2, 13-14 i 16-18 

dniu cyklu /badania niepublikowane/, 

PGE, infundowana w dawce 0,5 pg do t, jajnikowej /oa/, a w dawce | ug do tętnicy ma- 

cicznej /ua/, po okresie zmniejszenia przepływu /o 5-14% / wywołuje statystycznie istotne re- 

akcje wzrostu przepływu 

PGF. 4 powoduje statystycznie istotne zmiany po zastosowaniu dawek 0,25 pg do oa i 0,5 

jg do ua, Zmniejsza ona przepływ w badanych obszarach, z wyjątkiem 1-2 dnia cyklu, w któ- 

гуф notowano wzrost przepływu w oa, 

Opisanym reakcjom zmniejszenia przepływu, obserwowanym bezpośrednio po podaniu PG, 

24 
i Е, wywołują niezróżnicowane reakcje wzrostu przepływu w obu obszarach, we wszystkich ba- 

towarzyszą reakcje skurczowe narządu, a w doświadczeniach z płynem fizjologicznym PGF 

danych fazach, 

Analiza wyników wskazuje, że reakcje na podanie Е, w naszych badaniach są zróżnicowane 

w przebiegu cyklu. W fazie okołorujowej notuje się mniejsze, a w fazie lutealnej silniej za- 

znaczone reakcje, 

Wiadomo, że estrogeny mogą pobudzać syntezę i uwalnianie prostaglandyn w macicy, Stwier- 

dzone to zostało w badaniach na szczurach [10, 39], świnkach morskich [4] i owcach [9]. 

Ryan i wsp. sugerują, że PGE mogą być mediatorami poestrogenowej reakcji przekrwienia na- 

rządu rodnego [59]. 

W badaniach na perfundowanych macicach nieciężarnych suk wykazano, że egzogenne PG 

i Е. , stosowane dotętniczo, wywołują obniżenie oporów naczyń macicy [2]. Podobne reakcje 

naczyń na PGE, i Е. obserwowano w badaniach przepływu krwi w t, macicznej owiec [55].
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Stwierdzono w nich mianowicie, ze PGE, wywołuje wzrost przepływu krwi, podobny wielkoś- 

cią do reakcji po estradiolu. Należało zatem sądzić, że charakter reakcji na egzogenne PG 

jest w znacznej mierze zdefiniowany przez aktualne stężenie sterydów jajnikowych, 

Znaczenie tła hormonalnego dla stanu krążenia w narządzie rodnym podkreślają badania 

Magnessa i Forda [46], Wykazali oni, że w przebiegu cyklu stężenia estronu i 17 р -estradio- 

lu w limfie macicy świń są wielokrotnie wyższe niż we krwi obwodowej, w której stężenia pro- 

gesteronu są wyższe niż w limfie, Konkludują oni, że napięcie narządu, kurczliwość i wiel- 

kość przepływu krwi przez jego naczynia są uzależnione od lokalnego stosunku poziomu estro- 

genów i progesteronu, 

Na zależność zróżnicowania reakcji na PGE, od tła hormonalnego wskazywały także rezul- 

taty podania tej PG na przepływ płynu fizjologicznego. Jednocześnie zmiany wielkości reakcji 

na Е. w omawianych badaniach byty w przebiegu cyklu dodatnio skorelowane ze zmianami wra- 

żliwości na katecholaminy (isl. Oznacza to, ze obserwowane zmiany sq wynikiem antagonizo- 

wania przez stosowaną PG wpływu zawartych we krwi endogennych katecholamin, 

Mechanizm naczyniokurczącego działania PGF jest związany z jej wpływem wzmagającym 

działanie endogennych katecholamin [2, 34] z ich uwalnianiem z zakończeń włókien sympa- 

tycznych[12, 34, 35], a także z bezpośrednim wpływem na mięśnie gładkie (12| 

Zmiany przepływu krwi po podaniu PGE AL w badanych przez nas obszarach naczyń są naj- 

silniej zaznaczone w fazie lutealnej cyklu, w tej fazie notuje się też najwyższą wrażliwość 

tych naczyń na stymulację alfa-adrenergiczną D6]. Nalezy wiec sqdzié, ze podanie egzogen- 

nej PG potencjalizuje naczyniokurczący wpływ krążących we krwi katecholamin w stopniu pro- 

porcjonalnym do wrażliwości naczyń na te neurotransmitery w każdej z badanych faz cyklu, 

Takie tłumaczenie wyjaśnia brak reakcji skurczowej na podanie tej PG w doświadczeniach z 

użyciem do perfuzji płynu fizjologicznego, 

Równocześnie badania Forda i wsp, [23], a także działanie PGF 4 , zmniejszające o 60% 

wielkość naczyniorozkurczowej reakcji po estradiolu [55], wskazywały na powiązanie charakte- 

ru reakcji na tę PG z wpływami sterydów jajnikowych, 

Wyjątkowe działanie PFO na przepływ krwi w obszarze t, jajnikowej w fazie poowula- 

cyjnej koresponduje z informacjami innych autorów. Obserwowano bowiem wzrost przepływu 

krwi w tkance śródmiąższowej jajnika szczurów będących w 8 dniu ciąży rzekomej, w 1-4 h 

po podaniu ASY (491, a także po podaniu tej PG ciezarnym krélicom [6]. Takich efektow 

działania POF w oparciu o dotychczasowe badania nie da się wyjaśnić, Natomiast na pod- 

stawie wyników badań własnych i przedstawionych w pracy informacji z piśmiennictwa należy 

sądzić, że PGE zmniejsza przepływ krwi w naczyniach narządu rodnego świni w wyniku po- 

tencjalizowania wpływu naczyniokurczącego endogennych katecholamin, Zróżnicowanie reakcji



158 | IRENEUSZ DYNAROWICZ 

na obie badane prostaglandyny w przebiegu cyklu zależne jest od aktualnych stosunków stężeń 

sterydów jajnikowych, określających stan czynnościowy narządu rodnego i jego naczyń. 

WNIOSKI 

1. Wrażliwość naczyń narządu rodnego na katecholaminy wzrasta w fazie lutealnej, a ob- 

niża się w fazie okołorujowej cyklu. Ma to związek ze zmianami ilości i aktywności recep- 

torów adrenergicznych, określanych wpływami sterydów jajnikowych. 

2, Wielkość i charakter reakcji na katechoiaminy są modyfikowane przez produkowane w 

macicy prostaglandyny. PGE, hamuje a PGE potencjalizuje odpowiedź naczyń na te neuro- 

transmitery. 

3. Szczególne znaczenie dla regulacji przepływu krwi w jajniku mogą mieć serotonina i 

histamina, Serotonina zmniejsza, natomiast histamina zwiększa przepływ krwi w tym narządzie, 

Histamina może być w fazie lutealnej czynnikiem osłaniającym naczynia jajnika przed naczy- 

niokurczącym wpływem katecholamin i serotoniny, 

4, Acetylocholina ma znaczenie dla regulacji napięcia naczyń narządu rodnego w warun- 

kach wzrostu aktywności układu przywspółczulnego. 

5. Oksytocyna, wazopresyna i angiotensyna || nie odgrywają istotnej roli w regulacji prze- 

pływu krwi przez narząd rodny w przebiegu cyklu rujowego. 
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|. Dynarowicz 

PARTICIPATION OF ENDOGENOUS VASOACTIVE FACTORS IN THE REGULATION 

OF BLOOD FLOW THROUGH PORCINE REPRODUCTIVE ORGANS DURING OESTROUS CYCLE 

Summary 

Differences in the sensibility of vessels of porcine reproducive organs on catecholamines, 

connected with changes of number and activity of adrenergic receptors, depend upon ovarian 

hormones, During oestrous cycle changes of vessels sensibility on these transmitters are negati- 

vely correlated with changes of largeness of blood flow, what indicates their complicity in the 

process of regulation of circulation in the reproductive organs. 

Changes of largeness of flow caused by acetylocholine are resultant of its three-direction 

action: 

a/ vasodilative-connected with stimulation of muscarine receptor; 

b/ stimulation of nicotine receptor and connected with it release of endogenous catecholami- 

nes which are responsible for constriction of vessels and constrictive reactions of myometrium; 

c/ pressing influence of constricting myometrium on vessels, connected with stimulation of 

nicotine and muscarine receptors. 

During oestrous cycle changes of sensibility of ovarian artery vessels on histamine are nega- 

tively correlated with changes of estrogen concentrations and are positively correlated with 

changes of progesteron concentrations in blood, Such a correlation points at possible role of 

histamine in the regulation of blood flow in ovary. It can play a part in counteracting vaso- 

constructive influence of catecholamines and serotonine in luteal phase. It was confirmed that 

vessels of ovary were significantly sensitive to vasoconstrictive action of serotonine in luteal 

phase of the cycle. It indicates its possible part in regulation of blood supply of that organ. 

Studies proved that oxytocin can also limit the blood flow, but only in the area of uterus 

vessels in the periovulatory phase of the cycle. 

Vasopressin and angiotensin don’t play an essential part in the regulation of circulation in 

the porcine reproductive organs. 

Prostaglandin E increases the blood flow in the reproductive organs and this action is po- 

sitively correlated with changes of sensibility on catecholamines during oestrous cycle.
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PGF ne decreases the blood flow in both investigated areas, except that in 1-2 day of cy- 

cle causes the increase of the blood flow in the ovarian vessels. 

Decrease of blood flow caused by PGF, et accompany significant increase of tension ańd 

motorial activity of the organ, Constrictive reaction of the organ caused by PGE, and also by 
2 

PGFAK in the ovarian artery area is observed only immediately after the administration, 

И. Дынарович 

УЧАСТИЕ ЭНДОГЕННЫХ СОСУДОАКТИВНЫХ ФАКТОРОВ 

В РЕГУЛЯЦИИ ТЕЧЕНИЯ КРОВИ ЧЕРЕЗ ОРГАНЫ РАЗМНОЖЕНИЯ СВИНЕЙ 

ВО ВРЕМЯ ЭСТРАЛЬНОГО ЦИКЛА 

Резюме 

Отмеченные во время эстрального цикла различия в чувствительнос- 

ти сосудов органов размножения свиней к катехоламинам, связанные с 

изменениями количества и активности адренэргических рецепторов, обу- 

словлены влиянием яичниковых гормонов. Изменения чувствительности 

сосудов к этим трансмиттерам в ходе цикла коррелируют отрицательно с 

изменениями интенсивности течения крови, что свидетельствует об их 

участии в процессах регуляции кровообращения в органах размножения. 

Изменения в интенсивности течения крови, вызванные ацетилхоли- 

ном, являются результатом его воздействия в трех направлениях: 

а) сосудорастширяющего - связанного со стимуляцией мускаринового 

рецептора; 

6) стимултрующего никотиновый рецептор и связанное с этим осво- 

бождение эндогенных катехоламинов, ответственных за тонус сосудов и 

сокращение гладких мышц органов размножения; 

в) прессионого влияния на сосуды сокращающихся гладких мышц 
этих орагнов, связанного с возбуждением мускариновго и никотинового
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Изменения чувствительности сосудов яичниковой артерии к гиста- 

мину в ходе цикла коррелирует отрицательно с изменениями концентра- 

ции эстрогенов и положительно с изменениями концентрации прогестеро- 

на в крови. Подобная взаимоизменчивость свидетельствует о возможнос- 

ти участия гистамина в регуляции кровоснабжения яичника. Он может 

играть антагонистическую роль по отношению к сосудосуживающему воз- 

действию катехоламинов и серотонина в лютеальной фазе. Установлено, 

что сосуды яичника весьма чувствительны к антиоспастическому влиянию 

серотонина в лютеальной фазе цикла, следовательно, этот аутокоид так- 

же может принимать участие в регуляции кровоснабжения яичника. 

Исследования показали также, что окситоцин может ограничивать 

течение крови только в области сосудов матки в фазе перед охотой и 

после нее. В свою очередь, вазопрессин и ангиотенсин не играют в хо- 

де цикла существенной роли в регуляции кровообращения в органах раз- 

множения свиней. 

Простагландин Eo усиливает течение крови в органах размножения, 

причем, это влияние в ходе цикла положительно коррелирует с измене- 

ниями чувствительности к катехоламинам. 

PGF, 4 ослабляет течение крови в обеих исследованных областях, 

за исключением I[-2 дня цикла, когца он повышает интенсивность тече- 

ния крови в сосудах яичника. 

Ослаблению течения крови, вызванному PGF, х ‚ сопутствует значи- 

тельное повышение напряжения и моторики органов размножения. В свою 

очередь, реакция сокращения, вызванная PGE, <, a Takxe PGF, „ B I-2 

день цикла, наблюдается только непосредственно после их введения.


