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WPLYW DESZCZOWANIA
I WZRASTAJACEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA WYSOKOSC I JAKOSC PLONU KUPKOWKI

Janusz Kozakiewicz, Michal Priebe, Janusz Jankowiak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

Jednym ze sposobow intensyfikacji produkcji rolnej jest stosowanie
nawodnien deszczownianych i wysokiego nawozenia mineralnego. Zagad-
nienie to jest przedmiotem licznych badan prowadzonych od 1970 r. w ra-
mach resortowego problemu badawczego nr 117. Badania te, wykonywane
w roéznych warunkach glebowo-klimatycznych kraju, obejmujg kilka ga-
tunkow ro$lin uprawnych, miedzy innymi kupkéwke w uprawie polowej,
w 4-polowych zmianowaniach. Ponizej przedstawiono fragment wynikow
polowych doswiadczen $cistych, prowadzonych od 1970 r. w Zakladzie
Do$wiadczalnym Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Wielichowo — Zie-
lecin, polozonym w wojewoddztwie poznanskim.

METODYKA BADAN

Do$wiadczenia zatozono metods losowych podblokéw, w trzech po-
wtoérzeniach. Czynnikami kontrolowanymi byly dwa warianty nawadnia-
nia (nawadnianie dla utrzymania wilgotnos$ci gleby powyzej 65% ppw
i bez nawadniania) oraz trzy warianty nawozenia mineralnego (NPK,
2NPK i 3NPK).

Doswiadczenie zlokalizowane zostalo na glebie pseudobielicowej lek-
kiej, wytworzonej z gliny zwalowej, zaliczanej pod wzgledem przydatno-
Sci rolniczej do 4 kompleksu (pszenno-zytniego). W okresie prowadzenia
badan woda gruntowa wystepowala przecietnie na glebokosciach:

w 1971 r. — od 130 do 195 cm od powierzchni gruntu

w 1972 r. — ponizej 200 cm ’ - -

w 1973 r. — od 170 do 200 cm, a w niektérych okresach ponizej
200 cm od powierzchni gruntu.

Analiza gleby wykonana przed zalozeniem doSwiadczenia wykazala
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odczyn od 5,5 do 6,5 pH w 1n KCl. Stan zasobno$ci w przyswajalny
fosfor byt dobry, w potas — $redni.

Kupkowke (odmiana Nakielska) wysiewano w drugiej polowie wrzes-
nia kazdego roku po bobiku zbieranym na ziarno, razem z pszenica
ozima, w ilosci 25 kg/ha.

Stosowane nawozenie mineralne w okresie uzytkowania kupkowki
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Nawozenie mineralne kupkoéwki w kg czystego skladnika na 1/ha
Wysokos¢ nawozenia w kg/ha czystego skladnika
Termin stosowania dla pozioméw
Bawokenis , Forma nawozu
INPK 2NPK 3NPK
Zaraz po zbiorze
pszenicy ozimej Neo Ni2o Niso 349, saletra amo-
nowa
Po sprzecie $ciernianki Pso+Koo Piso+Kiso P210+K370 189% superfosfat gr
- / 609% sol potas
W okresie ruszenia we-
getacji wiosna, w roku _ '
pehlego uiytkowania Nso N120 ngo 46% mocznik
Po I pOkOSie N60+K90 N120+K180 N130+K270 34% saletra amo-
nowa
60% sOl potas
Po II pokosie N Ni2o0 Ni:so 349, saletra amo-
) nowa
+.aczne nawozenie
w okresie uzytko-
‘wania trawy N2z40 Pso Kiso Nuiso Piso Kiso Ni20 P40 Ksao
‘Suma NPK w kg/ha 500 1000 1500

W roku siewu kupkoéwke zbierano jako $ciernianke. W nastepnym
roku natomiast prowadzono pelne jej uzytkowanie, jako rosliny plonu
gléwnego, po czym w tym samym roku pole zaorywano. Cykl ten powta-
rzal sie co roku, w wyniku czego kazdego roku w do$wiadczeniu wyste-
powata kupkéwka jako wsiewka.i kupkéwka w plonie gléwnym. Kup-
kowke w plonie glownym zbierano 4-krotnie. W okresie trzyletnich badan
poszczegodlne pokosy przypadaly w nastepujgcych terminach:

Lata zbioru Daty zbioru pokosoéw

I II III v
1971 21 V 26 VI 12 VIII 24 IX
1972 19 V 23 VI 2 VIII 25 IX

1973 21 'V 29 VI 3 VIII. 25 IX
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Przed zbiorem kazdego pokosu przeprowadzano pomiary wysokosci
trawy w 10 losowo wybranych punktach na kazdym poletku. W ten
sam sposOb przeprowadzono pomiary tempa odrastania trawy w odste-
pach tygodniowych pomiedzy pokosami. W czasie zbioru pobierano proé-
by po 2 kg zielonej masy z kazdego poletka dla okre$lenia plonu su-
chej masy i przeprowadzenia badan skladu chemicznego.

Nawadnianie roslin stosowano za pomocg deszczowni przeno$nej, wy-
posazonej w zraszacze malego zasiegu typu Rinka. Liczba nawodnien
i Igczne dawki sezonowe w poszezegélnych latach byly réine, zaleine
od przebiegu opadéw atmosferycznych. Sterowanie nawodnieniami de-
szczownianymi w calym okresie wegetacyjnym kupkéwki polegalo na
kontrolowaniu sily ssgcej gleby (tensjometrycznie) oraz dodatkowo na
pomiarach wilgotnosci gleby tradycyjng metodg suszarkowsg i utrzymaniu
stanu uwilgotnienia powyzej 65%0 polowej pojemno$ci wodnej.

Uklad najwazniejszych czynnikéw meteorologicznych w latach 1971-
1973 oraz przebieg deszczowania w sezonie wegetacyjnym przedstawiono
graficznie na rysunku 1. |

Lata [} Kwiecier Ma/ Czerwiec Lipiec Sierpieri Wrzesierd | Za caty okres wegetacyi
N l %
S 0o 254 0 Z
N cg _l N é P
1971 ; ] g I § h \/\ :// ﬁ‘v’/ \\\ /\
Q04 30 AN 7~ N
2 2 /51§, ¥ /4 .~ Z\sz\ ) Opady 3238 mm
S 15 18 [- 7 -
> H12 ] e N ) 2
S S04 54 10 =t %% 7
& ! %/// AV
o] 0 % A %] i:
Desaczowanie o212 S| | BS = o S Deszczowanie 304,0 mm
dawki w mim sliely] R | S IS S
Razem opadow w1971 6278 mm
5 Kwieciern Maj Czerwiec Lipiec Srerpier Wrzesien
I
X g4 25  S0F
\zﬁ 7 - -I E B /”-_——~\\‘ /\/
1972 |¥ 3 o o | _
; 704 5/5—}330— /\/ _J K ~r Opady 3502 mm
g = E ‘I N — /’- \\
E E -] § —-‘\\\/‘ ; A 7 4
D Ss 5 M0 7 % 4
= 0| g g é % % A x cdd &
Deszczowanie - = BRER BES S S = Deszczowanre 3297 mm
dawki w mm < S SR %r | S & 3 S
) Razem opadow w 19721 6799 mm
} Kwiecier Maj/ Czerwiec Lipiec | Sierpieri | Wrzesien
|
L s0{s 259 S0 Z
1 > / T~ ™~
= ] & ¢ % _ ~ ]
,‘973 §I % 'l E /\/\/\/\_Fé /I A/ \\ //\\
B P 8 15 S s0f 2 il a\l” v |
g 12 TIE = é ?"J é \/Z 2 \/\/ Opady 3971 mm
~ he) Q ’ \/ 7
S pl& 1S , Z %%
ol_ o %% 7 %% bu%%%2%% Z) en OV
Deszczowanie —w ol Ble SR oo S| | Deszczowanie 3785 mm
dawki w mm § oy %,z:; SN SISl SIS | [ a

Razem opadow w 1973r 7756 mm

Rys. 1. Przebieg warunkéw atmosferycznych: opad, temperatura, wilgotno§é wzgled-
na powietrza oraz deszczowanie
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WYNIKI BADAN

Srednie plony zielonej i suchej masy kupkoéwki, zbierane w latach
siewu jako Sciernianki, przedstawiono w tabeli 2.

Analiza wariancji plonéw uzyskanych w poszczegélnych latach ba-
dania wskazuje, ze zastosowane dawki NPK dawaly istotne efekty tylko
w roku o pomySlnym rozkladzie opadéw atmosferycznych (1972), nato-
miast w pozostalych latach o niekorzystnym rozkladzie opadéow (1971
i 1973) nie powodowaly istotnych zwyzek plonéw zielonej masy. W la-
tach tych deszczowanie przynosito istotne i bardzo duze (przeszio
10-krotne) zwyzki plonu zielonej masy S$ciernianki. We wszystkich trzech
latach badania nie stwierdzono statystycznie udowodnionego wspoldzia-
tania nawozenia mineralnego z nawadnianiem.

W tabeli 3 zamieszczono $rednie plony zielonej i suchej masy kup-
kowki oraz bialka surowego, uzyskane w latach pelnego uzytkowania
trawy, w rozbiciu na poszczegélne pokosy. Wyniki analizy wariancji
plonéw zielonej masy kupkéwki pozwalajg stwierdzié, ze zaréwno de-
szczowanie, jak i wzrastajgce nawozenie mineralne powodowaly istotny
wzrost plonowania. Przecietna z trzech lat zwyzka plonu zielonej masy
kupkowki spowodowana deszczowaniem, bez wzgledu na zastosowane
dawki NPK, przekraczala 65%, plonu, jaki uzyskano w warunkach bez
deszczowania. W podobny spos6b ksztaltowaly sie réwniez plony suchej
masy kupkoéwki, aczkolwiek procentowa zawarto$é suchej masy nie-
znacznie malala zaré6wno w warunkach deszczowania, jak i wzrostu na-
wozenia. Plony biatka surowego wzrastaly w nizszym stopniu niz plony
suchej masy, co wynikalo z mniejszej koncentracji tego sktadnika w su-
chej masie roslin deszczowanych. Wzrést plonéw biatka surowego naste-
powal jednak wyraZnie wraz ze wzrostem nawozenia NPK. Inaczej przed-
stawial sie¢ wplyw badanych czynnikéw na plon zielonej masy w poszcze-
golnych pokosach. Nie stwierdzono bowiem istotnego ich oddzialywania
na plony 4 pokosu, a na wielko§¢ plonéw 3 pokosu istotny wplyw
miato tylko nawozenie. Statystycznie udowodniona interakcja obu bada-
nych czynnikow w plonach pierwszych dwoéch pokosow i w lgcznych
plonach czterech pokoséw dowodzi, ze zastosowane dawki NPK dzialaty
w kazdym wariancie deszczowania odmiennie. Przedstawiony w tabeli 4
»trojkat réznic” dla wspoéidziatania wariantéw deszczowania i nawozenia
NPK wskazuje, ze jakkolwiek kazda zastosowana wyzsza dawka NPK
powodowata stopniowy wzrost plonéw zielonej masy kupkéwki, to jed-
nak byl on istotny dla wszystkich dawek tylko w warunkach deszczo-
wania. W warunkach bez deszczowania dawka 3NPK nie powodowala
juz istotnej zwyzki plonow. ,

Przedstawione wskazniki efektywno$ci 1 kg NPK w produkcji zie-
lonej i suchej masy oraz bialka surowego malejg przy zwieckszaniu
nawozenia mineralnego. Przy zastosowaniu deszczowania jednak efek-
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_ Tabela 4
Przecietne plony zielonej masy kupkéwki w q/ha w latach 1971-1973
Dla wariantéow deszczowania Plony zielonej masy w q/ha
I. Bez deszczowania 422
I1. Z deszczowaniem 696
Dla wspéldzialania wariantow deszczowania X dawki NPK
3NPK 490
' 37
I. Bez deszczowania 2NPK 453 167
‘ 130
INPK 323
I1. Z deszczowaniem 3NPK 836
’ 102
2NPK 734 317
215
INPK 519
Sdd = 59 62
Tabela 5

Procentowa zawarto$¢ niektorych skladnikéw mineralnych w suchej masie kupkowki (Srednie
z lat 1971-1973)

Bez deszczowania Z deszczowaniem
Pokosy  Skladniki mineralne
INPK 2NPK 3NPK INPK 2NPK 3NPK
N 1,70 2,30 2,44 1,60 1,77 2,17
P,Os 0,75 0,86 0,89 0,75 0,81 0,91
1 K,O 3,36 3,84 4,13 3,52 3,76 4,06
CaO 0,41 0,40 0,37 040 042 0,43
Mg 0,119 0,113 0,112 0,122 0,124 0,137
N 2,02 2,69 3,11 1,61 2,06 2,46
P,0Os ‘ 0,71 0,69 0,70 0,78 0,81 0,81
11 K,O 4,02 4,34 4,74 3,88 4,30 4,37
CaO 0,50 0,57 0,62 0,56 0,61 0,58
Mg 0,151 0,162 0,147 0,183 0,187 0,185
N 2,30 2,89 3,04 1,67 1,88 2,06
P,O0s 0,76 0,86 0,99 0,83 0,78 0,78
111 K.,O 3,76 4,05 4,44 3,54 3,57 3,69
CaO 0,57 0,62 0,63 0,53 0,60 0,63
Mg 0,180 0,182 0,159 0,212 0,201 0,197
N 2,24 2,88 3,01 1,70 1,76 1,96
P,Os 0,57 0,62 0,67 0,95 0,82 0,93
1v K,O 3,31 3,43 3,81 3,28 3,23 3,94
CaO 0,70 0,76 0,76 0,63 0,71 0,58
Mg | 0,195 0,200 0,182 0,231 0,217 0,207
Przecietne roczne pobranie skladnikéw mineralnych w kg/ha
N 128 217 240 161 236 299
P,0s 47 66 70 79 100 173
K,O 236 332 366 357 475 549
CaO 32 44 43 50 70 74

Mg 10 13 12 17 22 24
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tywno$S¢ 1 kg NPK w produkcji zielonej i suchej masy byla wyzsza
o 50-72% od efektywnosci uzyskanej w warunkach bez deszczowania.

Procentowy udzial skladnikéw mineralnych w suchej masie kupkowki
(tab. 5) byl rézny, zalezny od okresu zbioru (pokosu), zastosowanych
dawek NPK i wariantéw deszczowania. Udzial N ogoélnego byl na ogot
nizszy w warunkach nawadniania, natomiast wyraznie wzrastal w miare
zastosowania wyzszej dawki NPK. Zawarto$¢ P,Os; w suchej masie na
og6t wzrastala w warunkach deszczowania i zwiekszania nawozenia NPK,
jednak nie we wszystkich zbieranych pokosach jednakowo. Podobnie
wzrastal udzial K,O w suchej masie kupkéwki. Zawartosé CaO w suchej
masie byla wyzsza w po6zniej zbieranych pokosach. Udzial Mg wzrastat
wyraznie w warunkach deszczowania i takze w pdzniejszych pokosach.

Przecietne roczne pobranie skladniké6w mineralnych w kg/ha bylo
wyzsze w warunkach deszczowania niz bez deszczowania, szczeg6lnie
P,0; K,O i Mg.

Przeprowadzone pomiary dynamiki wzrostu trawy (rys. 2) wykazuja
wyrazny wplyw deszczowania i wzrastajgcych dawek NPK na przy-
spieszenie tempa odrastania trawy.

WNIOSKI

Wyniki trzyletnich badan nad wplywem nawozenia i deszczowania
na plonowanie i sklad chemiczny kupkéwki pozwalajg sformutowaé¢ na-
stepujgce wnioski:

1. Nawadnianie deszczowniane i wzrastajgce dawki nawozenia mine-
ralnego powodowaly istotny wzrost plon6éw zielonej masy kupkowki.
Nawadnianie wykazywalo wspoéldziatanie z nawozeniem mineralnym.
W warunkach bez deszczowania nawozenie najwyzszg dawkg — 3NPK
nie powodowalo juz statystycznie udowodnionego wzrostu plonéw. Wraz
ze wzrostem plonéw zielonej masy wzrastaly réwniez plony suchej masy
i \bialka surowego, lecz w stopniu nizszym niz plony zielonej masy.

2. Efektywnos$¢ nawozenia mineralnego w warunkach nawadniania
byla $rednio o 72%. w zielonej masie i o 50°% w suchej masie wyzsza
od efektywno$ci uzyskanej bez deszczowania.

3. Deszczowanie i wzrastajagce nawozenie mineralne wplywaly na
zmiany w skladzie chemicznym kupkoéwki. W wyniku stosowania tych
czynnikéw wzrastala zawartos¢ P,0; K,O, Mg i CaO w suchej masie.
Zawartos¢ N ogoélnego natomiast wzrastala w miare zwiekszania pozio-
mu nawozenia, a wyraznie malala przy stosowaniu nawodnien. Nawa-
dnianie deszczowniane wplywalo na zwiekszenie pobierania skladnikow
pokarmowych z gleby. /

4. Stosowanie nawodnien deszczownianych i wzrastajacych dawek
NPK powodowalo szybsze tempo odrastania trawy.

29 — ZPPNR 181
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Auywu Kozaxesuu, Muxaa Ilpuebe, Anyw Hnxoeax

BIIMAHUNE JOXAEBAHUS U VBEJIMYEHUA J03 MUHEPAJIBHOI'O
VIOBPEHUS HA BEJII/I‘II/IHV\I/I KAYECTBO YPOXAs EXHN

Pe3rome

B nepuorn 1971-1973 rr. OplI NpOBEACH 3KCOEPHMEHT IO HCCJIENOBAHUWIO BJIMSHHUS OPOIICHHS
M BHeCeHWS ynoOpeHMi Ha BHICOTY W KavyecTBO ypoxas exu (Dactylis L) B onbITROM CTaHIMM 3e-
JICHLIUH.

IToceB €U OPOBOIAIMA OCEHBIO IIOCJIE BHKH, COBMECTHO C O3MMOM NimeBMuEH. B ron mocesa
exa ObDIa MCOOJIb30BaHA B KauyeCTBE MOXXHHABHON NOACEBHOM KYJILTYDPBI; B CIEAYIOINEM roAy —
B KayecTBEe KyJIbTYphI TJIaBHOTO YpOXasi. B roiy HOJIHOTO HMCIOJIb30BaHHAs ObUIM TOJIYYECHBI YE€THIPE
moKxoca TpaBbl. IIpAMeEHEHME OPOIIEHNUS €XH BbI3BAJIO YBEJIMUCHNAE YPOXKas 3€JICHOM MacChl Ha 65%
ypoXasi MOJYYEHHOTO B YCIOBHsAX 0e3 OpolucHus.

OIHOBPEMEHHO KOHCTATHPOBAHO B3aWMOJACHCTBHE OPOINCHUS B YBEIHMYABAIOIIEMCS BBe-
MEHWI0O B IOYBY MHHEpPAJBHBIX ynoOpemid. OddextmBHOCTE 1 k2 NPK (&or-@oc@op-xwmﬁ)
B POM3BOJICTBE 3€JIEHOH ¥ CyXOil Macchl ObLia BeImie Ha 50-72%, mo cpaBEEHAIO C 3()GeKTABHOCTHIO
IIOJIYYEHHOH B ycloBusix 0e3 OpOINECHHS.

Pe3ynbTaTOM OpONICHHS OBLIO YBEIIMYCHHOE M3BJIEKAHWE €XXON MHHEPAIbHBIX KOMIIOHCHTOB,
ocobenro P,0s, K,0O, CaO, Mg. Opomenne u ysesmumBaromeecs go3bl NPK cnocob6cTBoBam
60Jiee OBLICTPHIM TEMIaM OTpacTaHms (POCTa) TPaBhI.
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INFLUENCE OF IRRIGATION AND INCREASING MINERAL FERTILIZATION
ON THE HEIGHT AND QUALITY OF COOCKSFOOT
(DACTILIS GLOMERATA) YIELDS

Summary

In the Experimental Station Zielecin, in the years 1971-1973 an experiment
. on the effect of sprinkling irrigation and fertilizing rates on the yields and quality
of the Dactylis glomerata was carried out. !

That grass has been sown in Autumn after Vicia faba together with Winter
wheat. In the sowing year Dactylis glomerata grass was used as after stable-field.
In the next year 4 swaths were collected.

The sprinkle irrigation of Dactylis glomerata increased the yield of green
mass up to +65% of the yield got in conditions without irrigation. Simultaneously,
the interaction of irrigation and the increasing mineral fertilization was ascer-
tained. The efectiveness of 1 kg NPK in green and dry mass was 150-72°% higher
than the effectiveness obtained in conditions without irrigation. The sprinkling
irrigation effected greater uptake of mineral components by the Dactylis glomerata
and especially P,0;, K,O, CaO and Mg. The sprinkle irrigation and increasing
doses of NPK effected a faster rate of sprouting up grass.
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