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W WARUNKACH NAWODNIEN NA PRZYKLADZIE
LAK CZERSKICH

Zbigniew Cieslinski, Wacltaw Roguski

IMUZ Bydgoszcz

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikéw badan nad spo-
sobami nawozenia i zagospodarowania, ktére decydujg o produkcyjnosci
uzytkéw zielonych na glebach bardzo lekkich.

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 1965-1970 w Gospodarstwie
Lakowym Laséw Panstwowych w Czersku. Wybrano obiekty ze spraw-
nie dzialajagcymi oraz wlasciwie eksploatowanymi urzadzeniami melio-
racyjnymi, a mianowicie: Podlesie pow. Starogard Gdanski i Zielona
t.aka w pow. Tuchola, o 1gcznej powierzchni 700 ha.

Zagospodarowanie lgkowe gleb lekkich bylo trudne ze wzgledu na
przepuszczalne podioze oraz nie sprzyjajace warunki klimatyczne (wia-
try, okresowe susze), w zwigzku z tym szukano réznych rozwigzan. Sto-
sowano obornik, wysiewano tubin oraz przeprowadzono préby glinowa-
nia. Zabiegi te jednak tylko czeSciowo spelnily swoje zadanie. Przepro-
wadzono roéwniez préby podniesienia wydajno$ci lgk przez nawozenie.
Jednak z powodu specyficznych wlasciwosci wodnych gleb, a zwlaszcza
duzej ich przepuszczalnosci, jak réwniez stosowania niewlasciwej tech-
niki nawodnien efekty byly bardzo matle, a plony wynosily Srednio 20-
25 g/ha. Jedynie tam, gdzie byla mozliwos¢ doprowadzenia wigkszych
towej plony byly wyzsze — 30-55 g/ha, a w poblizu kanalu giéwnego —
40-50 g/ha. Utarl sie poglad, ze na lekkich glebach piaszczystych nawo-
zenie nie daje wynikéw, a wysokos¢ plonéw zalezy tylko od ilosci wody
stosowanej do nawodnien.

Doswiadczenia IMUZ — przedstawione w niniejszym opracowaniu —
wykazaly mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci przez stosowanie nawoze-
nia w odpowiednich terminach i dawkach oraz przez wprowadzenie bar-
dziej wydajnej ro$linno$ci przy zabezpieczeniu dostatecznego uwilgotnie-
nia gleby.
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ZAKRES I METODYKA BADAN

W miejscowosci Podlesie byly prowadzone badania na lgkach na-
wadnianych i nie nawadnianych, a w Zielonej Lgce tylko na igkach na-
wadnianych.

Na obiekcie Podlesie doswiadczenia prowadzono metodg blokéw loso-
wych w 4 powtoérzeniach na poletkach o pow. 30 m2. Poré6wnywano na-
stepujgce warianty nawozenia:

1) bez nawozenia,

2) 80 kg N + 40 kg P,O; -+ 80 kg KO,

3) 120 kg N + 60 kg P,O; + 120 kg K,O

na 1 ha oraz trzy terminy wysiewu. ,,

W Zielonej Ligce prowadzono doswiadczenia z zastosowaniem trzech
wariantow nawozenia: 1) bez nawozenia, 2) PsKgy, 3) PseKgNg, oraz
dwoéch termindéw wysiewu.

W roku 1966/67 w Podlesiu kwatere zalewang o powierzchni 0,5 ha
zagospodarowano metodg uprawy piuznej i obsiewu oraz podsiewu.

Sprzet I pokosu wykonano w polowie czerwca (10-15 VI), a II w kon-
cu sierpnia.

Pierwsze nawodnienia wykonano przed wysiewem nawozow, trwatly
one 1-2 doby. Nastepne nawodnienia przeprowadzono w 2-3 tygodnie po
wysiewie nawozow. W okresie I i II pokosu wykonano 4-5 nawodnien,
jednak w czasie II pokosu czesto brakowalo wody do regularnego na-
wodnienia.

Probki gleby pobierano w czterech powtérzeniach wiosng, do- gtebo-
ko$sci 100 cm (przed i po nawodnieniu oraz przy réznych poziomach
wody gruntowej), do cylindréw o objeto$ci 100 cm3 i suszono w suszar-
ce w 105°C. Oznaczono roéwniez pelng pojemnosé wodng, predkosé wsig-
kania, przepuszczalno$¢ poziomg i maksymalng wode hygroskopowg oraz
pF wedlug metodyki S. Zawadzkiego. Ponadto okreslono ilo$¢ wody ta-
two i trudno dostepnej oraz praktycznie nieﬁZytecznej metodg wegeta-
cyjng na monolitach glebowych o przekroju 450 cm? i glebokosci 100 cm.

Przebadano réwniez na poletkach nawadnianych i nawozonych roz-
mieszczenie systemu korzeniowego roslin w profilu glebowym do gle-
bokosci 50 cm za pomoca monolitdéw glebowych, pobieranych w 4 po-
wtorzeniach, metalowymi cylindrami o $rednicy 156 mm. Korzenie z po-
szczegblnych warstw wyplukiwano strumieniem wody na sitach (o $red-
nicy oczek 1,5 mm), a nastepnie suszono w 105°C i wazono.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW DOSWIADCZALNYCH

Obiekty Podlesie i Zielona Ligka sg sztucznymi kompleksami lgkowy-
mi, polozonymi na lekko falistych utworach sandrowych zajetych nor-
malnie przez lasy iglaste. Na tych obiektach zmieniono warunki siedli-



NAWODNIENIE LAK CZERSKICH 459

.\. ..\
\ ‘\\ \
p . . i A i
0 10 20 30 90 50%0bf 0 10 20 30 90 50% oby.
———0-10cm — - —70-20cm —_———20-30cm =—————30-700cm
Uwilgotnienie gleb w Podlesiu przy réznej sile ssacej (pF); a — kwatera nie na-

wadniana, b — kwatera nawadniana 19/271

skowe przez doprowadzenie wody do nawodnien i sztuczne zadarnianie.
W wyniku tego wytworzyly sie gleby darniowo-bielicowe. Zawieraja one
bardzo' malg ilo$¢ czeSci splawialnych (do 5%). Zawarto$¢ substancji
organicznej w warstwie darniowej na obiekcie Podlesie waha sie w gra-
nicach 2,6 do 5,5%, a w Zielonej Lgce dochodzi do 7%. Na glebokosci
30-100 cm ilos¢ czeSci organicznych na obu obiektach spada ponizej 19b.
Ciezar objetosciowy warStwy darniowej wynosi od 1,28 do 1,41 g/cms?,
a warstw glebszych od 1,47 do 1,60 g/cm3. Porowato$é ogélna warstwy
darniowej waha sie od 45 do 52%, a warstw glebszych — ponizej
30 cm — 30-42%p (tab. 1). Warstwy poddarniowe charakteryzujg sie matlg
silg ssgcyg gleby, co ilustruje rysunek. 4

Wode do nawadniania lgk obiektu Podlesie doprowadza sie z rzeki
Wdy Kanatem Czarnowoédzkim o diugosci 24 km. Zdolnosé przepustowa
kanalu wedlug obliczen Roginskiego [11] wynosi ok. 5,0 m%s. Przyjmu-
jac Sredni pobér wody z rzeki Wdy na ok. 3,0 m3/s oraz biorgc pod
uwage powierzchnie gk, teoretyczna mozliwo§¢é nawodnieAd w miesigcach
V-VIII, tj. przez 120 dni wynosi 6762 mm. Mimo duzej przepustowosci
kanalu w lecie czesto brakuje wody do regularnych nawodnien zalewo-
wych i wéwczas stosuje sie nawodnienia podsigkowe.

Do chwili rozpoczecia badan nawadnianie jednego kompleksu tak
trwalo 6-8 dni w odstepach 14- i 20-dniowych, przy uzyciu 450 mm
[10] wody. Poziom wody gruntowej w czasie nawodnien utrzymuje sie

\ h
\
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Wiasciwosci fizyczno-wodne piaszczystych gleb

. Cigzar
Czesci - Porowato$¢
Opis profilu Warstwa  organiczne gbjetosciowy  wlasciwy ogolna
cm % g/cm3 g/cm? %
Podlesie
A. Laka nawadniana 0-10 2,65 1,28 2,66 52,0
0-10 piasek luzny slabo
prochniczny 20-30 , 1,15 1,47 2,65 44,5
10-30 piasek luZzny warstwa
przejsciowa 45-50 0,23 1,54 2,66 422
30-100 piasek luzny bialy 70-80 0,23 1,58 2,66 40,7
90-100 0,25 1,56 2,66 41,2
Poziom wody gruntowej
W mm 0-100
Zapasy wody w mm w war-
stwie 0-30
B. Laka nie nawadniana 0-10 5,49 1,30 2,55 49,0
0-10 piasek prochniczny 20-30 2,41 1,41 2,58 45,2
10-20 piasek slabo proch-
niczny 40-50 0,64 1,53 2,61 41,7
30-100 piasek Iuzny 70-80 0,11 1,58 2,64 40,8
b 90-100 0,11 1,58 2,64 40,8
Poziom wody gruntowej
W mm
Zapasy wody w mm 0-100
w warstwie 0-30
Zielona Laka
0-10 piasek gliniasty lekki
prochniczny 0-10 6,84 1,41 2,56 44,9
10-30 piasek luzny ) , S
warstwa przejsciowa 20-30 1,09 1,51 2,70 441
30-100 piasek luzny 40-50 0,51 1,60 2,68 40,3
50-100 0,27 1,59 2,68 40,7
Poziom wody gruntowej
W mm
Zapas wody w mm 0-100
W warstwie 0-30

na glebokosci 0-50 cm w zaleznoSci od konfiguracji terenu. Po odpro-
wadzeniu wody na inng kwatere poziom wody spada ponizej 2 m, a w
wypadku braku wody w kanale nawet ponizej 10 m.

Na obiekcie Zielona La"'ka wode do nawodnien doprowadza sie dwoma
kanalami: Kanalem Bielska Struga nawadnia sie 80 ha, a Matym Kana-
tem Brdy — 160 ha. Zuzycie wody na jedno nawodnienie wynosi 520 mm
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Tabela 1

lakowych w Podlesiu i Zielonej Lace

Wilgotno$é w 9% objetosciowych Oznaczenia w wazonach

poczatek . .
A zasychanie traw poczatek zasychanie
11V 66 21 IV 68 wiednigcia . Lo s
27 VIII 1968 dnigcia traw
25 VI 1968 wieaniee ra
18,2 31,5 7,0 3,3 5,6 2,4
9,5 25,2 8,4 3,3 6,0 3,3
8,6 31,3 6,9 4,1 6,7 3,6
7,9 40,7 6,5 4,7 16,3 14,5
7,2 41,2 6,7 4,2 35,7 22,7
150 54 150 130 90 90
90,1 320 70 40 142 92
42,0 85 23 | 10 17,4 8.5
26 111 1968 25 VI 1968 27 VIII 1968
21,8 - 6,5 4,8
10,5 - 5,3 2,7
8,0 — 4,0 2,0
6,3 - 5,1 4,5 .
7,0 — 4,9 4,0
150 150 150
99 50 30
49 18 11
21V 68
24,3 39,7
11,0 29,9
12,3 28,8
7,8 40,7
130 60
123,7 321,2
52,9 104,4

[10]. Poniewaz straty wody oraz przepuszczalno$é gleb sg mniejsze ani-
zeli w Podlesiu, ilo§¢ wody do utrzymania odpowiedniej wilgotnosci mig-
dzy poszczegblnymi nawodnieniami jest wystarczajgca, a nawet czes¢
lak nawadnia sie w zimie. Szczegétows sie¢ nawadniajgca stanowiag row-
ki i bruzdy rozlewowe, ktére rozprowadzajag wode po powierzchni. Roz-
mieszezenie i kierunki rowkéw i bruzd sg uzaleznione od warunkéow

<
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terenowych, biegng one przewaznie réwnolegle do warstwic i tworza dosé¢
gesta nieregularng sie¢. Urzadzenia te umozliwiajg jednoczesnie szybkie
nawodnienie i odwodnienie. System ten mozna zaliczyé do intensywnych,
jest jednak malo ekonomiczny, a mozna go zastgpi¢ jedynie deszczowa-
niem. )

Wody uzywane do nawodnien majg odczyn alkaliczny — 7-8 pH. Za-
wartos¢ azotu amonowego jest bardzo mala. Zawartosé fosforu jest zmien- -
na, zasobniejsze w fosfor s3 wody wiosenne. Zawarto§é potasu wymosila
0,4-6,0 mg/l. Najwyzszg zawarto§¢é potasu stwierdzono wiosng. Zyznosé
wod. uzywanych do nawodnien jest bardzo zmienna w czasie. Jesli za-
lew trwa kilka dni, to przez 1gki przeptywajg wody o réznej zyznosci,
pozostawiajac w glebie i na powierzchni pewne ilo§ci namuléw. Dlatego
tez na igkach zalewanych powierzchniowo, zréznicowanie runi lgkowej
jest znaczne [14].

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze wody zawierajg bardzo male ilosci
skladnikéw pokarmowych i dlatego plon z lgk bez nawozenia mineral-
nego waha sie w granicach 20-25 g/ha. Jedynie w Zielonej }.gce i wzdluz
rowow nawadniajgcych w Podlesiu, na skutek wiekszej ilo§ci pozosta-
wionych osadow, plon siana bez nawozenia jest znacznie wyzszy.

SZATA ROSLINNA

T.gki na obiekcie Podlesie i Zielona f.gka mozna zaliczy¢ wedlug ty-
pologii Pronczuka [12] do Igk grgdowych. Wedlug Grzyba .[3] na obiekcie
Podlesie gragdy zubozale suche stanowig 76,8%/6 powierzchni uzytkow
zielonych, grady wiasciwe 6,5%0, polegowe 4%, grady zubozale wilgotne
6,7%0 i grady podmokie 6%bo.

W Zielonej Lace 30%o stanowig grady zubozate, 44% wlasciwe, 9,8%
potegowe, 129 zubozate wilgotne i 4,290 grady podmokie.

Na kompleksach bardzo suchych i ubogich w skiladniki pokarmowe,
na ktorych nie stosuje sie nawodnien, przewazajg zbiorowiska kseroter-
miczne. Wystepujg takie gatunki traw jak: kostrzewa owcza (Festuca
ovina L.), sina i piaskowa (F. vaginata W.K.) z domieszky szczotlichy
siwej (Corynephorus canescens (L.) P.B.) oraz chwastéw szerokolistnych.

Na stanowiskach okresowo suchych spotka¢ mozna juz kostrzewe
czerwong (Festuca rubra L.), drzaczke s$rednig (Briza media L.) owsice
omszong (Avenastrum pubescens (Huds.) Op.iz), tomke wonng (Antho-
xanthum odoratum L.) i trzeSlice modrg (Molina coerulea (L.) Moench).
Na terenach regularnie nawadnianych wystepuja zbiorowiska mieszane
trawiasto-ziotlowe oraz zbiorowiska zyznych lgk z przewagg takich ga-
tunkoéw traw jak kostrzewa czerwona, rajgras wyniosly (Arrhenatherum
elatius P.B.), klosowka welnista (Holcus Lanatus L.), owsica omszona,
wyczyniec lgkowy, mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.), kup-
koéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) i inne. Bardzo licznie reprezen-
towane sg chwasty dwuliScienne, a zwlaszcza barszcz zwyczajny (He-
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‘racleum sphondylium L.) jaskier ostry (Ranunculus acer L.), babka lan-
cetowata (Plantago lanceolata L.), brodawnik jesienny (Leontodon au-
tumnalis L.) i zawciag pospolity (Armeria elongata (Hoffm). Koch.).

Badania byly prowadzone na gradach zubozalych suchych i wtasci-
wych, ktére stanowig 809 ogélnej powierzchni badanych uzytkéw zie-
lonych. Grady zubozale suche reprezentowane sg przez zbiorowiska ro-
slinne kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) i kostrzewy owczej (Fe-
stuca ovina L.). Te ostatnie wystepujg na niewielkiej powierzchni i sta-
nowiag hieuZytki. Zbiorowiska kostrzewy czerwonej wystepuja na lgkach
nawadnianych. Z powodu matej zyzno$ci wéd i braku nawozenia mine-
ralnego przewazaja w runi trawy S$redniej i niskiej wartosci pastewnej
jak: kostrzewa czerwona, tomka wonna, drzgczka $rednia, a z traw wy-
sokiej wartosci pastewnej spotka¢é mozna wiechline tgkowg (Poa praten-
sis L.), rajgras wyniosly, kupkéwke pospolitg i inne. Zywotnosé¢ traw
przy braku nawozenia jest mala. Po sprzecie I pokosu przy braku na-
wodnien nastepuje zahamowanie przyrostu masy roslinnej, a czesci nad-
ziemne zasychajg. Licznie reprezentowane sg chwasty i ziota typowe dla
stanowisk suchych i ubogich w skladniki pokarmowe, a mianowicie: za-
wcigg pospolity, biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.), krwi-
Scigg sredni (Sanguisorba muricata (Spach) Gremli), zlocien wlasciwy
(Chrysanthemum L.), rogownica pospolita (Cerastium vulgatum L.), jas-
kier ostry i inne. Darn jest $rednio zwarta z duzym udzialem mchoéw
(40-50%0). |

Grady wlasciwe reprezentowane sg przez zbiorowiska trawiasto-zielne
mieszane. Uzytki te charakteryzujg sie duzg mozaikowato$cig ptatow
roslinnych. Wystepuja tu przede wszystkim nastepujgce gatunki: kostrze-
wa czerwona, drzgczka $rednia, tomka wonna, wiechlina zwyczajna (Poa
trivialis L.), owsica omszona, klosowka welnista. Z traw wysokiej war-
tosci pastewnej spotka¢é mozna wiechline lgkowsg, kupkéwke pospolits,
wyczyniec lgkowy, rajgras wyniosty. Zywotnosé roélin jest Srednia. Przy
braku nawodnien trawy w okresach posuchy zasychajg. Zachwaszczenie
gk jest duze, wystepuja przede wszystkim nastepujgce gatunki: szczaw
zwyczajny (Rumex acetosa L.), zlocien wlasSciwy, zawcigg pospolity,
barszcz zwyczajny, czarcikes lgkowy (Succisa pratensis Mnch.), mniszek
pospolity (Taraxacum Officinale Web.), przytulia pospolita (Galium mol-
lugo L.) itp. W podszyciu mchy zajmujg 30-40%¢ powierzchni.

WYNIKI BADAN
) ' STOSUNKI WODNE

Poziom woéd gruntowych na obiekcie Podlesie przez caty okres wege-
tacji zalega ponizej 3 m, jedynie na kwaterach nawadnianych w okresie
nawodnien uklada sie on blisko powierzchni terenu, a w lokalnych obni-
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zeniach woda utrzymuje sie na powierzchni gki. Polowa pojemnosé
wodna na tym obiekcie jest bardzo niska. Na wiosne przy poziomie wo-
dy gruntowej ponizej 1,5 m wilgotnos¢é w warstwie darniowej (0-10 cm)
wynosi 18-22%9, a warstw glebszych 6-119/ obj. W przypadku zalegania
lustra wody gruntowej na glebokosci 50-60 cm (w czasie nawodnien) po-
lowa pojemno$¢ wodna wzrasta w poziomie darniowym do 31%p obj., a na
gleboko$ci 70 cm réwna sie ogdlnej porowatosci.

W Zielonej Lgce poziom wody gruntowej w okresie I pokosu zalega
na glebokosci 50-90 cm i jedynie latem spada ponizej 1,5 m. Z powodu
wiekszej ilosci czeSci splawialnych (11%6) i substancji organicznej (7%o)
w glebie, polowa pojemno$¢é wodna w warstwie darniowej na tym obiek-
cie jest wyzsza i rowna sie 24%o obj., w warstwach glebszych — 7-129/o,
a przy zaleganiu wody gruntowej na glebokosci 60 cm, w warstwach
wierzchnich wzrasta do 40°6 obj. Na skutek duzej filtracji i odciekalno-
Sci gleb juz po 18 godz od czasu zakonczenia nawodnien lustro wody
obnizalo sie do glebokosci 60 cm, a po 24 godz do 95 cm.

Badania polowe wykazaly, ze wykorzystanie wilgoci latwo dostepnej
z warstwy 0-30 cm, przy poziomie wody gruntowej ponizej 150 cm, wy-
nosito 20-30 mm, natomiast przy poziomie 54 cm — 50 mm, czyli o ok.
20 mm wiecej. W zwigzku z tym na takich glebach nie powinno sie do-
pusci¢ do szybkiego obnizenia sie poziomu wody gruntowej.

Na podstawie obserwacji tempa przyrostu masy ros$linnej i badan
uwilgotnienia gleby, szczegdlnie w latach suchych, mozliwe bylo usta-
lenie okres6w krytycznych dla rozwoju traw w warunkach polowych.
Poczatek zasychania brzegéw dolnych lisci traw na lace stwierdzono przy
wilgotnosci wynoszacej w warstwie darniowej 7-8%0 obj. Zapas wody
w warstwie 0-30 cm w tym okresie wynosil 23 mm, co réwna sie 56%0
polowej pojemnosci wodnej. Catkowite zaschniecie roslin (90%) stwier-
dzono przy wilgotnosci 3,3% obj. Zapas wody w warstwie 0-30 cm réw-
nat sie wéwczas 10 mm, co stanowi 24%p polowej pojemnosci wodnej.
Podobne wyniki uzyskano w lizymetrach, stosujagc metode wegetacyjng
na glebokich monolitach [15, 16]. °

W celu zbadania jak czesto nalezy stosowa¢ nawodnienia zalozono
doswiadczenia wazonowe z nawadnianiem co 10 i 15 dni. Badania wy-
kazaly, ze plon siana I pokosu z gk bez nawozenia i nawodnienia wy-
nosit tylko 10 g/ha, na nawozeniu NPK bez wody — 24 qg/ha, a przy
nawozeniu i nawadnianiu dawka 20 mm (co 10 i 15 dni) 34 g/ha. W I
pokosie nie stwierdzono roéznic w plonach miedzy 10- i 15-dniowymi
przerwami w nawodnieniu, co bylo spowodowane korzystnym rozkladem
opadéw i niskimi temperaturami. W II pokosie plon siana z wariantu
kontrolnego wynosit juz tylko 5 g/ha, z wazonéw nawozonych — 22 q/ha,
z nawozonych i nawadnianych co 10 dni — 35 g/ha, a co 15 dni —
33 g/ha. ‘

Ze wzgledu na niekorzystne wilasSciwo$ci fizyczno-wodne gleb pia-
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szczystych dobre tgki mozna utrzymac tylko przy stosowaniu nawodnien.
Na lace nie nawadnianej uzyskuje sie niewielki plon I pokosu, w lecie
natomiast prawie corocznie roslinnos¢ zasycha catkowicie.

WPLYW NAWOZENIA NA PLONY

W Podlesiu na kwaterze nawadnianej plony siana w okresie 1965-1969
przy nawozeniu w ilosci: 40 kg P,0O; 80 kg K,O i 80 kg N na 1 ha
wzrosty przeszio dwukrotnie i wynosily 50 g/ha (tab. 2). Po zastosowaniu
nawozow w iloSci: 60 kg P,O;, 120 kg K,O i 120 kg N uzyskano sredni
plon 6,4 g/ha, a rozdzielajac je na dwie dawki: wiosng i po I pokosie —
64 g/ha. Uzyskane wyniki wskazujg, ze przy intensywnym nawozeniu
celowe jest rozdzielenie nawozow na dwie dawki, stosowane wiosng i po
I pokosie. Podzial nawozéw na cztery dawki przy rocznym nawozeniu:
120 kg N, 120 kg K,O i 60 kg P,O; nie jest celowy, gdyz daje niewielkie
zwyzki plonoéw. '

Na Ilgce nie nawadnianej w Podlesiu (tab. 3) nawozenie mineralne
w ilosci 80 kg N, 40 kg P,O; i 80 kg K,O podniosto plon siana w okresie
3 lat o 23 g/ha. Podobne plony uzyskano wysiewajgc nawozy w dwoéch
dawkach — wiosng i po I pokosie. Plon siana byl najwyzszy w I pokosie
i wynosil $rednio 22-28 g/ha na poletkach nawozonych i 8,5 g/ha bez
nawozow. Plon II pokosu byl bardzo niski, nawet przy rozdzieleniu
dawki nawozowej na dwie czeSci (wiosng i po I pokosie) i wynosil sred-
nio 5-7 g/ha. W roku 1969 na skutek panujgcej suszy w okresie II pokosu
Igki nie koszono.

Na obiekcie Zielona tf.gka doswiadczenia nawozowe zalozono w dwoch
punktach — w poblizu gléwnego kanatu i w odlegtosci 500 m od niego.
Plony siana na poletkach nie nawozonych (w poblizu kanalu nawadnia-
jacego) w okresie 2 lat wynosily Srednio 87 g/ha, a na nawozonych NPK
w iloéci: 80 kg N, 40 kg P,O; i 80 kg K,O — 105 g/ha (tab. 4). Wysokie
plony w Zielonej fLgce nalezy tlumaczy¢ lepszym uwilgotnieniem oraz
uzyzniajacym dzialaniem wody uzytej do nawodnien. Ponadto od listo-
pada do marca na tej lgce prowadzone byly nawodnienia zimowe. Pod
wplywem nawodnien zimowych nastgpilo szybkie ruszenie wegetacji i juz
w koncu marca run byla intensywnie zielona, a w I dekadzie kwietnia
odrost dochodzil do wysokosci 8-10 cm. Na Ilgkach nie nawadnianych
obserwowano woéwczas dopiero poczgtek wegetacji. Z traw szybko roz-
wijala sie wiechlina zwyezajna.

Nawozenie fosforowo-potasowe w ilosci 40 kg P,O5 i 80 kg K,O pod-
niosto plon siana nieznacznie, gdyz zaledwie o 3-4 g/ha, za$ nawozenie
azotowo-fosforowo-potasowe o 18-24 g/ha.

W punkcie do§wiadczalnym potozonym w odlegtosci 500 m od kanalu
nawadniajgcego, gdzie nie prowadzono nawodnien jesienno-zimowych,
plony siana byly prawie dwukrotnie nizsze. Sredni plon z okresu 2‘lat

30 — ZPPNR 181
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Plony siana w q/ha w latach 1965-1969

1965 1966 1967
Warianty nawozenia I II razem I Il razem I I razem
pokos pokos pokos pokos pokos pokos
Bez nawozenia 12,0 104 224 17,1 9,6 26,7 14,1 4,6 18,7

PsoKgoNgo — w 1 dawce 23,2 164 39,6 353 143 49,6 40,6 8,3 489
P,oKgoNgo — w 2 dawkach 17,2 22,8 40,0 299 22,6 52,5 338 160 498
P4oKsoNgo — w 4 dawkach 20,4 24,0 444 289 232 52,1 267 244 51,1
PsoKi20N120 — W 1 dawce 25,2 152 404 344 19,7 541 50,3 10,0 60,3
PsoK; 20Nj20 — w2dawkach 22,0 30,0 52,0 ° 35,5 26,7 622 43,8 252 69,0
PsoKi20Nj20 — w4 dawkach 23,6 292 52,8 292 260 552 30,3 268 57,1
Blad $redni réznicy Sredniej

arytmetycznej 2,16 3,04 448 508 4,76 6,04 4,92 2,48 4,84
Przedziat ufnosci (p = 0,05) 4,54 6,39 941 10,72 10,02 12,53 10,34 521 10,16

Liczba stopni swobody 18 18 18 18 18 18 18 18 18

na poletku kontrolnym wynosit 36 g/ha, a pod wplywem nawozenia fo-
sforowo-potasowo-azotowego wzrost do 60 g/ha. Nawozenie fosforowo-
-potasowe dalo zwyzke plonéw-tylko o 4 g/ha. Niskie plony siana w roku
1967, z wariantu NPK, spowodowane byly nawodnieniem wykonanym
bezposrednio po wysiewie nawozow, co dowodzi, Ze nawozenie powinno
by¢ stosowane dopiero po sptynieciu wod powierzchniowych, po czym
nalezy przerwaé¢ nawodnienia na 2-3 tygodnie, zeby ro$liny mogly wy-
korzysta¢ sktadniki pokarmowe z nawozow mineralnych.

WPELYW NAWOZENIA I NAWADNIANIA NA SKLAD
BOTANICZNY I CHEMICZNY SIANA

W Podlesiu na poletkach nie nawozonych run lgkowa skladala sie
glownie z traw S$redniej wartosSci pastewnej. Dominowaly: kostrzewa
czerwona, drzgczka $rednia i tomka wonna. Z traw wysokiej wartosci
pastewnej najwiecej bylo rajgrasu wyniostego (7-12%0), a niskiej — owsi-
cy omszonej. Ogélem trawy stanowily 79-84% masy siana. Ro$lin mo-
tylkowych byto tylko 0,1-0,5%. Udzial chwastow i zi6t wynosit 16-20%,
wystepowaly takie gatunki jak: barszcz zwyczajny, zlocien .pospolity
szczaw zwyczajny, krwiscigg $redni, rdest wezownik, krwawnik pospo-
lity itp. Mchy zajmowaty 40-50%/o pokrycia.

Pod wplywem nawozenia mineralnego zwiekszyl sie udzial traw wy-
sokiej wartosci pastewnej z 21 do 46%, a przy intensywniejszym nawo-
zeniu do 53%,. W sianie przewazaly rajgras wyniosty, kupkéwka pospo-
lita, kostrzewa czerwona, tomka wonna, wiechlina lgkowa i owsica omszo-
na. Ponadto zmniejszyla sie ilo§¢ chwastow z 15-20 do 5%. Ogétem tra-
wy zajmowaly 949/ pokrycia. ‘

Badania skladu chemicznego siana z Igk nawadnianych w Podlesiu
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Tabela 2
w Podlesiu na lace nawadniane;j
1968 1969 Srednia 1965-1969
I 1I razem - I II razem I II razem

pokos pokos pokos pokos pokos pokos
15,5 6,3 21,8 18,8 52 24,0 15,6 7,2 22,8
44,0 8,8 52,8 49,0 10,5 59,5 . 38,4 11,6 50,0
33,2 16,0 49,2 39,7 17,2 56,9 30,8 18,8 49,6
30,4 224 52,8 33,5 17,8 51,3 28,0 22,4 50,4
49.4 11,8 61,2 54,2 11,0 65,2 42,8 13,6 56,4
44,0 22,8 66,8 46,5 22,3 68,8 38,4 25,6 64,0
36,0 16,4 52,4 37,6 22,3 59,9 31,2 24,0 55,2

3,80 2,60 5,68 4,56 2,48 5,52 2,38 1,42 2,55

7,96 5,44 11,96 9,56 5,2 11,2 4,72 2,81 5,07
18 18 18 18 18 18 90 90 90

(tab. 5) wykazaty, ze zawieralo ono niedostateczne ilosci fosforu, a mia-
nowicie 0,41-0,44%0 bez nawozenia, 0,46%0 przy dawce 40 kg i 0,54% przy
dawce 60 kg P,O; na 1 ha. Zawarto$¢ potasu byla wystarczajaca i wahala
si¢ od 2,1% w sianie z wariantu kontrolnego do 2,76% z poletka nawo-
zonego. Nawozenie mineralne nie wywolalo duzych zmian w zawarto-
sci azotu. Zawartos¢ wapnia byla bardzo zmienna i wahala sie w grani-
cach od 0,87 do 1,1%b. | /

Nie zaobserwowano duzych zmian w zawartosci biatka i tluszczu pod
wplywem nawozenia mineralnego, natomiast wzrosta ilo§¢ wlékna su-
rowego na skutek zwiekszonego udzialu wczesnych traw wysokich. Ozna-
czenia mikroelementéw wykazaly, ze siano zawiera malo miedzi i mo-
libdenu, a duzo manganu. Wyniki te sg zgodne z badaniami Kabaty-Pen-
dias [6, 7], ktéra wykazala, ze gleby piaszczyste charakteryzuja sie niska
zawartoscig mikroelementow.

Skilad botaniczny runi lgki nie nawozonej na kwaterze nie nawad-
nianej w Podlesiu reprezentowany byl przez owsice omszong, drzgczke
srednig, tomke wonng, mietlice bialawsg, kostrzewe owczg i trzeslice mo-
drg. Z traw S$redniej i wysekiej wartosci pastewnej najwiecej bylo ko-
strzewy czerwonej (19-28%), rajgrasu wyniostego (0-11%) i kupkowki
pospolitej (3-4%). Ogoélem trawy stanowily 76-86%, a chwasty i ziola
13-209%e.

Pod wplywem nawozenia mineralnego obserwowano tendencje do
ustepowania: tomki wonnej, drzgczki $redniej, trzeslicy modrej, kostrze-~
wy owczej oraz niektérych chwastow jak krwiscigg lekarski, zlocien wia-
Sciwy, brodawnik zwyczajny oraz mchy i porosty. Natomiast zwiekszyt
si¢ udzial owsicy omszonej (z 30 do 48%0) i rajgrasu wyniostego. Ogdtem
trawy stanowity ok. 90% masy siana.
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Tabela 4

Plony siana w q/ha w 1967 i 1968 r. w Zielonej Lace na Iace nawadnianej na obiektach Ii II

1967 1968 .
Warianty nawozenia I 1I razem | 1I razem Srednia
z 2 lat
pokos pokos pokos pokos
Bez nawozenia 53,8 35,1 88,9 46,4 38,9 85,3 87,2
P40K80Nso — w 2 dawkach 62,1 39,6 101,7 63,2 45,4 108,6 105,1
P.oKso — w 1 dawce 57,4 34,4 91,8 44,8 44.0 88,8 90,3
Blad $redni réznicy Sredniej arytme-
tycznej 6,04 4,84 10,06 3,22 5,29 4,26 6,64
Przedzial ufnosci (p = 0,05) 14,78 11,84 24,62 7,88 12,94 10,49 13,96
Liczba stopni swobody 6 6 6 6 6 6 12
Bez nawozenia 29,2 15,0 44,2 16,4 11,2 27,6 35,9
P40K30Nso — w 2 dawkach 27,1 25,2 52,3 42,0 26,4 68,4 60,3
P4soKso — w 1 dawce 29,2 13,9 43,1 24,0 13,2 37,2 40,1
Blad $redni réznicy $redniej
arytmetycznej 3,23 0,09 3,32 4,06 2,28 3,79 3,79
Przedziat ufnosci (p = 0,05) 7,91 0,21 8,12 9,92 5,56 8,88 7,96
Liczba stopni swobody 6 6 6 6 6 6 12
Uwaga

Wysokie plony na obiekcie Zielona Eaka I wynikaja z intensywnych nawodnieri prowadzonych zimga i latem.

Niski plon I pokosu na kombinacji PKN na obiekcie Zielona Laka II spowodowany zostal nawodnieniem wykona-
nym po wysiewie nawozéw.

Obiekt I — laka potozona kolo kanalu.

Obiekt II — lgka potozona 500 m od kanatu.

Tabela 5
Zawarto$¢ niektorych skladnikéw pokarmowych w a.s. m. siana I pokosu, Podlesie — laka nie
nawadniana .
, Skladnik ' Bez nawojenia P60K120N120 P60K120N120
w 1 dawce w 2 dawkach
1965 1969 1965 1969 1965 1969
P,Os (%) 0,41 0,44 0,51 0,54 0,45 0,49
N (%) 2,04 1,39 2,06 1,80 1,98 1,59
K.0 (%) 1,93 2,00 2,21 2,76 2,04 2,55
Ca0O (%) 1,03 1,07 0,91 1,01 0,85 0,82
1968 1969 1968 1969 1968 1969
MgO (%) ~ 0,19 0,44 0,14 0,44 0,12 0,41
Cu (mg/kg) 5,29 1,22 4,49 1,15 1,41 1,56
Mn (mg/kg) §lady 46,0 121,3 62,0 85,4 46,0
Mo (mg/kg) slady 0,49 $lady 0,65 §lady 0,39
Popiét 6,65 — 6,53 — 6,40 —
Bialko surowe 9,19 — 9,37 — 9,12 —
Thuszcze 2,37 — 2,72 — 3,29 —
Wi6knik surowy 21,26 — 26,28 — 25,99 —

Bezazotowe wyciagowe 60,53 — 55,10 — 55,20 * -
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Tabela 6
Zawartos¢ niektorych skladnikéw pokarmowych w a.s. m. siana I pokosu, Podlesie — laka nie
nawadniana
Bez nawozenia P4oKsoNso P40KsoNso
Sktadnik w 1 dawce w 2 daw.

1967 1969 1967 1969 1967 1969
P.05% 0,42 0,40 0,46 0,48 0,46 0,45
N (%) 2,48 1,53 2,61 1,96 2,37 1,72
K20 (%) 2,11 1,52 2,70 2,40 2,36 2,36
CaO (%) 1,02 0,87 1,00 0,91 0,97 0,78

1968 1969 1968 1969 1968 1969
MgO (%) 0,16 0,42 0,16 0,42 0,14 0,40
Cu (mg/kg) 4,90 2,50 3,98 2,33 2,26 2,66
Mn (mg/kg) - 58,12 81,00 148,68 74,0 118,47 72,00
Mo (mg/kg) 0,2 0,75 Slady 0,48 slady 0,46
Popiot 5,70 — 6,02 — 5,47 —
Biatko surowe 9,31 — 10,69 — 9,69 —
Thuszcz 2,48 — 2,75 — 3,07 —
Widknik surowy 25,21 — 25,41 — 25,69 —
Bezazotowe wyciaggowe 57,30 — 55,13 — 56,08 -

Badania sktadu chemicznego siana, wykazaly, ze pod wplywem nawo-
zenia mineralnego zwiekszyla sie zawartos¢ fosforu, potasu i azotu
(tab. 6). Zawarto$¢ mikroelementoéw pozostala bez zmian.

Wyniki analiz chemicznych siana z do$wiadczen nawozowych w Zie-
lonej Ligce wykazaly, ze zawarto$é procentowa fosforu, potasu i wapnia
byla znacznie wyzsza niz w Podlesiu (tab. 7). Zawartos¢ mikroelementéw
byla taka sama jak w Podlesiu.

Run lgkowa na poletkach kontrolnych skladata sie w 60-66%0 z traw
sredniej i wysokiej wartoSci pastewnej. Przewazaly takie gatunki jak:

Zawarto$é niektorych skladnikéw pokarmowych w procentach

P,0; N K,O

Warianty nawozenia 1967 1968 1967 1968 1967 1968

1. Bez nawozenia 0,57 0,56 1,59 1,44 3,42 2,98
P4oKsoNso — w 2 dawkach 0,54 0,59 1,59 1,54 2,97 2,89
P.oKso — w 1 dawce 0,59 0,58 1,54 1,42 3,32 2,95

II. Bez nawozenia 0,51 0,54 1,38 1,44 2,13 2,44
PsoKgoNgo — w 2 dawkach 0,54 0,59 1,39 1,38 2,30 2,57
PsoKso — w 1 dawce 0,53 0,52 1,27 1,35 2,28 2,29

Uwaga: I. Laka polozona kolo kanalu. II. Eaka polozona 500 m od kanatu,
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wiechlina zwyczajna (26%), rajgras wyniosty (16%), wyczyniec lgkowy
(9-15%0), kloséwka welnista i owsica omszona. Bardzo duzy byl udzial
chwastow — 33-40%, a szczegdlnie przytulii wlasciwej (11-20%0), barszcezu
zwyczajnego i zlocienia wlasciwego.

Pod wplywem nawozenia mineralnego (NPK) udzial traw zwiekszyl
si¢ do 83%. Najwiecej bylo wiechliny zwyczajnej, rajgrasu wyniostego,
wyczynca lgkowego, kostrzewy czerwonej, kupkoéwki pospolitej, wiechli-
ny igkowej i klosé6wki welnistej. Roslin motylkowych byto tylko 0,2%.
Nawozenie fosforowo-potasowe nieznacznie zmienilo sklad botaniczny ru-
ni tgkowej. Trawy stanowily 72-93%, a chwasty 7-28%. Nie zaobser-
wowano zwigkszania sie udzialu roslin motylkowych. Ogoélnie nalezy
stwierdzi¢, ze pod wplywem nawozenia mineralnego nastepujg korzystne
zmiany w skladzie botanicznym runi oraz zmniejsza sie ilo$¢ chwastow
szkodliwych. O celowosci pelnego nawozenia mineralnego na glebach
lekkich $wiadczg réwniez wyniki badan Grzyba [2], Bienkiewicza [1]
oraz Brandyka i Roguskiego [17].

ROZMIESZCZENIE SYSTEMU KORZENIOWEGO

Badania rozmieszczenia systemu korzeniowego oraz zawarto$ci nie-
ktérych skladnik6w mineralnych w korzeniach traw przeprowadzono
w Podlesiu na kwaterze nawadnianej. Monolity glebowe do glebokosci
50 cm pobrano ze wszystkich wariantow nawozenia.

Jak wynika z uzyskanych wynikow, najwiecej korzeni znajduje sie
w gornej (0-10 cm), a szczegllnie wierzchniej 5-centymetrowej warstwie
gleby (tab. 8). Procent korzeni w tej warstwie waha sie od 72 do 81. Nie
stwierdzono duzych zmian w procentowym rozmieszczeniu korzeni pod
wplywem nawozenia. Natomiast réznice w plonie suchej masy korzeni
byly istotne. Na poletkach nie nawozonych masa korzeni w warstwie
0-50 cm wynosita $Srednio 88 g/ha, a na poletkach nawozonych dochodzi-
ta do 134 g/ha. Najwiecej korzeni bylo na poletkach, na ktérych wysie-

- Tabela 7

a.s. m. siana I pokosu w Zielonej Lace

CaO Popiot Rok 1968

biatko Cu Mn Mo
surowe mg/kg mg/kg mg/kg

1967 1968 1967 1968 MgO

1,67 1,53 10,91 8,54 0,16 9,0 4,60 117,03 slady
1,34 1,15 9,68 9,25 0,18 9,62 3,31 136,65 slady
1,45 1,24 10,54 7,20 0,16 8,88 s — —

1,08 1,12 7,95 8,38 0,18 9,00 4,43 144,20 Slady
1,14 0,86 7,74 7,40 0,17 8,62 3,13 145,38 slady

1,00 098 7,85 7,24 0,16 8,44 — — —~
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Zawarto$¢ niektorych skladnikow pokarmowych w a.s. m. siana

Warianty P,0Os N K,O CaO MgO
zagospodarowania (%) (%) (%) (%) (%)

1967 1969 1967 1969 1967 1969 1967 1969 1968 1969
1. Laka zalozona na obor-

niku w roku 1966 0,65 064 1,50 1,34 3,06 266 094 095 0,13 0,35
2. Laka zalozona na na- ’

wozach mineralnych

w roku 1966 0,61 061 142 124 244 3,17 1,08 0,69 0,14 0,24
3. Laka podsiana w roku

1966 0,74 061 196 1,59 283 341 1,21 085 0,17 0,28
4. Yaka zalozona po lu-

binie w roku 1967 — 0,59 — 1,24 — 2,75 - 0,75 0,15 0,26
‘wano nawozy w dwoéch terminach — wiosng i po sprzecie I pokosu —

oraz przy intensywniejszym nawozeniu (PgK;20Nis0). Na zwiekszenie ilo-
Sci korzeni duzy wplyw wywarlo prawdopodobnie nawozenie azotowe.
Kmoch uzyskal na poletkach nawozonych azotem o 50°%0 wiecej korzeni
niz na poletkach bez takiego nawozenia. Podobne wyniki otrzymali Klapp
(120 g/ha), Goedewagen (138 q/ha), Remy (103 g/ha) oraz Stevenson,
Kmoch i Tronghton. Wymienieni autorzy twierdza, ze masa korzeniowa
wzrasta w miare starzenia sie Igki oraz w zaleznosSci od rodzaju gleby
i roslinnosci.

Badania skladu chemicznego korzeni wykazaly, ze zawierajg one
znaczng ilo$é azotu, wapnia, fosforu i potasu. Najwiecej skladnikéw mi-
neralnych w korzeniach traw bylo na poletkach, na ktérych wysiane
nawozy w dwoéch terminach — wiosng i po I pokosie. Zawartos¢ azotu
w korzeniach z warstwy 0-5 cm wahala sie od 100 do 116 kg/ha, wapnia
od 94-127 kg/ha, potasu 18-26 kg/ha i fosforu 26-32 kg/ha. Zawartos¢
krzemionki wynosita 13-15%. Dane te jednak podano na podstawie ma-
terialu eksperymentalnego, pochodzgcego tylko z 1 roku. Badania te na-
lezaloby prowadzi¢ przez diuzszy okres i w miare mozliwosci w réznych
-‘warunkach siedliskowych, biorgc pod uwage zréznicowane zbiorowiska
roslinne oraz monokultury traw.

SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA LAK

W literaturze lgkarskiej spotyka sie szereg opracowan na temat za-
gospodarowania 'gk metodg orki i obsiewu oraz podsiewu [4, 5, 8, 9,
18], jednak niewiele jest danych odnoszgcych sie¢ do zagospodarowania
13k potozonych na glebach bardzo lekkich o ptytkim poziomie préchnicz-
nym (10-15 cm).
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Tabela 10
I pokosu w Podlesiu na lace nawadnianej i zagospodarowane;j
- " o Biako Wicknik Bezazo-
u n Mo Popio — uszcze SUrowy to.we wy-
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) o (%) 0 ciggowe
(%) (%) ©0)
(o]

1968 1969 1968 1969 1968 1969 1967 1968 1968 1968 1968 1968

748 6,40 108,09 82,0 slad 044 8,65 7,1 8,50 2,54 24,14 58,16
4,53 3,30 108,09 69,0 ” 024 7,16 6,8 8,56 2,64 23,70 58,20
— 400 -— 5700 — 020 8,15 6,8 9,50 2,69 24,73 56,73
- 292 — 640 — 0,21 — 6,6 - 1,54 28,46 56,00

W zwigzku z tym w 1966 r. w Podlesiu na powierzchni 0,5 ha starej
1aki zalozono doswiadczenie, w ktéorym zastosowano 4 warianty zagospo-
darowania. Doswiadczenie to zlokalizowano w poblizu kanalu doprowa-
dzajgcego, aby mozna bylo przy braku wody do nawodnien powierzch-
niowych stosowa¢ nawodnienia pods1qkowe Zastosowano nastepujace
rodzaje zagospodarowania:

1) nawiezienie starej darni obornikiem w ilosci 200°'qg/ha i zaoranie
jesienig 1965 r. -

2) zaoranie starej darni jesienig i nawozenie wiosenne nawozami mi-
neralnymi w ilosci 54 kg P,O;, 120 kg K,O i 50 kg N na 1 ha

3) zaoranie starej darni jesienig i obsianie lubinem na wiosne

4) skultywatorowanie starej darni, zbronowanie i podsianie trawami
na wiosne.

W kazdym z tych wariantow zastosowano dwa terminy zasiewu
mieszanki — wiosng (12 V) i latem (12 VIII). Przed wysiewem mieszanki
traw lgke nawodniono systemem zalewowym, a nastepnie stosowano na-
wodnienia podsigkowe. Poziom wody gruntowej utrzymywano na gitebo-
kosci 30-40 cm od powierzchni terenu. Orka byla wykonana na gtebokosé¢
10-15 cm. W pierwszym roku po zalozeniu lgki stosowano bardzo czesto
nawodnienie podsigkowe, rzadziej zalewowe, gdyz zaobserwowano, ze
w obnizeniach — gdzie bylo wiecej wody — trawy sltabiej rosty. Skiad
mieszanki traw na hektar by! nastepujacy: 1) zycica trwala — 5 kg,
2) rajgras wyniosly 10 kg, 3) kupkéwka pospolita 3 kg, 4) tymotka igko-
wa 3 kg, 5) stoklosa bezostna 9 kg, 6) kostrzewa czerwona 4 kg, 7) wiech-
lina tgkowa 2 kg, 8) koniczyna lgkowa 3 kg, 9) komonica zwyczajna 2 kg.
Razem 41 kg/ha. ;

W pierwszym roku zagospodarowania (1966) wykonano tylko zabiegi
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pielegnacyjne. Srednie plony siana z trzech lat (1967-1969) byly naj-
wyzsze na lgce zagospodarowanej przez orke i obsiew, nawozZonej obor-
nikiem — 90 g/ha (tab. 9). W pozostatych wariantach zagospodarowania
plony wahaly sie w granicach od 81 do 82 'g/ha. Nizsze plony w 1968 r.
spowodowane byly posuchg i brakiem wody do czestych nawodnien.
‘W 1969 r. mimo suszy plony byly wyzisze, gdyz stosowano czesto na-
wodnienia zalewowe i podsigkowe.

Termin wysiewu mieszanki traw (wiosng i latem) przy dostatecznej
ilosci wody do nawodnien nie wplynagl na zréznicowanie plonoéw. Za-
obserwowano, ze w lokalnych obnizeniach na skutek diuzszego utrzymy-
wania sie wody w czasie nawodnien i po nich trawy czeSciowo wymo-
kly i plon siana byt o 20 g/ha nizszy. Na lace zagospodarowanej, na
ktérej nie stosowano w nastepnym roku nawozenia mineralnego, plon
siana obnizy! sie do 40 g/ha (1968), a w trzecim roku wynosit juz tylko
30 g/ha (1969). Swiadczy to, ze Igki zagospodarowane zaréwno przez
orke i obsiew, jak i przez podsiew muszg by¢ corocznie intensywnie na-
wozone.

Badania skladu chemicznego traw (tab. 10) wykazaly, ze podsiewajgc
lake starg wydajnymi gatunkami traw i stosujagc nawozenie mozna row-
noczesnie zwiekszy¢ zawartosé fosforu i potasu w sianie.

'Z traw wysianych w mieszance najwiekszg trwaloscig wyroézniaty sie:
kupkéwka pospolita, a nastepnie kolejno: rajgras wyniosly, tymotka 1a-
kowa, stoklosa bezostna, kostrzewa czerwona i wiechlina Igkowa.

EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA GOSPODARKI LAKOWEJ NA GLEBACH PIASZCZYSTYCH

Efektywnos$é gospodarowania przy stosowaniu réznych metod zostala
szczegdtowo oméwiona w pracy F. Warelisa i Z. Cieslinskiego [20].

Jak wynika z analizy efektywnos$ci réznych metod zagospodarowania,
zaréwno sprzedaz ro$linnoéci lgkowej na pniu, jak i jej przetwarzanie
w produkcji zwierzecej w warunkach obecnie stosowanej ekstensywnej
gospodarki na lgkach, nawet przy nawozeniu mineralnym i nawodnieniu,
jest nieoplacalna, gdyz przynosi straty gospodarstwu w wysokosci 455-
1361 zlotych. Oplacalne jest jedynie uzytkowanie lgk nowo zalozonych
o0 wysokiej wydajnosci 80-90 g/ha.

Najlepsze wyniki daje zagospodarowanie metoda orki i obs1ewu Z za-
stosowaniem nawozenia obornikiem, a nastepnie zagospodarowanie przez
podsiew (tab. 11). W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze gospodarka
lskowa na nawadnianych glebach lekkich piaszczystych jest oplacalna
tylko przy stosowaniu intensywnych metod zagospodarowania.

WNIOSKI

Na podstaW1e badan wykonanych na obiekcie Podlesie 1 Zielona Lgka

mozna wyciggnaé kilka wnioskow.
1. Na glebach piaszczystych charakteryzujgcych sie duzg przepusz-
\
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czalnoScig oraz matym zapasem wilgoci dostepnej dla ro$lin konieczne sg
nawodnienia w okresie letnich susz, gdyz bez nich prawie corocznie
obserwuje sie zahamowanie przyrostu masy ro$linnej (15 V-15 IX).

2. W badaniach stwierdzono, ze wilgotnoscig krytyczng (poczgtek za-
hamowania przyrostu) jest zawarto$¢ wody w warstwie darniowej 5-7%o
obj. (pF = 3-3,5), a wiligotnoscig nieuzyteczng (zasychanie traw) 3% obj.
(pF = 4,2) przy zawartosci prochnicy 3%o.

3. Poziom wody gruntowej ponizej 70 cm nie zapewnia dostatecznego
podsigku do warstwy darniowej, na skutek czego wilgotnos¢ tej war-
stwy obniza sie ponizej wilgotnosci krytycznej. Przy nawodnieniach pod-
sigkowych wode trzeba utrzymaé¢ na gtebokosci 30-40 cm.

4. Na podstawie 5-letnich badan mozna przy stosowaniu nawodnien
zaleci¢ na glebach lekkich, piaszczystych pelne nawozenie NPK w iloSci:
120 kg N, 60 kg P,Os i 120 kg K,O na 1 ha. Oplacalno$¢ nawozenia jest
duza, gdyz zwyzka plonéw wynosi srednio 35-40 g/ha.

5. Nawozy nalezy wysiewa¢ w dwoéch dawkach: wiosng i po I poko-
sie. Na lgkach nie nawadnianych nalezy stosowa¢ tylko nawozenie wio-
senne. Terminy nawozenia letniego powinny by¢ zsynchronizowane
z opadami i nawodnieniami. Po sprzecie I pokosu wysiew nawozéw po-
winien nastgpi¢ po nawodnieniu igk.

6. Intensywne nawozenie wplywa na zwiekszenie udzialu traw wy-
sokiej i $redniej warto$ci pastewnej oraz na zmniejszenie udzialu zi6l
i chwastow.

7. Roslinnosé lgkowa na glebach piaszczystych wytwarza plytki sy-
stem korzeniowy, a glowna masa korzeni znajduje sie¢ w warstwie
0-10 cm. Stwierdzono wzrost ilosci korzeni pod wplywem nawozenia.

8. Lake na glebach piaszczystych o niekorzystnym skiadzie botanicz-
nym runi mozna poprawi¢ przez orke i obsiew mieszankg traw. Warun-
kiem dobrego rozwoju nowo zasianych traw jest staranna uprawa (nie-
gteboka orka 10-15 cm), pelne nawozenie mineralne oraz racjonalne sto-
sowanie nawodnien. Najkorzystniejszym terminem wysiewu traw jest
wiosna, w okresie letnim dobre wschody traw sa zapewnione tylko przy
stosowaniu nawodnien.
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36uznee Ilecaunvcku, Bayaas Pozycku

BJIUSIHUE VIOBPEHUS U OBOPOTA IINIACTA U ITOCEBA
HA ITOBBIMEHUE IMPON3BOAUTEJIIBHOCTH JIVI'OB HA IIECYAHBIX
ITIOYBAX HA IIPUMEPE YEPCKUX JIVI'OB

Pe3roMe

B HacTOSIIEM TpYAE aBTOPHI PACCMAaTPHUBAIOT PE3YJILTATHI ONLITOB OPOBEACHHBIX Ha Yepckhx

nyrax B MectHocTsx Iloainece paiiora Ctaporap u 3eneHa Jlonka paitona Tyxomns. Otu nyra 6pum
3anoxens! B XIX Beke Ha IUIOMAAAX HOCIE Jieca, C NeCYaHbIMH IOYBaMM OYEHb JITKOTO MEXaHH-
YeCcKOro cocTaBa, C BHICOKOM BOAOUPOHMLAEMOCTHIO M MaJIOH BJIaroyAepKaTeNIbHON CIOCOGHOCTEIO.

Ha nyrax OpHEMEHSETCS MOBEPXHOCTHOE OPOIICHWE NPH MOMOIIM HOJIMBHBIX 60po3x. IToTpe-

Gnenne BOABI GPYTTO Ha ORMH IOJMB COCTaBIsAET O0K0JO 450-500 . B CBA3M C BEICOKOM BOROOT-
DAayell W MaJIOi BJIArOyAep KaTeIbHOM CIIOCOOHOCTRIO 3amaC BOABI B IIOYBE HOBBHIMACTCS HE3HAYH-
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TEJILHO MOCJe mojmBa. JIyroBasi paCTHTEILHOCTh MOXXET HCIOJIL30BaTh M3 IOBEPXHOCTHOTO CJIOS
noussl (0-30 cm) 20-30 mm Bonsl. be3 OpomeHnii B JIETHAR NEPHOA PACTUTEILHOCTh HONHOCTHEO
3aCBIXaeT ¥ DO3TOMY HOPOH3BOJCTBO 3€JIEHOM MAacChl BO3MOXHO JIMIIL B YCJIOBHSX CHCTEMAaTHYEC-
KHAX OPOILICHHMN.

OmeITHI OKa3ald HEOOXOMMMOCTH, HOBBIICHHS YpoxkaeB myreM ynoOpemuss NPK u BBene-
gds OoJlee MPOM3BOAMTEIHLHOM PAaCTHTENLHOCTH IyTEM O0OpOTa IUIacTa M moceBa. YA00peHme
B mo3ax 120 k2 N, 60 x2 P,Os m 120 k2 K,O Ha rexrap cnoco6CTBOBaIO HOBBHIIICHAIO YPOXAaeB Ha
CcTapeIxX Jiyrax Ha 35-40 z;/ea ceHa. Taxum oOpa3oM OOmas BeMYMHA YPOXKAEE COCTaBIIsUIA 55-
60 y/2a Ba crapbrx;SO-% y/2a ceHa Ha OCBOGHHBIX Jiyrax (TaGmaust 2, 3, 9). Vio6penue npuBoaa-
JI0 TaXKe X 6JIarompHATHHIM H3MEHERMSAM GOTaHAYECKOTO H YaCTHYHO XAMMYECKOTO COCTaBa Tpa-
BoCcTOA (Tabmamer 5, 6, 7).

ABTOpEBI PEKOMEBAYIOT NPEMEHATh YA0OpeRre BeCHO! m mocie 1-ro ykoca, HEIOCPEACTBEHHO
[ocJie IOJIHABA.

Hccnenosande 3KOHOMHYECKOM 3()(PEeXTHBHOCTH @IOKa3aJI0 PEHTaO0eILHOCTH NPOU3BOACTBA
Ha BBIODIEYKa3aHHBIX OOBEKTaxX OpH ypoxkasx cebime 80 y ceHa C rekrapa, T. €. B YCIIOBHSX HHTEH-
CABHOI'O JIYTOBOI'O XO3SACTBA.

Zbigniew CieS$linski, Waclaw Roguski

EFFECT OF FERTILIZATION AND FULL CULTIVATION
ON PRODUCTIVITY INCREASE OF MEADOWS ON SANDY SOILS
IN CONDITIONS OF IRRIGATIONS, AS EXEMPLIFIED '
BY THE CZERSKIE MEADOWS

Summary

In the present work the authors discuss the results of experiments carried
out on the Czerskie meadows, in the localizaties of Podlesie, Starogard county,
and Zielona Eaka, Tuchola county. These meadows were established in the XIXth
century on the deforested areas with very light sandy soils, with high perme-
ability and low water retention ability.

On the meadows surface irrigation by the method of furrows is applied. For
single irrigation the gross water consumption amounts to about 450-500 mm.
In connection with a considerable flow-off and low retential ability, the water
reserve in soil. increases only insignificantly after irrigation. The meadow sward
can utilize 20-30 mm of water from the upper soil layer (0-30 cm). Without irriga-
tion in the summer season a full drying up grasses takes place, and thus the green
matter production is possible at a systematical irrigation only.

The experiment proved the possibility of yield increment by the NPK fertiliza-
tion and introduction of more productive meadow vegetation by means of full cul-
tivation measures. The fertilization applied in the rates of 120 kg N, 60 kg P,O; and
120 kg K,O per hectare increased the hay yields on old meadows by 35-40 q from
hectare. Thus the total hay yields amounted on the old meadows to 55-60 ¢ and
on managed meadows to 80-90 g from hectare (Tables 2, 3, 9), The fertilization
contributed also to favourable changes in botanical and partly chemical composi-
tion of meadow sward (Tables 5, 6, 7).

The authors recommend to apply the fertilization in spring and after the
Ist cut, close after the irrigation.

The investigations of economic effectiveness have proved the profitability of
grassland farming on these meadows at the hay yields of over 80 q from hectare,
i.e. at application of intensive farming methods.
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