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Rozwoj pakow kwiatowych i formowanie tuszczyn
rzepaku w kulturach in vitro

Rozwdj nasion zalezy mi¢dzy innymi od czynnikéw wplywajacych na rozwdj
kwiatéw i dlatego ich poznanie ma istotne znaczenie. Jedna z metod badawczych jest
izolacja pakéw kwiatowych od czesci wegetatywnych i kultura in vitro. Umozliwia
ona okreSlenie wymagan odzywczych i hormonalnych oraz wptywu innych czynni-
kow na inicjacje i morfogeneze organ6w generatywnych (Bouttier i Morgan 1992,
Drozdowska i in. 1992, Polowick i Sawhney 1991).

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie wptywu pH pozywki, stopnia jej zesta-
lenia i Zrédta wegla na rozwéj izolowanych pakow kwiatowych rzepaku i formowanie
huszczyn w kulturach in vitro.

Materiat i metody

Pojedyncze paki kwiatowe rzepaku Brassica napus L. cv. Bolko izolowano z
nierozwini¢tych kwiatostanéw osadzonych w katach bocznych pedu. Eksplantaty o
$rednicy ok. 0,5 mm pobierano z rolin bedacych w poczatkov/ym okresie fazy
generatywnej (stadium tworzenia pakow kwiatowych). Hodowano je na poiy\.avce
mineralnej Murashige i Skoog’a (1962) MS z BAP (10 M), wzbogaconej witamina-
mi wg White’a (Polowick i Sawhney 1991).

Przebadano wplyw nastgpujacych czynnikow: endogennych — terrpifly izolacji
pakéw (I — 7.04.92, I — 14.05.92, IIl — 21.05.92) i egzogennych — zr.od}.o wegla
w pozywce (glukoza, sacharoza — 3%), pH pozywki (3,0; 4,0; 5,0), stezenie agaru
(0 — pozywka ptynna, 0,4% — p6iplynna). . |

Wzrost i rozwéj izolowanych pakéw kwiatowych zachodzit przez ol.(ref 8.ty godni
w warunkach 16 godz. fotoperiodu, w temp. 25+2°C, przy natgzeniu Swiatha ok.
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Wyniki i dyskusja

Izolowane paki kwiatowe rzepaku hodowane w kulturach in vitro charakteryzo-
waly si¢ normalnym rozwojem (rys. 2), kiory zalezal od wspodtdziatania badanych
czynnikow.

Dane na temat wplywu pH pozywki na wzrost ro$lin in vitro sa nieliczne chociaz
optymalne pH dla poszczegolnych gatunkow roslin jest rézne (Leifert i in. 1992).
Wykazano, ze pH wptywa na szybkoS¢ wzrostu i morfogenezg kultur tkankowych
oraz pobieranie zwiazkow odzywczych (Polowick i Sawhney 1991).

Jak wykazaty przeprowadzone badania, optymalne pH pozywki dla rozwoju
pakow rzepaku cv. Bolko wynosi 5,0 (rys. 1). Wptyw tego czynnika na morfogeneze
izolowanych pakow kwiatowych rzepaku cv. Westar badany byt przez Polowick i
Sawhney (1991). Izolowane przez nich paki byty mtodsze niz stosowane w niniejszej
pracy, astwierdzone optymalne pH pozywki—nizsze (3,9). Autorzy wykazalijednak,
iz pH pozywki w trakcie hodowli zmienia sig, przy czym w zakresie pH 3,3-4,6 ulega
podwyzszeniu, natomiast powyzej pH 5,3 obnizeniu; pozywka MS ma bowiem stabe
wlasciwosci buforowe (Vyskot i Bezdek 1984). Koncowe pH pozywki, na ktorej
rozwingly si¢ kwiaty wynosito 5,3 bez wzgledu na pH poczatkowe. Optymalne pH
pozywki dla morfogenezy organéw kwiatowych innych gatunkéw roslin jest czgsto
nizsze niz w standardowej pozywce MS (5,6-5,8). Sugeruje si¢ (Polowick i Sawhney
1991), ze obnizone pH zwigksza rozpuszczalnos¢ i pobieranie sktadnikéw mineral-
nych i regulatorow wzrostu z pozywki. Na zmiany warto$ci pH wptywa ponadto
autoklawowanie, okres hodowli i obecnos¢ tkanki w pozywce (Skirvin i in. 1986).
Mechanizm wplywu pH pozywki nie jest dostatecznie poznany, ale jak podaja
Polowick i Sawhney (1991) oraz Leifert i in. (1992) jest czynnikiem istotnym.

Jak wykazano poprzednio (Drozdowska i in. 1992) innym waznym czynnikiem
wplywajacym na morfogenez¢ izolowanych organéw rzepaku jest konsystencja po-
zywki. Rowniez rozwdj izolowanych pakéow kwiatowych rzepaku i formowanie
tuszczyn w kulturach in vitro zalezato od stopnia zestalenia pozywki (rys. 1). Znacznie
wigcej tuszczyn rozwijalo si¢ z eksplantatéw inkubowanych na pozywce péiptynnej
(do 100%), niz na pozywce ptynnej (do 52%).

I[stotnym czynnikiem kontrolujacym proces kwitnienia w warunkach in vivo sa
asymilaty, ktére rownocze$nie dostarczajq energii do reakcji biosyntetycznych zwig-
zanych z tym procesem (Bodson i Bernier 1985). W kulturach in vitro natomiast,
zawarta w pozywce sacharoza zast¢pujc translokowane w roslinie asymilaty. Warunki
in vitro umozliwiaja wi¢c badanie wptywu ré6znych weglowodanéw na morfogeneze
izolowanych eksplantatow (Drozdowska i Rogozifiska 1984).

Sposrdd przebadanych w niniejszej pracy weglowodandw (sacharoza, glukoza)
odpowiedniejsza wydaje si¢ sacharoza. Jej wptyw na rozwoj pakéw byt jednak
zréznicowany i zalezal od zestalenia pozywki. Rozwdj pakéw hodowanych na po-
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Rysunek 1. Rozwéj pakéw kwiatowych hodowa nych na pozywce ptynnej (A) lub péiptynnej
(B) w zaleznosci od terminu izolacji, pH i obecnosci sacharozy lub glukozy

The flower bud development in liquid (A) and semi liquid (B) medium depending on time of
isolation, pH and the presence of sucrose or glucose
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zywce poOlplynnej byl lepszy w obecnosci sacharozy, natomiast nie stwierdzono
wigkszych r6znic migdzy wptywem glukozy i sacharozy na pozywce plynne;j (rys. 1).

Wiek izolowanego eksplantatu byl réwniez waznym czynnikiem wplywajacym
na rozwoj pakow kwiatowych w kulturach in vitro. WyraZny wplyw terminu pobie-
rania eksplantatéw na liczbg rozwinigtych kwiatéw, a nastgpnie tuszczyn stwierdzono
stosujac pozywke plynng z sacharoza. Procent pakéw, z ktérych rozwingly si¢
tuszczyny byt najwyzszy gdy paki izolowano w terminie na jpozniejszym (III) i
hodowano na pozywce ptynnej. Dla pakéw izolowanych w II terminie odpowiedniej-
sza okazata si¢ pozywka péiptynna i mimo, iz rozwdj zachodzit wolniej, prawie
wszystkie paki wytworzyly tuszczyny. Zalezno$é rozwoju pakéw kwiatowych rzepa-
ku od ich wieku wykazali rtéwniez Bouttier i Morgan (1992) mimo stosowania innych
warunkow Kkultury.

Poza wykazanym wptywem badanych czynnikéw na rozwéj pakéw kwiatowych
i formowanie tuszczyn w kulturach in vitro, sporadycznie obserwowano u nasady
szyputki paka kwiatowego tworzenie kalusa i paczkéw pgdowych (rys. 2A). Pedoge-
neza zachodzita na eksplantatach izolowanych we wszystkich trzech terminach,
jednak zdolnos¢ do regeneracji byta najwigksza na szyputkach paczkéw izolowanych
w terminie najwczesSniejszym (I).

Wstegpne wyniki badafi wskazuja na mozliwosci rozwojowe bardzo mtodych
pakow kwiatowych rzepaku w kulturach in vitro i zaleznos¢ tego procesu od badanych
czynnikéw.
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Rysunek 2. Rozwoéj pakéow kwiatowych: — The tlower buds development:
A —regeneracja pakéw wegetatywnych z szypulki kwiatowej — vegetative buds regeneration

from flower petiole .
B — rozwdj paka kwiatowego i przeksztalcenie slupka w uszczyng — the flower after anthesis

and transformation pistil to silique

In vitro flower buds development and siliques formation in
oilseed rape.

Summary

The relationship between the time of flower buds isolation and the culture
conditions was determined. It was shown that the factors tested (pH, the carbon source,
the grade of solidification of the medium) influenced both flower development and

silique formation.



