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WPLYW KCI NA WZROST I MROZOODPORNOSC
SIEWEK PSZENICY ODMIANY Gama!

Aleksander Brzéstowicz

Zaktad Fizyki, Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wstep

Hipotezy dotyczace mechanizmdéw zjawisk wystepujacych podczas dziatania
pojedynczo réznych streséw, np.: niskiej temperatury, zasolenia podloza, sa do$¢
szeroko opracowane [GRZESIAK i in. 1998; KACPERSKA 1991; KaLaJl, PIETKIEWICZ
1993; LICHTENTHALER 1996; STARCK i in. 1995] jednakze ciagle sa niekompletne.
Stosunkowo mato jest jednak badafi dotyczacych oddzialywania obu tych streséw
jednocze$nie [LARCHER i in. 1990; KACPERSKA 1998; RHODES, NADOLSKA-ORCZYK
1999; Zuu 2000].

Peniejszy poglad na mrozoodporno$é, hartowanic, zasolenie uzyska sig¢ z
pewnoscia gdy oprécz aspektéw rolniczych, fizjologicznych 1 biologicznych
uwzgledni sig¢ réwniez biofizyczne [BRzOsToOWICZ 1990, 2001; LICHTENTHALER 1996].

Niniejsza praca jest préba zbadania wplywu KCl na wzrost, mrozoodpor-
noé¢ i hartowanie mrozowe siewck pszenicy ozimej odmiany Gama przy uzyciu
metod biofizycznych.

Material

Badania przeprowadzono na siewkach pszenicy ozimej (Triticum aesti-
vurn L) odmiany Gama w warunkach kontrolowanych.

Przygotowano roztwory soli i rozcieficzono je pét na pét z pozywka Hoag-
landa tak, aby koficowe stezenia KCI wynosily: 25, 50 1 100 mmol-dm-3. Kontrolg
stanowil roztwér pozywki Hoaglanda i wody destylowancj w stosunku 1 : 1.

Na szalkach Petriego uktadano ziarniaki pszenicy i namaczano w roztworze
kontrolnym i roztworach soli. Nastgpnego dnia ukladano ziarniaki na wilgotnej
bibule filtracyjnej (szerokosci 5 cm i dlugosci 22,5 cm) 1 cm od gdrnej krawedzi
bibuly i przykrywano réwniez namoczonym w wodzic destylowanej paskiem bibu-
ly, po czym zwijano w rulon. Tak przygotowane rulony umieszczano w szklanych
krystalizatorach (po 3 do jednego) i wlewano warstwe 1 cm wyzej wymienionych
roztworéw soli. Po uplywie 24 godzin krystalizatorki umieszezano w termolumi-

! Praca dofinansowana przez AR w Szczecinie w ramach grantu wewnatrzuczelnianego.
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nostacie (temperatura 15°C, po dwdch dniach 10°C, ggsto$¢ strumicnia fotonéw
200 pmol'm-2s! promieniowania fotosyntetycznie czynnego, fotoperiod 12/12
godz.). Czternastego dnia zmieniono os$wietlenie (60 umol'm-2s! PAR, foto-
period 8/16 godz. - dziefi/noc), a przez kolejne trzy dni stopniowo obnizano tem-
perature dochodzac do 2°C. Wylano réwniez roztwory z krystalizatorkéw pozo-
stawiajac ro§liny w wilgotnej bibule. Hartowanie przeprowadzono przcz 14 dni.

Metody

1. Liczbe rosngcych roslin (o dlugosci co najmnicj 5 mm) notowano po uply-
wie 3, 5,7, 12 i 14 dni.
2. Konduktometryczna ocena mrozoodpornosci.

Badanie odpornosci blon komérkowych siewek pszenicy na niska tempera-
turg przeprowadzono zmodyfikowang metoda konduktometryczng wyznaczajac
tso, tzn. temperaturg, w ktorej wystepuje 50% wyciek elektrolitu z przemrozonej
tkanki, co jest réwnoznaczne z 50% uszkodzeniem tkanki [FLINT i in. 1967; Kac-
PERSKA-PALACZ i in. 1977; BrzosTowICZ 1990]. Oceng przeprowadzono zaréwno dla
ro§lin hartowanych jak i niehartowanych, ktére rosly ,na pozywce” z réing
zawartoscig KCI w 10 powtdrzeniach dla kazdego wariantu.

Pomiary luminescencyjne

Zbadano wplyw niskiej temperatury w zakresic od 0°C do -20°C, na natg-
zenie sekundowej skladowej opdZnionej luminescencji (IOL) fragmentéw liSci
siewek pszenicy.

Jako wskaZnik odpornosci aparatu fotosyntetycznego na niska temperaturg
przyjeto warto$¢ tm (temperatura, w ktérej wystapito maksymalne nat¢zenie
opdznionej luminescencji podczas obnizania temperatury fragmentéw lisci)
[BrzOsTOWICZ 1990, 1993).

Badania przeprowadzono zaréwno dla roslin hartowanych jak i nicharto-
wanych, ktére rosly ,,na pozywce” z rézng zawartoscia KCl, w 5 powtérzeniach
dla kazdego wariantu.

Wyniki i dyskusja

Z analizy rysunku 1 widaé, ze im wigksze stgzenic KCl tym bardziej op6z-
nione wschody 1 hamowane kietkowanie. Przy malym st¢zeniu, 25 mmol
KCl-dm=, mozna zaobscrwowac tylko opdznicnie wschoddéw lecz nic wystapito
hamowanie kietkowania, bowiem liczba ro§lin po 12 dniach byta podobna jak w
kontroli. Generalnie mozna stwicrdzié, ze roéliny, ktére wyrosty mimo dodatku
KClI do pozywki byly tym mniejszc im wigksze bylo stgzenic soli.

Na rysunku 2 przedstawiono rezultaty konduktometrycznej oceny mrozo-
odpornosci siewek pszenicy. Jak widaé we wszystkich przypadkach, ro§liny harto-
wane (H) mialy nizsze wartodci tso niz roSliny niehartowanc (NH). U rodlin,
zar6wno nichartowanych jak i hartowanych, nic zaobserwowano statystycznie
istotnych réznic w warto$ciach tso dla roélin kontrolnych 1 rosngcych przy réznych
stgzeniach KCl.
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Rys. 1. Wplyw KClI na kietkowanie 1 liczbg siewek pszenicy ozimej odmiany Gama
Fig. 1. Effect of KCI on germination capacity and number of seedlings of winter
wheat Gama cultivar
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Rys. 2. Wplyw KCI na temperaturg tso (50% uszkodzen) wyznaczong mctoda konduk-
tometryczng dla siewek pszenicy odmiany Gama hartowanych (H) i nieharto-
wanych (NH) na niskg temperaturg
Fig. 2. Changes in frost killing temperature t50 (50% injuries) as determined by con-

ductometric method, estimated for unhardened (NH) and hardened (H) wheat

seedlings Gama cultivar at different concentrations of KClI solution

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki luminescencyjnej oceny mrozoodpor-
nosci. Z rysunku widaé, ze wartosci tm uzyskane dla ro§lin hartowanych sg zaw-
sze istotnie nizsze niz dla roslin nichartowanych. Ponadto rosliny rosngce i harto-
wane na pozywce z KCl maja tym nizszg warto$¢ tm im wigksze stgzenie KCl
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(sposréd badanych). Oznacza to, ze fotosystem II jest bardziej odporny na niskg
temperatur¢ przy wickszych stgzeniach KCIl, gdyz roliny lepiej zahartowaly sig
niz ro§liny kontrolne. Z analizy rezultatéw mozna przypuszczaé, ze rosliny psze-
nicy, ktére skietkowaly i wyrosly, byly na tyle odporne i zdolne do hartowania, ze
w rezultacie uzyskiwaly lepsza mrozoodpornosé.
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Rys. 3. Wplyw KCI na temperaturg (tm), w ktérej wystepowato maksymalne natgzenie
opdZnionej luminescencji dla siewek pszenicy odmiany Gama hartowanych (H)
i niechartowanych (NH) na niska temperaturg

Fig. 3. Changes in temperature (tm) at which the maximum of delayed luminescence
intensity occurred, estimated for unhardened (NH) and hardened (H) wheat
seedlings Gama cultivar at different concentration of KCl solution

Whioski

1. Wraz ze wzrostem st¢zenia KCl w pozywce zmniejsza si¢ zdolno$¢ kietko-
wania ziarniakéw i szybko$§¢ wzrostu roélin.

2. Hartowane na niska temperaturg siewki pszenicy, rosnace w roztworach z
dodatkiem KCI charakteryzujg si¢ wyzsza mrozoodpornoscig w poréwnaniu
do roélin kontrolnych.
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Stowa kluczowe: metoda konduktometryczna, opdZniona luminescencja apara-
tu fotosyntetycznego, mrozoodporno$é, KCl, pszenica ozima

Streszczenie

Zbadano wplyw KCl na kietkowanie, wzrost i mrozoodporno$é siewek psze-
nicy odmiany Gama. Wraz ze wzrostem stgzenia KCl w pozywce zaobserwowano
zmniejszanie si¢ zdolno$ci kielkowania ziarniakéw, a nastgpnie wolniejszy przy-
rost masy roélin w poréwnaniu do roélin kontrolnych.

Zastosowanc roztwory KCI nie wplywaly w istotny sposéb na mrozoodpor-
no$¢ oznaczong metodg konduktometryczng. Natomiast metoda luminescencyjna
wykazata, ze mrozoodporno$¢ aparatu fotosyntetycznego byla wigksza dla roslin
hartowanych, ktére rosty na pozywce z dodanym KCI.
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EFFECT OF KCI ON PLANT GROWTH AND FROST
RESISTANCE OF WINTER WHEAT Gama CULTIVAR

Aleksander Brzdstowicz
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Summary

The effect of KCI on germination of grains, growth and frost resistance was
studied in winter wheat (Triticum aestivum L.) Gama cultivar seedlings.

Germination capacity and growth rate depended on concentration of KCI
solution and were smaller than for control plants.

Used KClI solution did not cause significant differences in frost resistance
evaluated by conductometric method. Frost resistance evaluated by luminescence
method showed that the studied resistance of photosynthetic apparatus was hig-
her for hardened plants grown on the medium supplemented with KCI.
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