Biotechnologia rozrodu w ratowaniu
zagrozonych gatunkow zwierzat
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Przyroda cechuje si¢ zmiennoscia. Na
przestrzeni czasu powstaja nowe ga-
tunki, przystosowane do panujacych ak-
tualnie warunkéw, podczas gdy inne ging
bezpowrotnie. Proces powstawania no-
wych gatunkéw nazywa sie specjacja, na-
tomiast ich wymieranie okreslane jest ter-
minem ekstynkcja. Obecnie jej tempo jest
bardzo szybkie, a przyczynia si¢ do tego
w duzej mierze dzialalno$¢ ludzi, ktérych
populacja gwaltownie wzrasta. Wystarczy
wskazaé, ze catkowita liczba ludzi na Zie-
mi w 1900 r. wynosila nieco ponad 1,5 mld,
a obecnie jest nas blisko 7,5 mld. Przyrost
naturalny wykazuje gwaltowne przyspie-
szenie, zwlaszcza od XX w. Wraz z zajmo-
waniem i wykorzystywaniem przez czlo-
wieka coraz wiekszej powierzchni ziemi
oraz oddzialywaniem na $rodowisko, wy-
datnie maleja obszary naturalnego byto-
wania zwierzat, a takze pogarszaja si¢ ich
warunki zycia i rozmnazania. Te czynniki
facznie z dziatalnoscia przestepcza (klu-
sownictwo, nielegalny handel, dewastacja
$rodowiska, skazenia chemiczne) powo-
duja, Ze takze stosunkowo niedawno wiele
gatunkéw wymarto catkowicie, a duzo jest
ginacych lub zagrozonych wyginieciem.
Wraz z rozwojem wiedzy i $wiadomosci
tych niepozadanych zjawisk podejmowa-
ne sa poczynania majace na celu ratowanie
przyrody. Oprécz dziatan na rzecz $rodo-
wiska i naturalnej reprodukceji wykorzystu-
je sie takze techniki wspomaganego rozro-
du (assisted reproductive technologies —
ART). Jednym z podstawowych warunkéw
wspomaganego rozrodu jest dokladne po-
znanie fizjologii czynnosci piciowych po-
szczegblnych gatunkéw zwierzat, w szcze-
gblnosci ich cyklicznosci i sezonowosci. Po-
zwoli to na dostosowanie poszczegdlnych
metod do gatunku docelowego, aczkolwiek
wstepne proby sa zazwyczaj przeprowa-
dzane u spokrewnionych gatunkéw zwie-
rzat udomowionych. Na przyktad kot do-
mowy jest modelowym zwierzeciem w od-
niesieniu do dzikich kotowatych, ktérych
wiekszo$¢ gatunkow jest zagrozona wygi-
nieciem. Wyjatkowa role odgrywaja ogro-
dy zoologiczne, w ktérych realizowane sa
programy hodowlane (captive breeding)
i prowadzone obserwacje. Dla przykladu,
kilkunastoletni program rozmnazania rysia
iberyjskiego (Lynx pardinus) spowodowal,
ze z gatunku krytycznie zagrozonego zostal
juz wyprowadzony do kategorii zagrozony
(1). Celem tego artykulu jest przedstawie-
nie wybranych procedur wspomaganego
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rozrodu uzytych dla ochrony zagrozonych
gatunkow zwierzat.

Konserwacja materiatu
biologicznego

Ten dzial biotechnologii ma na celu zacho-
wanie materialu genetycznego, gamet, za-
rodkéw, komérek somatycznych, tkanek lub
narzad6w badz ich czesci w stanie pozwala-
jacym na ich wykorzystanie w przysztosci.
Przechowywany material biologiczny moze
zosta¢ uzyty bezposrednio w technikach
wspomaganego rozrodu (zarodki, plemni-
ki, oocyty) lub tez jako dawca informacji ge-
netycznej w zaawansowanych procedurach
reprodukcyjnych, jak np. klonowanie. Za-
soby genetyczne zwierzat gospodarskich sa
chronione wedtug zasad Swiatowego Planu
Dzialan na rzecz Zasobéw Genetycznych
Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa (Glo-
bal Plan of Action for Animal Genetic Re-
sources for Food and Agriculture). W Pol-
sce stosowne programy sa koordynowane
przez Instytut Zootechniki-PIB w Balicach,
ktéry gromadzi zamrozone gamety i zarod-
ki zwierzat hodowlanych, w tym rzadkich
ras rodzimych. Powotano w tym celu Kra-
jowy Bank Materialéw Biologicznych, kté-
ry otwarto oficjalnie w 2014 r. Zasoby gene-
tyczne w postaci wyizolowanego i zamrozo-
nego DNA od niekt6rych udomowionych
i wolno zyjacych zwierzat gromadzi Mu-
zeum i Instytut Zoologii Polskiej Akade-
mii Nauk w Warszawie jako Krajowy Bank
DNA Roélin, Grzybéw i Zwierzat.
Szczegdlne znaczenie maja przedsie-
wziecia zwigzane z ochrona ginacych i za-
grozonych gatunkéw zwierzat dzikich. Takie
banki biologiczne powstaja od kilkudziesie-
ciu lat i noszg popularng nazwe zamrozo-
nych ogrodéw zoologicznych (frozen zoos).
Bardziej obrazowo, a zarazem trafnie obiekt
taki bywa nazywany wspoélczesna arka No-
ego. Najbardziej znane oérodki znajduja
sie w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Sa
to miedzy innymi San Diego Zoo Institute
for Conservation Research oraz Audubon
Center for Research of Endangered Species.
Instytucje te przechowuja komoérki kilku-
set gatunkéw zwierzat, w tym niektérych
unikatowych. W Polsce material genetyczny
zagrozonych wyginieciem czy szczegélnie
narazonych na negatywny wplyw dzialalno-
$ci cztowieka gatunkéw zwierzat jest gro-
madzony w Muzeum Goérnoslaskim w By-
tomiu (MGB). Bank ten powstat w 2016 r.,
dotychczas zgromadzono w nim miedzy
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innymi tkanki pochodzace od kilku gatun-
kéw niedzwiedzi, woldéw pizmowych i anty-
lop. Metody i procedury pobierania prébek
zostaly przygotowane przez pracownikéw
naukowych Uniwersytetu Jagielloniskiego
po konsultacjach ze specjalistami z zagra-
nicznych, np. niemieckich, laboratoriéw ge-
netycznych. Materialy, przede wszystkim
kostne, sa przechowywane w temp. -20° C,
a pozyskiwane dzieki wspétpracy z wyspe-
cjalizowana pracownia preparacji zwierzat
kregowych, ktéra od lat dziata przy MGB.
Znaczna wiekszo$¢ prébek pochodzi od
zwierzat z natury: Afryki, Ameryki P6t1-
nocnej i Azji. Rola muzeum, wyrézniajaca
ja sposréd innych placéwek naukowo-ba-
dawczych, jest gromadzenie i zabezpiecza-
nie materialéw naukowych i dowodowych
w taki sposéb, aby skorzystac z nich mogly
nastepne pokolenia, stosujac metody nie-
znane wspdlczesnie. Jednym z pierwszych,
spektakularnych sukces6w banku DNA sa
zakonczone powodzeniem badania mole-
kularne prébek z kolekcji MGB pobranych
z dermoplastu Planty — samicy zubra wy-
korzystanej do odtwarzania tego gatun-
ku w Polsce i na $wiecie (2). Zaczatki za-
mrozonego zoo powstaly tez na Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej we Wroctawiu.
Zgromadzono zasoby fibroblastéw pocho-
dzacych ze skéry od 6 ras kota domowego
oraz 11 gatunkéw dzikich kotowatych (3).
Zamrozone gamety i zarodki réznych ga-
tunkdéw zwierzat oraz linie komérek soma-
tycznych, miedzy innymi zagrozonych ga-
tunkéw jeleniowatych, sa tez zgromadzone
w Instytucie Genetyki i Hodowli Zwierzat
w Jastrzebcu (4).

Ciekawym pomystem w zakresie ochro-
ny ginacych gatunkéw zwierzat jest po-
zyskanie od nich indukowanych pluripo-
tencjalnych komoérek macierzystych. Sa
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to komérki podobne do naturalnych ko-
morek macierzystych (np. zarodkowych)
o zdolno$ci réznicowania sie w wiele tka-
nek. Uzyskuje si¢ je z komérek somatycz-
nych, w ktérych pobudza si¢ do dziatania
wybrane geny, dzieki czemu ulegaja one
przeprogramowaniu. Przedsiewziecie takie
wdrozono w Center for Regenerative Me-
dicine, Department of Chemical Physiolo-
gy The Scripps Research Institute w Kali-
fornii, generujac takie komérki pochodza-
ce od mandryla réwnikowego i nosorozca
bialego p6Inocnego, ktéry jest podgatun-
kiem krytycznie zagrozonym. Tak sprepa-
rowane komoérki macierzyste moga postu-
zy¢ ratowaniu tych zwierzat (5, 6).

Sztuczne unasienianie

Metoda przenoszenia nasienia §wiezego
lub konserwowanego jest uznana i szero-
ko stosowana technika reprodukcji zwie-
rzat hodowlanych. Niekiedy wykorzystuje
sie ja takze u zwierzat nieudomowionych.
Jednym z podstawowych probleméw jest
pobieranie nasienia od samcdw, ktére cze-
sto nie sa przyzwyczajone do kontaktéw
z cztowiekiem, a ponadto bywaja niebez-
pieczne. Czasem mozliwe jest wypluka-
nie nasienia z pochwy samicy po natural-
nym pokryciu. Niekiedy tylko moga mie¢
zastosowanie metody powszechnie stoso-
wane u zwierzat udomowionych. Wymaga
to jednak specjalnych warunkéw hodow-
lanych i przygotowan. Mozna na przyktad
uzyskac nasienie przy uzyciu sztucznej po-
chwy od niektérych przezuwaczy (7).

Najczeéciej stosowana jest elektroeja-
kulacja. Ten sposéb pozyskiwania nasie-
nia opisano u wielu zagrozonych zwierzat,
jak koala australijski (8), gepard (9, 10, 11),
pantera mglista (9), nietoperze z rodzaju
Pteropus (12), oceloty wielki, nadrzewny
i tygrysi (13), tygrysy syberyjski i bengal-
ski, lampart plamisty oraz puma (11), sfod
afrykanski (14), wyjec czarny (15), nosoroz-
ce (16) czy ry$ iberyjski, ktéry to gatunek
nalezy do najbardziej zagrozonych kotowa-
tych (17). Elektroejakulacje przeprowadza
sie w znieczuleniu ogdélnym, co umozliwia
wykonanie zabiegu, ogranicza stres i nega-
tywne doznania u zwierzecia, jednak z dru-
giej strony powoduje dodatkowe ryzyko
anestezjologiczne. Poza tym istnieje moz-
liwo$¢ zanieczyszczenia nasienia moczem,
co wplywa zabdjczo na plemniki. Poszuku-
je sie wiec innych sposobéw, ktére bylyby
skuteczne i bezpieczne. U kotéw domowych
opracowano metode pozyskiwania nasie-
nia przez kateteryzacje cewki moczowej po
znieczuleniu medetomidyna. Zastosowano
ja tez z powodzeniem u lwa afrykanskiego
(18). Od stoni azjatyckich z kolei pobiera-
no nasienie za pomoca rektalnego masazu
cze$ci miednicznej cewki moczowej oraz
baniek nasieniowoddw (19).

W szczegblnych okolicznosciach po-
zyskuje si¢ nasienie z najadrzy post mor-
tem. Moze by¢ ono nastepnie poddane
kriokonserwacji i wykorzystane do una-
sieniania, jak to opisano np. u zubra eu-
ropejskiego (20).

Kriokonserwacja nasienia napotyka
trudnosci zwiazane z réznicami gatun-
kowymi. Uzyskanie potomstwa po uzyciu
nasienia mrozonego nie zawsze jest tatwe.
O ile na przyklad u koali australijskich una-
sienianie nasieniem $wiezym jest skutecz-
ne, to uzycie u nich nasienia mrozonego,
podobnie jak u niektérych innych torba-
czy, bywa problematyczne (21).

Kolejna trudnoscig jest ustalenie wila-
$ciwego terminu unasieniania. Obserwa-
cja rui i jej wykrywanie jest trudniejsze
i mniej dopracowane niz u zwierzat go-
spodarskich, u ktérych stanowi codzienna
praktyke, a i tak niekiedy przysparza klo-
potéw. Wykorzystuje si¢ zatem dodatko-
we wskazniki. Na przykiad u pandy wiel-
kiej bierze si¢ pod uwage stezenie estroge-
néw w moczu i jego dynamike pomiedzy
szczytowa wartoscig a wyrazonym w pro-
centach spadkiem w terminie unasienia-
nia (22). U niektdérych zwierzagt mozna sty-
mulowac¢ plodna ruje przy uzyciu krétko
dziatajacych implantéw z GnRH. Po takim
postepowaniu uzyskano ciaze i urodzenie
potomstwa u wilka szarego (23).

Nastepna bariera jest sposéb depono-
wania nasienia, co musi by¢ dostosowane
do gatunku zaréwno w zakresie sprzetu, jak
i przygotowania farmakologicznego. Stoso-
wane zglebniki powinny mie¢ budowe do-
stosowang do anatomii zwierzecia, ktére do
zabiegu unasienienia czesto musi by¢ ogél-
nie znieczulone i utozone w odpowiedniej
pozycji, aby nasienie wprowadzi¢ do ma-
cicy (8). U niektdérych zwierzat (np. koto-
wate) wykonuje sie unasienianie domacicz-
ne laparoskopowe. Taka technike zasto-
sowano np. u 10 samic ocelota, z ktérych
jedna urodzita zywe kocie pici meskiej po
78-dniowej ciazy (24). W 1997 r. uzyska-
no pierwsze potomstwo po sztucznej in-
seminacji od pantery $nieznej. Na istnie-
jace trudno$ci przy przekraczaniu barier
biologicznych wskazuje fakt, ze sposréd
15 unasienionych samic tylko u 1 rozwi-
netla sie ciaza i zostalo urodzone 1 miode
(25). Podobnie, tylko 1 z 9 unasienionych
laparoskopowo pum (Felis concolor) uro-
dzita 1 mlode (26). Lepsze wyniki udato
sie uzyska¢ u gepardéw, gdzie 6/19 una-
sienionych samic urodzifo kocieta w licz-
bie od 1 do 4 (9).

Zaptodnienie in vitro

O ile zaptodnienie in vitro (in vitro ferti-
lization — IVF) jest opracowane u niekt6-
rych gatunkéw na skale komercyjng, jak
np. u bydla, to u innych napotyka znaczne

trudnosci. Podejmowane sa préby wypra-
cowania metod wspomaganego rozrodu
u réznych gatunkéw zwierzat, w tym tych
o réznym stopniu zagrozenia. Czesto jed-
nak eksperymenty koncza si¢ na uzyska-
niu zarodkéw w stadium moruli/blastocy-
sty bez ich przenoszenia (m.in. z powodu
braku odpowiednich biorczyn) i urodze-
nia potomstwa. U innych gatunkéw, cza-
sem nawet zwierzat udomowionych i o do-
brze poznanej fizjologii, bariery biologicz-
ne znacznie utrudniaja osiagniecie sukcesu.
Pierwszy miot pochodzacy z IVF u pséw
zaprezentowano dopiero w 2015 r. (27).
W dodatku pozyskane zarodki byly przed
przeniesieniem do biorczyn poddane pro-
cedurze mrozenia. Daje to podstawe do
wprowadzenia tych technik ART u dzi-
kich psowatych.

Skuteczne IVF u kota domowego ma
dtuzsza historie. Stosowano zaréwno kla-
syczne zaplodnienie in vitro, jak tez me-
tode mikroiniekcji plemnika do ooplazmy
(intracytoplasmic sperm injection — ICSI;
28, 29, 30, 31, 32). W szczeg6lnosci opra-
cowano podstawy stymulacji hormonal-
nej, klasyfikacji oocytéw i hodowli zarod-
kéw oraz ich oceny. W slad za tymi doko-
naniami rozpoczeto préby zastosowania
zaplodnienia in vitro u gatunkéw dzikich
kotowatych, ktére zostaly uwiericzone po-
wodzeniem, jak np. u tygryséw bengalskie-
go i syberyjskiego (33), kota centkowanego
i rysia stepowego — karakala (34).

Miedzygatunkowe przenoszenie
zarodkow

Pewne mozliwosci daje wykorzystanie sa-
mic zwierzat powszechnie wystepujacych
jako matek zastepczych — biorczyn zarod-
kéw gatunkéw zagrozonych. Do takiego
postepowania nadaja sie gatunki genetycz-
nie bliskie sobie. Tak wlasnie uzyskano do-
noszone ciaze, w ktérych zarodki muflona
europejskiego (Ovis orientalis musimon)
zostaly wprowadzone matkom zastep-
czym, jakimi byly owce domowe (7). In-
nym przykladem moga by¢ ciaze zakon-
czone urodzeniami, gdzie zarodki makaka
krélewskiego przeniesiono do macic ma-
kaka orientalnego (35), koziorozca pirenej-
skiego (Capra pyrenaica) do kozy domo-
wej (36) lub gaura (Bos gaurus) do bydta
domowego (Bos taurus). W tym ostatnim
przypadku zakonczylo si¢ to urodzeniem
zywych noworodkéw, ktére jednak przezy-
ty tylko do 26 godzin (37). Skuteczne oka-
zalo si¢ miedzygatunkowe przenoszenie
zarodkow kotowatych, jak np. kota stepo-
wego i kota czarnotapego do kota domo-
wego (38, 39).

Przygotowywane sa tez kompleksowe
programy ART dla zagrozonych gatun-
kéw zwierzat, ktére obejmuja poszczegdl-
ne etapy procedury, takie jak pozyskiwanie
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gamet, dojrzewanie in vitro, zaptodnienie
in vitro, hodowla zarodkdw, kriokonserwa-
cja i przenoszenie zarodkéw do biorczyn,
jak to opracowano w odniesieniu do dzi-
kiego muflona europejskiego (7).

Klonowanie

Klonowanie reprodukcyjne polega na po-
wieleniu materialu genetycznego osobnika
i uzyskaniu jego kopii genetycznych (pra-
wie, chociaz nie stuprocentowo identycz-
nych), stanowiacych klon. Wéréd réznych
technik najwieksze znaczenia praktyczne
zyskalo klonowanie somatyczne metoda
przenoszenia jader komérkowych (nuc-
lear transfer — N'T). W tym celu izoluje
sie jadro komorki somatycznej (zawiera-
jace pelen zestaw chromosomalny = 2n)
zwane karioplastem, zawierajace infor-
macje genetyczna klonowanego osobni-
ka. Nastepnie karioplast wprowadza sie
do ooplastu, czyli oocytu, z ktérego wcze-
$niej usunieto jego jadro komoérkowe za-
wierajace wlasny material genetyczny ga-
mety, stanowigcy polowe zestawu chro-
mosomalnego = n). Tak zrekonstruowana
bez udziatu plemnika komoérka pelni role
zygoty nowego organizmu, bedacego klo-
nem wyjsciowego dawcy jadra komérko-
wego. Pierwszym ssakiem po zastosowa-
niu tej metody byla owca Dolly urodzona
w 1996 r. Od tego czasu prébuje sie wyko-
rzysta¢ technike N'T takze do zachowania
zagrozonych gatunkéw lub do odtwarza-
nia wymarlych. Czesto stosuje sie w takich
przypadkach klonowanie migedzygatun-
kowe, gdy dawca jest zwierze odtwarza-
ne, a biorca osobnik gatunku niezagrozo-
nego. Jednak pomimo doskonalenia pro-
cedur i dochodzenia do pewnych stadiéw
ciazy, uzyskanie zywych i zywotnych osob-
nikéw jest nieczeste.

Klonowanie zwierzat, ktérych liczeb-
nos¢ jest niewielka, jest ograniczone zniko-
ma dostepnoscia zaréwno dawczyn oocy-
téw, jak i biorczyn zarodkéw tego gatunku.
Prébuje sie zatem wykorzystywac¢ samice
innego gatunku jako Zrédlo ooplastéw, jak
réwniez obcogatunkowe biorczynie zarod-
kéw. Metoda ta, jak wspomniano wczesniej,
nie prowadzi jednak do uzyskania iden-
tycznej kopii genetycznej, co ma miejsce
w przypadku naturalnego klonu (potom-
stwo jednojajowe), gdyz pewne (niewiel-
kie) ilo$ci DNA sa zawarte w mitochon-
driach oocytu uzywanego do rekonstrukeji
— ooplastu. Metoda klonowania udawato
sie uzyskac zaptodnienie i poczatkowy roz-
wéj zarodkéw, jednak doprowadzenie do
urodzenia zywego potomstwa jest bardzo
trudne do osiagniecia i czesto sie nie uda-
je (29, 40, 41, 42, 43).

W 2004 r. sklonowano zagrozonego kota
nubijskiego, zwanego tez zbikiem afrykan-
skim (Felis silvestris lybica). Karioplastem
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byly jadra fibroblastéw wprowadzone do
ooplastow kota domowego, ktérego sa-
mice byty matkami zastepczymi. Sposrod
12 biorczyn, u ktérych stwierdzono ciaze,
9 urodzilo w terminie, podczas gdy u po-
zostalych 3 doszlo do resorpcji i ronien
pomiedzy 30. a 48. dniem cigzy. Ostatecz-
nie urodzito si¢ 17 kociat, z czego 7 bylo
martwych, kolejnych 8 zgineto w czasie od
kilku godzin do 6 tygodni. Pozostaly tyl-
ko 2 zywe kocieta, ktdére byly pierwszy-
mi dzikimi miesozernymi uzyskanymi ta
metoda (44). Z kolei sposréd 11 urodzo-
nych kociat sklonowanego kota piaskowe-
go (Felis margarita) tylko 1 osobnik prze-
zyl 2 miesiace (45).

Czesciowe powodzenie przyniosto tez
klonowanie miedzygatunkowe przezuwa-
czy. W styczniu 2001 r. urodzit sie sklono-
wany gaur, zwierze zagrozonego gatunku
zyjacego w tropikalnych lasach Indii, In-
dochin i Malezji. Procedure klonowania
przeprowadzono w Advanced Cell Tech-
nology, Worcester, Massachusetts (USA).
Wykorzystano komorki ze skéry martwe-
go osobnika plci meskiej pobrane pod-
czas sekgji i implantowano je do oocytéw
krowy. Wykorzystano 692 enukleowane
oocyty. Tylko 81 zarodkéw rozwinelo sie
in vitro do stadium blastocysty, sposréd
nich 42 przeniesiono do macic 32 kréw,
au 8 z nich potwierdzono cigze. Od 2 kréw
pobrano ptody do badan naukowych, 5 za$
poronifo. Tylko 1 biorczyni urodzila przez
ciecie cesarskie zywego noworodka, kté-
remu nadano imie¢ Noah. Ciele zylo tylko
48 godzin, a przyczyna jego $mierci byla
choroba niezalezna od procedury klono-
wania (46). W tym samym roku zywo uro-
dzonym klonem zagrozonego gatunku ssa-
ka byl muflon europejski, rzadka odmiana
zyjaca na Sardynii, Korsyce i Cyprze. Do
klonowania uzyto materialu pochodzacego
od 2 padtych samic z Sardynii, ktére zna-
leziono na pastwisku w czasie 18—24 go-
dzin po $mierci. Jako karioplasty postuzy-
ty komorki ziarniste, ooplastami za$ byly
oocyty owcy. Zarodki hodowano in vitro
przez 7-8 dni do stadium blastocyst, po
czym 7 zarodkéw przeniesiono do 4 bior-
czyn — owiec. Ostatecznie 1 owca urodzi-
fa 1 jagnie muflona (47).

W 2008 r. dokonano skutecznego klo-
nowania wilka szarego z komoérek soma-
tycznych pobranych 6 godzin po $mierci.
Ogoélem z 372 zrekonstruowanych zarod-
kéw przeniesionych matkom zastepczym
(samice psa domowego) otrzymano 3 zywe
szczenieta wilka (48). Ten przykiad dobit-
nie wskazuje na niska efektywno$¢ metody,
przy bardzo wysokich kosztach. Wypowia-
dane sa tez opinie wskazujace na ryzyko,
jakie niesie za sobg klonowanie, zwlasz-
cza wielokrotne, prowadzgce do dalszego
ograniczenia i tak juz czesto niedostatecz-
nej réznorodnosci genetycznej.
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Podsumowanie

Podejmowane sg préby, o réznym stopniu
zaawansowania, zmierzajace w kierunku
odtworzenia metodami biotechnologicz-
nymi wymarlych gatunkéw, takich jak np.
tygrys tasmariski, koziorozec pirenejski, tur
lub nawet mamut. Bardziej wydajne sa me-
tody hodowlane, ktére mozna wykorzysta¢
u niektérych gatunkéw zwierzat, dokonujac
ich introdukcji w inne od rodzimych rejony
geograficzne, czasem na inne kontynenty.
Z drugiej strony rozwija si¢ hodowla zwie-
rzat z przeznaczeniem do egzotycznych po-
lowan. Wéréd takich zwierzat sa m.in. an-
tylopy, bawoly, oryksy, elandy, zebry, zy-
rafy, ale takze kotowate, jak np. lwy. Aby
uzyska¢ informacje na ten temat, wystar-
czy wpisaé w wyszukiwarce internetowej
hasta np.: exotic hunt, exotic cull lub tro-
phy mountain lion hunting. Mysliwi gro-
madza trofea i fotografie, czesto nie§wiado-
mi, Ze podstawione do odstrzalu zwierze-
ta moga pochodzi¢ z hodowli i jako takie
nie wykazywaé naturalnej skfonnosci do
ucieczki przed czlowiekiem, a niekiedy sa
pod dzialaniem $rodkéw uspokajajacych,
ktére podaje sie im przed transportem
z miejsca hodowli na miejsce polowania.
Ciekawe, czy kto$ z towcédw orientuje sie
w wysitkach innych ludzi na rzecz ochro-
ny przyrody i zachowania dla potomnosci
bogactwa fauny $wiata.
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