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Zastosowanie metody regresyjnej
do przyspieszonego okreSlania zawartoSci garbnikow
w debowym drewnie ekstrakcyjnym

ITpMEeHEHME PErpeCaMOHHOT0 METOAA
VIl YCKOPEHHONO OIIPEACIICHMST CONCPIKAHMS JTyOMIbHBIX BEIECTB
B NYOOBOM IKCTPAKIOHHOM JPEBECUHE

Application of the regression method in a rapid determination
of tannin content in an oak extraction wood

Ustalem'e w danym surowcu garbnikowym zwigzku miedzy zawartoscia
substancji rozpuszezalnych (Sr) i zawarto$cia garbnikéw (G) wyrazo-
Nego wzorem regresji pozwala na szybkie obliczenie procentowej zawar-
tos‘c1 garbnikéw, po uprzednim oznaczeniu na drodze analizy chemicz-
N€] — procentowej zawartosci substancji rozpuszczalnych. )
Metoda regresyjna nie wymaga pracochtonnego i kosztownego wy-
trzasa_nia roztworu analitycznego z proszkiem skérzanym w celu absorpciji
garbnikéw, dajac réwnoczesnie wystarczajaca praktycznie dokladnosé
Oznaczenia. Wykazano to w odniesieniu do kory sosny zwyczajnej (3).
pracy niniejszej przeprowadzono podobne badania statystyczne
W odniesieniu do drewna debowego stosowanego w kraju do produkcji
eks’tr.aktéw garbarskich (1). Surowiec sklada sie z trzech zasadniczych
‘2esci — kory, bielu i twardzieli (ryc. 1). O jakosci surowca decyduje
Wzial twardzieli, w ktorej zawartoéé garbnikéw waha sie w naszych wa-
rul{k§10h klimatycznych przecietnie od 5 do 7% przy wspoélczynniku czy-
§t0sm‘ K = 70—75. Biel jest bezwartosciowa cze$cia surowca, ktéra obniza
180 jakos¢ (G = 0,8—1,0%, K = 20—30). Kora (G = 6—8%, K = 50—60)
:111125 ;;1?4)Wiekszego znaczenia ze wzgledu na niewielki udzial (10—15%
DQ zbadania nasilenia korelacji obu elementéw (Sr=x, G=y)
W kazdej z trzech czeSci surowca wykorzystano wyniki analiz prébek
(%Obranych z 65-letnich debéw bezszypulkowych (Quercus petraea Liebl.)
i{{-Badarﬁa te, oparte na 108 wynikach analiz (po 36 dla twardzieli, bielu
3880rY) n}ajq charakter teoretyczny. Praktyczna cze$¢ pracy opiera sie na
Wal Wynikach analiz kontrolnych surowca przemyslowego (niekorowane
W ki i szezapy) pochodzacego gléwnie z debéw bezszyputkowych, a nie-
ledy 7 szypulkowych (Quercus robur L.). Wszystkie analizy chemiczne
b ohano w laboratorium ekstraktowni w Bydgoszezy, prowadzac eks-
akeje analityczng w aparatach przeplywowych, za§ oznaczenie garbnikow
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Ryc. 1. Drewno debowe ekstrakcyjne (przekrdj poprzeczny szczapy)

metoda wytrzasania Baldracco (4). Analize wynikoéw przeprowadzono me-
todami statystyki matematycznej (5).
Tabela 1 zawiera ogdélng charakterystyke statystyczng wynikow.

Sporzadzone dla kazdej z trzech cze$ci surowca wykresy rozrzutu
punktow wykazaly istnienie dodatniego zwigzku miedzy procentows Zza-
warto$cig substancji rozpuszczalnych i garbnikéw: im wiecej substanc
rozpuszczalnych, tym wigcej garbnikéw i odwrotnie (ryc. 2, 3, 4).

W ramach przeprowadzonych obliczen okre$leno najpierw natezenié
mocy korelacji za pomocg wspolczynnikéw korelacji prostoliniowej (rys)
i ich $rednich bledéw (m,). Wynosza one: twardziel 0,979 *+ 0,007, bi?}
0,429 + 0,136, kora 0,867 * 0,041. Poniewaz minimalna istotna wartosc
tablicowa dla 36 par wariantéw przy ufnoéci 0,01 wynosi 0,413 (5), bardz0
wysoka istotno$¢ zjawiska korelacji, przynajmniej w przypadku drewna
twardzielowego i kory, nie powinna budzi¢ watpliwosci.

Z obliczenia r?- 100 wynika, ze wariancja zawartosci substancji roz
puszczalnych wplywa na wariancje zawartoéci garbnikéw w przypadku
twardzieli w 95,9%, bielu w 18,4%, kory w 75,2%. Zgodnie z przedsta
wionymi na rycinach 2, 3, 4 ré6wnaniami regresji, gdy warto§¢ procentowa
substancji rozpuszczalnych (x) wzroénie o 1%, warto§é procentowa garb-
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_ Tabela 1
Charakterystyka statystyczna wynikow

- Elementy statystyczne

. Elementy i- ’
Surowiec sktadu? 1i !odchyle- wspoicz.

3222 min. maks. srednia nie stand.| zmien.

Sr 4,49 9,17 6,95+ 0,22 1,35 19,42

Twardziel G 36 3,00 6,99 5,16+ 0,20 1,21 23,52

K 58,94 81,63 74,29 5,11 6,96

| Sr 2,23 4,15 3,241 0,07 0,45 14,03

Biel G 36 0,54 1,34 0,78 10,03 0,19 24,99

K 14,00 36,06 24,17 5,26 21,83

Sr 6,37 1449 11,01+034 2,05 18,63

Kora G ' 36 3,81 8,21 6,24+0,18 1,07 17,22

K 46,27 170,02 57,10 5,217 9,26

Watki i szczapy Sr 3,02 9,77 6,49+ 0,04 0,89 13,68

w korze: G 388 2,07 6,58 4,3740,03 0,62 14,14

(twardziel -} biel K 4810 8320 66331057 11,19 16,88
+ kora)

' 8r — substancje rozpuszczalne w 9, suchej masy surowca
G — garbniki w %, suchej masy surowca
K — wspélezynnik czystoei (liczba proporcji)

21]0{04‘;0/(}’) powiekszy sie w twardzieli o 0,882%, bielu o 184%, korze

Nalezy jeszcze dodaé, ze powyzsza prawidlowos¢ dotyczaca zwiazku
n}_‘edz}’ wartosciami x i y obowigzuje dla wartosci empirycznych substan-
CJi rozpuszezalnych (Sr = x) w zakresie twardzieli od 4 do 10%, biel od 2
do 5%, kora od 6 do 15%.

_Z przedstawionych rozwazan statystycznych wynika wyraznie, ze
Udzialu bielu w suroweu ma ujemny wplyw na dokladnos¢ okreslenia
Zawartosci garbnik6w metoda regresyjna.

W surowcu przemyslowym, ze wzgledu na duzg liczebnos¢ par obser
Wacji (x, y = 388), badano zjawisko wspolzaleznosci grupujac uprzednio
Materiat liczbowy w odpowiednia tablice korelacyjna (wiersze — wartoscl
X, kolumny — wartosci y). Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem pr;ecigtnth
Procentowych zawartodci substancji rozpuszezalnych (x) wzrastaja srednie
Procentowe zawartosci garbnikéw (y).

_Obliczony wspélczynnik korelacji prostoliniowej (fy,) Wynosi 0,794,
2 jego §redni blad (m,) 0,019 jest znikomo maly. Natezenie mocy kore-
tacll jest bardzo istotne, gdyz warto$é remp. (0,794) znaczenie przewyzsza
eoretyczng, minimalng wartosé tablicowa (Fiab), ktora przy 388 parach
ObSeI"Wacji i poziomie ufnoéci 0,01 — wynosi zaledwie 0,130. Zgodnie

er-
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Ryc. 4. Korelacja zawartosci substancji rozpuszezalnych (x) i garbnikéw (y) w korze

zZPOWyZSzym mozna uwazaé ,ze wariancja zawartosci substancji rozpu-
czalnych wplywa w 63% na zmiennos$¢ procentowe] zawartosci garbni-
OW, a wariancje pozostalych czynnikéw niekontrolowanych — zarowno

| ‘r;atury przyrodniczej jak i technologicznej— wplywaja na zmiennos¢ za-
: artosci garbnikéw w pozostatych 37% (5).

W celu pelniejszej charakterystyki zachodzacego zwigzku obliczono

: fowniez stosunek korelacyjny (1lyy). Jest on nieco Wyzszy od wspdlczyn-

- Woliniowego.

;

i
|

prathycznc>-gOSpodarczych, to jest dla przyspieszo

Nika korelacji (r) i wynosi 0,817. Réwniez i ten wskaznik $wiadczy o bar-
iZ(.) Wysokiej wspélzaleznosci obu wartosci, przy czym zastosowany test
mowosci regresji (F) wskazuje na nieznaczng tedencje do przebiegu krzy-

wspdlzaleznosci do celow

Majac na uwadze wykorzystanie zachodzace] osci
nego okreslania zawar-
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toéci garbnikéw w otrzymywanym przez przemys! surowcu, na podstawie
oznaczenia substancji rozpuszczalnych, obliczono odpowiednie réwnanie |
regresji prostoliniowej:

y = 0,551x -+ 0,795

Zgodnie z powyzszym réwnaniem, gdy warto$¢ procentowa substancji
rozpuszczalnych (X) wzrosnie o 1%, warto§¢ procentowa garbnikéw (y)
powiekszy sie o 0,5519%. Nalezy jeszcze dodaé, ze powyzsza prawidlowost
dotyczaca zwigzku miedzy wartoscia (x) i (y) obowigzuje w zakresie war-
tosci empirycznej (Sr = x) w przyblizeniu od 3 do 10%.

W tabeli 2 podano przecietne procentowe zawartosci garbnikéow —
rzeczywiste (y) i wyliczone za pomoca réwnania prostej regresji (y),
obrazuje ryc. 5.
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Ryc. 5. Korelacja zawartoSci substancji rozpuszczalnych (x) i garbnikéw (y) w ¥
rowcu technicznym (twardziel, biel, kora)

Blad standartowy szacunku (3,y) przy okreslaniu $redniej zawartost
garbnikéw (y %) na podstawie zawartosci substancji rozpuszczalnych (x_%)
w zakresie od 3—109% wynosi w przyblizeniu + 0,38 %. Wielkoéé te mozn?
okresli¢ jako lezaca na granicy bledu dopuszczalnego przy analizie che”
micznej ubogich surowcéw garbnikowych (4). Jednakze dla interwatu pro
centowej zawartosci substancji rozpuszczalnych 5—8%, w granicach kto-
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. Tabela 2
Przecietne procentowe zawartosSci garbnikow w drewnie debowym

— rzeczywiste (y) i wyliczone (y) — skorelowane z przecig¢tna
procentowa zawartoScia substancji rozpuszczalnych (x)

Substancje rozp. w % Garbniki w 9%
od do y X ; y

3,00— 3,50 3,25 2,25 2,59
3,50— 4,00 3,75 2,25 2:86
4,00— 4,50 4,25 2,92 3,14
4,50— 5,00 4,75 3,25 3,41
5,00— 5,50 5,25 3,50 3,69
5,50— 6,00 5,75 3,96 3,96
6,00— 6,50 6,25 4,27 4,24
6,50— 17,00 6,75 4,62 4,51
7,00— 7,50 7,25 4,83 4,79
7,50— 8,00 7,15 5,04 5,06
8,00— 8,50 8,25 5,05 5,34
8,50— 9,00 8,75 5,08 5,62
9,00— 9,50 9,25 5,50 5,89
9,50—10,00 9,75 6,25 6,17

rego znajdowalo si¢ ok. 95% wynikéw analiz, réwnanie regresji prosto-
liniowej daje odchylenia minimalne (ryc. 4 i tab. 2). ’
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Kparkoe cogepxamme

KoHCTampoBaHO OYEHb GONBBIIOE 3HAYCHME SABJICHUS KOPPEILTIMN MEXIY OOAEpKa-
HMEM DaCTBODMMBIX CyGCTAHIMA M COACPIKAHMEM JYOMIBHBIX BEIECTB B CAMOJ BAKHOI
4acw Jy6oBOM ADEBEOMHBI — SUIPOBOMA JIPEBECHHE. DTOT (DAKT NAET BO3MOMKHOCTH npu-
MCHCHMA PErpecCMOHHONO METOAA B LEJIIX YCKODEHHOINO ONPENCICHMUS OCONEDIKAHMI Ny-
OMIBHBIX BELIECTB B JYGOBOA APEBECMEE NpeNHAHAUCHHON JUIA 3KCTPaKIpM. Perpeccuon-
HBIA METOJ HE TPEOYET TPYWOEMKOTO ¥ JOPONONO BHITPACHIBAHUA AHAMATIIYECKOTO pacrBopa
C KOXaHHBIM ITODOILIKOM, JaBas OAHOBDEMEHHO NPAKTMUYEOKM JOCTATOYHYI) TOUHOCTh
OfIpEACIICHMS.

Summary

A very high significance was found for the correlation between the content
of soluble substances and that of tannins in the most impontant part of oak wood,
i.e. heartwoed. This fact enables the application of regression method for a rapid
determinatoin of tannin content ni the oak wood designated for extraction. Regres-
sion method does not require time-consuming ‘and expensive shaking of the ana-
lytic solution with a hide powder, while assures at the same time accuracy of
determinaltion sufficient for practical purposes.
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