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Wstep

Proces ukorzeniania roélin in vitro w duzej mierze decyduje o optacalnoscei
mikrorozmnazania. Rosliny ukorzenione in vitfro musza cechowad si¢ dobrze roz-
winigtym systemem korzeniowym i cz¢scig nadziemna wysokicej jakoscl, gdyz tylko
taki matcriat rodlinny dobrze aklimatyzuje si¢ w warunkach in vivo. Badania pro-
wadzone nad réznymi gatunkami roslin wykazujg wplyw jakosci Swiatta i jego
wspoldziatanie z regulatorami wzrostu na morfogenezg {ECONOMOU, READ 1987;
DABSKI, KozAK 1997, MICHALCZUK, MICHALCZUK 2000, WITOMSKA, LADYZYNSKA
2001]. Czynnikiem stymulujacym ukorzenianiec pe¢déw moze tez byé rodrzaj
pozywki [BOJARCZUK 1995).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu jakosci §wiatla biatego, rodzaju pozyw-
ki i auksyn na ukorzenianic in vitro petunii ogrodowej z Grupy Ursynia, w ra-
mach badain nad optymalizacja mikrorozmnazania tych roslin. Grupa Ursynia
zostala wyhodowana w Katedrze Roélin Ozdobnych SGGW przez prof. L
Chmiela, odznacza sie bujnym wzrostem, kaskadowym pokrojem i obfitym kwit-
nientem [CHMIEL 2000].

Materiat i metody

Materiatem byly wierzchotki pedéw (dlugosei 1,5 em) klonu petunii ogro-
dowej 42F z Grupy Ursynia (Petunia hybrida) zregenerowane in vifro na zmodylfi-
kowanej pozywce MS [MURASHIGE, SKOOG 1962] zawierajaccj kinetyne
(1 mgdm3), 0,03 mg IAAdm?® oraz 3300 mg NHNO,dm3, 1125 mg
Na, EDTA-dm=3, 83 mg FeSO,dm? i kazeing (1000 mg-dm=). P¢dy wykladano
na pozywke MS jw. zestalona agarem (8 g-dm=) lub na pozywke plynna, ktdra
nasgczono perlit. Zastosowano trzy kombinacje ww. pozywek: bez auksyny, 7 0,3
mg IAA-dm? i (,3 mg IBA-dm-. Kultury prowadzono w sloikach o pojemnosci
300 em? (50 cm?® pozywki agarowej lub 30 cm?® pozywki plynnej na 75 cm? perli-
tu), na Swietle bialym fluorescencyjnym o gestosci strumicnia fotosyntetycznych
fotonéw (PPIFD) 12 pmol'm2s- i 46 pmot-m=2s-1. Przyjgto fotoperiod 16 godzin
$wiatla i 8 godzin ciemnoéci oraz temperature 24°C.
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Doswiadczenic zatozono w ukladzie catkowicie losowym, w kazdej kombi-
nacji bylo 30 cksplantatéw (6 powtérzen po 5 pedéw). Po 4 tygodniach oceniano
jakos¢ systemu korzeniowego wg czterostopniowej skali bonitacyjnej (1 — brak
korzeni, 2 - od 1 do 9 korzeni o dhugosci do 2 cm, 3 ~ od 10 do 15 korzeni o
dtugosci powyzej 2,1 cm, w tym minimum 5 o dlugosci > 2,5 cm, 4 -~ powyzej 15
korzeni, w tym minimum 10 o dhugosci 3,5 cm) i $wiezg mase korzeni (g) — wy-
L;umc z po/ywkl slaicl Wyn1k1 opracowano statystycznie metoda dwuczynniko-
wej analizy wariancji, a do poréwnania $rednich uzyto testu t-Duncana.

Wyniki

Natg¢zenic napromienienia kwantowego, rodzaj pozywki i auksyny majg
wplyw na jakos$¢ systemu korzeniowego petunii ogrodowej (1ab. 1).

Tabela 1; Table 1
Wplyw jakosci swiatla, rodzaju pozywki t auksyn (0,3 mg-dm-?)
na oceng bonitacyjnag korzeni petunii Petunia hybnda (skala 1-4)

Eflect of light quality, medium and auxins (0.3 mg-dm-) on root evaluation
(scale 1-4) in Petunia hybrda

Swiatio Pozywka; Medium
Light stata; solid plynna + perlit; liquid + perlite
Natgzenic napromicnicnia
kwantowego IAA I1BA 0 IAA IBA 0
Quantum irradiance
12 umolm2s! 2,53 be* 323 ¢f 2,26 ab 2,46 abc 2,03 a 2,73 cd
46 pmol-m 25t 2,76 cd 3,60 [ 2,73 cd 3,10 de 2,46 abc 2,86 cde
* ~ §rednic oznaczone (3 sama literg nie rdinia si¢ istotnie wg testu t-Duncana (5 %); means
followed by the same letter do not differ at 5% level of significance; Duncan’s multiple rangc
t-test

Najwyzsza jako$¢ korzeni (okreslong $rednig klasa bonitacyjng) uzyskano u
rodlin ukorzenianych na pozywce stalej w obecnoéci IBA, niezaleznie od natgze-
nia napromicnicnia kwantowego: wszystkie rosliny ukorzenily sig, systemy korze-
niowe byly tu bardzo wyréwnane, a korzenie grube, dlugie i biale. Przy natgzeniu
napromicnicnia kwantowego 12 pmol-m2-s-! wytworzylo sig wigcej korzeni bocz-
uych niz przy wyzszym natgzeniu $wiatta. Najgorsza jako$¢ systemu korzeniowego
zanotowano na pozywce plynnej 7 perlitem w obecnosci IBA przy obu natgze-
niach napromicnicnia kwantowego oraz na $wictle o niskim natgzeniu napromic-
nienia kwantowego na pozywcee plynnej z perlitem w obecnosci 1AA, a takze na
pozywce statej bez auksyn (tab. 1).

Korzenic zré7nicowane na pozywce plynnej 7z perlitem, choé tworzyly zwar-
ty system korzeniowy, byly cieiisze i krétsze w stosunku do korzeni z pozywki
state.

Natg¢zenie napromicnienia kwantowego miato wplyw na jakos¢ systemu ko-
rzeniowego rodlin ukorzenianych na pozywcee statej bez auksyn i na pozywce plyn-
nej z perlitem w obecnosel IAA — w obu przypadkach przy niZzszym natgzeniu
napromicnicnia kwantowego system korzeniowy byt gorszy (tab. 1).



WPEYW JAKOSCI SWIATYA, RODZAJU POZYWKI I AUKSYN ... 525

‘labcela 2; Table 2
Wplyw jako$ci swiatta i auksyn (0,3 mg-dm-3) w pozywce staicj
na $wieza masg korzeni Petunia hybnda

Effect of light quality and auxins (0.3 mg-dm-*) in solid medium on root fresh weight
of Petunia hybrida

Swiatlo; Light Swieza masa korzeni; Fresh root weight (g)
Natezenie napromienienia kwantowego IAA IBA 0
Quantum irradiance ]
12 ymol'm-2-s-! 0,11 a* 027b 0,09 a
46 pmol'm=2-s-! 0,08 a 0,27 b 0,07 a

* — objas$nienia jak w tabeli 1; explanations see Table 1

Natezenie napromienienia kwantowego nie miato wplywu na $wiczy masg
korzeni zréznicowanych na pozZywce stalej (tab. 2). Wigksza §wieZza mas¢ korzeni
uzyskano na pozywce z IBA niz w obecnosci IAA 1 bez auksyn.

DysKkusja

Rodzaj pozywki oraz obecno$é i rodzaj egzogennej auksyny wplywaja na
ukorzenianie pedéw petunii ogrodowej in vitro. Mniejszy wplyw na ukorzeunianic
nia nat¢zenie napromicnienia kwantowego.

Pozywka plynna z perlitem stwarza niezte warunki do ukorzeniania petunii
ogrodowej bez wzgledu na obecno$¢ auksyn. W badaniach BoJARCZUK [1995] nad
ukorzenianiem rdézanecznika najlepsze wyniki dato zastosowanie perlitu nasgczo-
nego pozywka plynna z 1 mg IBA-dm-, w poréwnaniu z pozywka stala i warun-
kami in vivo. Réwniez nieopublikowane wyniki badaf autorki potwierdzajg przy-
datnos¢ perlitu z pozywkq plynnq dla ukorzeniania gipséwki, ktéra na pozywce
agarowej ukorzenia sie gorze] ze wzgledu na zle warunki powictrzne. W
badaniach problem stwarza jednak ocena liczby, a 7wlaszeza masy korzem, ktdre
wrastajg w grudki perlitu, tworzac bryle korzeniows. Przewaga takicgo systemu
ukorzeniania jest tatwo$¢ przenoszenia bryly korzeniowej do warunkdow in vivo,
bez potrzeby oplukiwania substancji zZelujacej z korzemi, komiccznego po
ukorzenianiu ro$lin na pozywkach stalych. Ponadto wyelimimowanic agaru jako
najdrozszego skladnika pozywki stalej moze znacznic obnizy¢ koszty
mikrorozmnazania.

Najlepszy system korzeniowy wytworzyly pedy petunii ogrodowej na pozyw-
ce statej w obecnosci 0,3 mg IBA-dm=2. Obecnos¢ tej auksyny w pozywee wplywa-
fa réwnicz bardzo korzystnie na ukorzenianie liliowca — 2,5 mg-dm [LLEMANSKA,
GABRYSZEWSKA 2000] 1 Plumbago zeylanica 0,25 mg-dm= [SAXENA i in. 2000]. Korze-
nie skrzydiokwiatu réznicowaly si¢ najlepiej na poZywee zawierajace) 5 mg
IAA‘dm?® w S$wietle bialym o natezeniu napromicnicnia  kwantowcego
35 pmol'm-2s-1 [DABSKI, KOzAK 1997].

LUBOMSKI [1989] poréwnywal ukorzenianie Hosta sieboldiana na pozywce
statej, p{ynnq wytrzasanej oraz plynnej z mostkami z bibuly Whatman’a, do
kiorveh dodano 1AA, IBA lub NAA. Najwyzszy procent ukorzenionych roslin
kal un pozywee zestalonej agarem (& gdm?) przy obecenoSer 0.1 myg
d\/\ dm-=,

Budunin sud Penvriy aflenta 1 P hvbrida wykarzaly, 7¢ 1T mg NAA-dm?
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dodany do pozywki korzystniej oddzialywat na formowanie korzeni, w przeci-
wicfistwic do 1 mg IAA-dm? [RAO i in. 1973]. Nieopublikowane wyniki ekspery-
mentu autorek wykazaly jednak, Ze nawet nizsze stgzenie NAA (0,3 mg-dm-?) w
poZzywce stalej wplywato niekorzystnie zardwno na réznicowanie korzeni, jak i na
ukorzeniane pedy petunii ogrodowej z Grupy Ursynia, niezaleznie od natezenia
napromicenicnia kwantowego.

Obecnoéé 0,3 mg IBA-dm= w pozywce statej wplywa najkorzystniej na ja-
kos¢ (liczbeg 1 dlugodc) oraz $wieza mas¢ korzeni klonu petunii ogrodowej 42F
bez wzgledu na natgzenic napromienienia kwantowego. Pozywka plynna z perli-
tem oraz. IBA okazata si¢ mniej korzystna dla ukorzeniania pgdéw petunii ogro-
dowcej. U Bambusa vulgaris natomiast pozywka plynna z IBA (0,49 umol) data
dobre cfekty ukorzeniania, zwlaszcza gdy zmniejszono o potowe koncentracje soli
w pozywee MS [RouT, Das 1997].

Spcktrum 1 intensywno$¢ $wiatta wplywaly na ukorzenianie i wigor rolin
zicniniaka na pozywkach bez auksyn [PENNAZIO, REDOLFI 1973]. Lepsze wyniki
dawato ukorzenianic pedéw przy nat¢zeniu $wiatla 4000 Ix niz przy 2000 Ix i zas-
tosowaniu lamp fluorescencyjnych ze spektrum podobnym do $wiatla dziennego,
ale wzbogaconego o barwg czerwong. Obecnoé¢ 5 g agaru'dm= (w poréwnaniu z
pozywka plynna) nie wplywata na liczbg ukorzenianych peddw, ale zmieniata wy-
glad korzeni. Ukorzenianie stymulowata obecno$é kwasu giberelinowego 0,1 mg
GA,-dm?, szezegdlnie na pozywee agarowc]

<.wml{o biate o nat¢zeniu napromienienia kwantowego 12 pmol'm=2s w
poréwnaniu 7 innymi barwami §wiatla korzystnie wplywato na jakos$¢ pedow i sys-
temu korzeniowego petunii [WITOMSKA, LADYZYNSKA 2001]. Niniejsze badania wy-
kazaly, 7c nau,?cnic napromienienia kwantowego 12 pmolm=2st lub 46
pmol'm=s~' nic ma wplywu na jakos¢ systemu korzeniowego petunii na pozywce
statc) w obecnoser IBA 1 IAA. Wyzsze natgzenic napromienienia kwantowego
poprawia jako§¢ systemu korzeniowego na pozywce stalej bez auksyn oraz na
pozywee plynnej z perlitem w obecnosci IAA.

MICHALCZUK [2000] stwierdzila zréznicowany wplyw jako$ci swiatla (barwy 1
nat¢Zenia napromienicnia kwantowego) na ukorzenianie petunii w zaleznosci od
rodzaju cksplantatu. Swiatlo biale o natgzeniu napromienienia kwantowego 20
pmolm=2s lub 98 pmol'm?s-! nie wplywalo na procent cksplantatéw wytwarza-
jacych korzenie, niczaleznie od rodzaju eksplantatu. Na liczbe korzeni zréznico-
wanych przez eksplantat (na pozywce stalej bez auksyn) pozytywnie dziatalo
$wiatlo o natgzeniu napromienienia kwantowcgo 98 pmol'-m=2-s-! lylko w przypad-
ku wicrzchotkéw pedéw. Swiatto o nizszym natezeniu napromienienia kwantowe-
go stymulowalo natomiast dlugos¢ oraz sucha mase¢ korzeni u eksplantatéw z
wicrzchotkéw peddw, a takze liczbg korzeni, gdy eksplantatami byly paki katowe
1 podstawy pedu 7z kilkoma pakami.

Biorge pod uwage wyniki niniejszej pracy byloby celowym przeprowadzenie
dalszych badan, poréwnujacych zdolnos¢ do aklimatyzacji i wzrostu in vivo roshn
petunii ogrodowej ukorzenionych na pozywce statej i na pozywce plynnej z perli-
tem.

Whioski

1. Najlepsze warunki do ukorzeniania pedéw stwarza pozywka stata z 0,3 mg
IBA-dm=.
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2. NateZenie napromienienia kwantowego nie ma wplywu na jakos$é systemu
korzeniowego na pozywce stalej z auksynami.

3. Wyzsze natezenie napromienienia kwantowego poprawia jako$¢ systemu
korzeniowego na pozywce state) bez auksyn oraz na pozywce plynnej z per-
litem w obecnosci IAA.
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Streszczenie

Badano wplyw nat¢Zenia napromienienia kwantowego Swiatla biatego (12
pmol'm2st 1 46 pmol'ms!), rodzaju pozywki (stala 1 plynna z perlitem), a
takze cgzogennych auksyn na ukorzenianie in vitro pedéw klonu petunii ogrodo-
wej 4215 Wszystkie badane czynniki majg wplyw na rizogenezg. Najlepsze wyniki
ukorzeniania pgdéw uzyskano na pozywce statej z 0,3 mg IBA-dm=3. Natgzenic
napromicnicnia kwantowego nie ma wplywu na jako$¢ systemu korzeniowego na
pozywee stale) 7 auksynami. Wyzsze natgzenie napromienienia kwantowego po-
prawia jakoS$¢ systemu korzeniowego petunii ogrodowej na pozywce stalej bez
auksyn oraz na pozywce plynnej z perlitem w obecnosci IAA.

EFFECT OF LIGHT QUALITY, MEDIUM
AND AUXINS ON RHIZOGENESIS in vitro
OF Petunia hybrida

Maria Witomska, Karolina fadyzyriska
Department of Ornamental Plants, Warsaw Agricultural University, Warszawa

Key words:  light quality, medium, auxins, Petunia hybrida Ursynia Group, in
vitro

Summary

Effect of white light quality (12 pmol'm2s-t or 46 pmol'm=s~), kind of
medium (solid or liquid plus perlite) and exogenous auxins on rooting of Petunia
hybrida (Ursynia Group, clone 42F) in vitro was investigated.

All the above factors affected rhizogenesis of petunia. The best shoot roo-
ting occurred on the solid medium enriched with 0.3 mg IBA-dm=. Light inten-
sity showed no effect on the root system developed on solid medium at the pre-
sence of auxims. Higher quantum irradiance improved, however, root growth on
the solid medium without auxins and on the liquid medium with perlite at the
presence of JAA.

Dr Maria Witomska

Katedra Roslin Ozdobnych

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
ul. Nowoursynowska 166

02-787 WARSZAWA



