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Pedy proleptyczne
u 3-letniego potomstwa drzew doborowych
sosny pospolitej (Pinus silvestris)

[TporenTdecKue moderu
3-NeTHEr0 MOTOMCTBA ILIIOCOBBIX AEPEBLEB COCHBI OOBIKHOBEHHOM (Pinus s:lvestris L.)

Proleptic shoots in the 3 years old progeny of plus trees
of the Scots pine (Pinus silvestris L.)
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WSTEP

N ormalny wzrost elongacyjny pedéw sosny zaczyna sie i Konczy za-
. zwyczaj wiosng, a paczki powstale na ich szczytach rozwijaja sig do-
piero w nastepnym roku po zakonczeniu spoczynku zimowego. Niekiedy
Jednak sosna tworzy pedy po raz drugi wciggu tego samego sezonu we-
getacyjnego. Nazywa sie je pedami letnimi (3). Wystepujg one dos¢ po-
Wszechnie u wielu gatunkéw drzewiastych. Pedami letnimi zajmowano sie
Juz na poczatku XIX w. W 1829 r. Hundeshagen (4) zwracal uwage
na mozliwo$é powstawania nowego, stabego sloja rocznego w wyniku po-
wtérnego pedzenia. Berdau (1) nazwal te pedy powtérne ,latowymi”
albo , sierpniowymi”, a zjawisko okreslil jako zawczesno$¢ (anticipatio vel
prolepsis). Zjawisko to opisal szczegolowo Spéth (10) i podal nastepu-
Jacy podziatl:

1) pedy sylleptyczne — wystepuja tuz ponizej aktywnie rosnacego
Wierzcholka i rosng jedonczeénie z nim. U wielu mlodych roslin pedy te
Wystepujg tak regularnie, ze nalezy je zaliczy¢ do normalnego systemu
Pedéw. Nie powoduja one zmian wewnatrzstrukturalnych drewna.

2) pedy $wietojariskie — powstaja przez rozwoj uformowanego i okry-
tego luskami wiosennego paczka szczytowego jeszcze w tym samym ro-
ku. Nie powoduja one zmian w strukturze drewna.

3) pedy proleptyczne — powstaja latem lub jesienig przez rozwoj ufor-
mowanych juz i okrytych tuskami paczkéw bocznych. Na tworzenie sig
ich w znacznym stopniu wplywaja czynniki zewnetrzne, jak Zyzna gleba,
Znaczna wilgotnosé, dluga i cieplaJesien itp. Pedy proleptyczne powoduja
Powstanie dodatkowych waskich stojow.

Interesujace badania nad pedami letnimi o sosny pospolitej przepro-
Wadzili Szczerbinski i Szymanski (11 i 12). Stwierdzili oni,
Ze u sosny w mlodocianym wieku pedy te s3 zjawiskiem powszechnym
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i dlatego poza Wplywem\ na morfologiczng budowe drewna maja réwniez
znaczenie ze wzgledu na produkcje surowca drzewnego. Zdaniem tych au-
torow na uwage zastuguja pedy proleptyczne, gdyz ich rozwo6j powoduj2
zaklécenia we wzroscie drzewek. Poniewaz na wiosne jednoczesnie roz-
wijaja sie paczki normalne i paczki na szczytach pedéw proleptycznych,
powstaje w ten sposob gesty okélek, w ktérym przewodnik bywa czesto
zagluszony i po pewnym czasie zamiera. Szczerbinski i Szy-
manski stwierdzili, ze u mlodych sosen ped proleptyczny w 77,8% wy-
padkéw zastepuje ped wierzcholkowy, przy czym w 38%, wypadkéw nie
nastapila trwata deformacja drzewek, w 15% znieksztalcenie zanikalo po
1 roku, a w 419, skutki byly widoczne po 3 i wigcej latach. Ponadto
stwierdzili oni réwniez pewna sklonno§é¢ osobnicza do tworzenia pedow
proleptycznych. Z 55 drzew z pedami proleptycznymi, 33 wytworzyly je
w jednym roku, 19 przez dwa lata, 4 — przez trzy, a 1 — przez cztery
kolejne lata.

7. powyzszego wynika, ze poznanie przyczyn powodujacych powsta-
wanie pedéw proleptycznych, ich czestotliwosé¢ i skutki hodowlane u so-
sny pospolitej] moze mie¢ praktyczne znaczenie. '

Praca niniejsza przedstawia nasilenie pojawiania sie¢ pedéw proleptycz-
nych u 3-letniego potomstwa drzew doborowych oraz probe okreslenia
przyczyn wywolujgcych to zjawisko.

MATERIALY I METODY

Glownym celem badan jest mozliwie dokladne poznanie dziedziczne]
zmiennoéci drzew doborowych sosny. Jako kryterium przy wyborze ma-
terialu przyjeto jakos$é¢é drzewostanéw sosnowych z punktu widzenia po-
trzeb hodowlano-uzytkowych. Ocene tej jakosci oparto gléwnie na wyni-
kach proweniencyjnych badan krajowych (15, 7, 5) 1 doswiadczeniach
IUFRO z 1938 r. (16, 9, 18, 14, 6, 8). Na tej podstawie wybrano do badan
sosne 8 pochodzen, mianowicie z nadl. Milomlyn (dawniej Taborz), Rucia-
ne, Suprasl, Spala, Bolewice, Gubin, Rychtal i Janéw Lubelski (rycina).
W obrebie tych pochodzen uwzgledniono 60 drzewostanéw, w ktorych
znajduje sie 181 drzew doborowych sosny. W latach 1974—1976 z tych
drzew doborowych oraz z drzew poréwnawczych pozyskano szyszki. Otrzy-
mane nasiona z wolnego zapylenia wysiano wiosng 1976 r. na podlozu tor-
fowym z zastosowaniem metody zrandomizowanych blokéw z 6 powtorze-
niami. Jednoroczne siewki wysadzono wiosng 1977 r. na dwoéch 'powierzc_h'
niach, mianowicie w oddz. 41f le$n. Sekocin k. Warszawy (szer. geogr. PI-
52°06’, dlug. geogr. wsch. 20°50") i w nadl. Milomlyn, lesn. Rus, oddz. 27a
(szer. geogr. pn. 53°48’, dlug. geogr. wsch. 20°06"). Wysadzono je w zran-
domizowanych blokach z 8 powtérzeniami dla potomstw drzew doboro-
wych oraz z 4 powtérzeniami dla drzew poréwnawczych. Na powierzch-
ni (2 ha) w Sekocinie znajduja sie potomstwa 179 drzew doborowych, Li-
czace lacznie 14 320 sadzonek. Natomiast na powierzchni w Milomlyni€
(10 ha) wysadzono potomstwa 167 drzew doborowych i 166 drzew P9
rownawczych, lgcznie 50 000 sadzonek. A

Uprawe w Sekocinie zalozono na powierzchni o wymiarach 100X
X200 m, po 45-letnim drzewostanie sosnowym I bon. na siedlisku boru
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Lokalizacja badanych pochodzer oraz powierzchni doSwiadczalnych sosny pospo-
litej (Pinus silvestris L.)

mieszanego. Na powierzchni tej wystepuje gleba skrystobielicowa, wytwo-
rzona z piasku' luZnego wodno-lodowcowego na glinie zwalowe] lekkiej,
Srednio oglejona oraz gleba stagnoglejowa z piasku zwalowego, podscie-
long gling zwalows lekka na pyle wodno-lodowcowym. Niewielki fragment
powierzchni zajmuje gleba brunatna wylugowana, wytworzona z piasku
luZnego zwalowego na piasku wodno-ludowcowym, slabo oglejona (2). Ca-
la powierzchnia charakteryzuje sie stalg obecnoscia w podlozu podskornej
wody gruntowej. Najnizszy poziom tej wody w czesci z podiozem piaszczy-
stym wystepuje ponizej 2 m, a w czesci z podlozem pylowym i glinia-
stym — ponizej 1 m. Poziom wody gruntowej podlega wahaniom w po-
Szczegblnych latach zaleznie od ilosci opadéw. Gleba w poziomie Ai/A,
Jest silnie zakwaszona — pH 2,9—3,3 (2). Drzewostan zostal wyciety 1 wy-
karczowany w 1975 r. i w tym samym roku zostala wykonana peina orka.
W 1976 r. calg powierzchnie obsiano tubinem zOltym, ktéry przyorano je-
Slenig, '

W Milomlynie zalozono uprawe na powierzchni o wymiarach 200X
X500 m na zrebie po 110-letnim drzewostanie sosnowym I bon. z do-
Mmieszka debu i buka na siedlisku lasu mieszanego. Zrab byl wykonany
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w dwoch etapach: pierwszy pas (4,5 ha) wycigto w 1975 r., drugi (9,5
ha) — w 1976 r. W tym samym roku jesienia wyorano i mechanicznie
spulchniono pasy. Cala powierzchnie zalega gleba brunatna kwasna z pila-
skow pochodzenia wodnolodowcowego o zakwaszeniu w poziomie A; Wy-
noszacym pH 3,8—4,7 (13). Poziom wody gruntowej na cale] powierzch-
ni wystepuje ponizej 2 m.

Jesienig 1978 r. w trakcie oceny rozwoju sadzonek zaobserwowano
w obu uprawach wystepowanie pedzenia wtérnego. Po dokladnym ich
zbadaniu okazalo sie, Ze sg to pedy proleptyczne. Liczbe sadzonek z pe-
dami proleptycznymi odnotowano na kazdym poletku powierzchni w Se-
kocinie i Milomlynie, a nastepnje obliczono procentowy udzial sadzonek
z takimi pedami na poszczegélnych poletkach, w obrebie potomstwa kaz-
dego z drzew doborowych, sredni procent w obrgbie poszczegdlnych po-
chodzen oraz na kazdej powierzchni. ,

- WYNIKI I DYSKUSJA

W zbadanym materiale zaobserwowano, ze pedy proleptyczne wyra-
staja z paczkéw bocznych pedu szczytowego, nie zanotowano preypadku
powstgnia takiego pedu z paczka szczytowego. Sporadycznie spotykano
pedy proleptyczne réwniez na dwuletnich pedach bocznych, na ktérych
wyksztalcily sie one takze z paczkéw bocznych. Liczba pedéw proleptycz-
nych wynosila od 1 do 5, najczesciej jednak obserwowano po 2 lub 3 pedy
o dlugosci od 2 do 7 cm. Pedy proleptyczne konczg wazrost po wyksztal-
ceniu paczka szczytowego oraz nielicznych paczkéw bocznych. Ponadto
zaobserwowano, ze wtorne pedzenie wystepuje gléwnie u sadzonek bar-
dzo silnych i dominujgcych we wzroscie.

Interesujace sg dane co do nasilenia wystepowania pedéw proleptycz-
nych na obu powierzchniach. W Mitomlynie sadzonki z pedami proleptycz-
nymi stanowig zaledwie 3,6%, natomiast na powierzchni w Sekocinie az
129, ogdlnej liczby sadzonek (tabela). W Sekocinie w potomstwach po-
szczegbélnych drzew doborowych udzial sadzonek z pedami proleptyczny-
mi wynosi od 0% do 35%, Potomstwo tylko jednego drzewa z Bolewic
nie wykazalo prolepsji. U zdecydowanej wiekszosci badanych potomstw
drzew doborowych bylo od 6%, do 15% sadzonek z pedami proleptyczny-
mi. Najnizszy $redni procent sadzonek z pedami tego typu stwierdzono
w proweniencji Spala — 9,6%, najwyzszy — 15%, w pochodzeniu Suprasl.
Znacznie slabsze bylo nasilenie prolepsji na powierzchni w Milomlynie.
Poszczegélne potomstwa drzew doborowych mialy od 0%, (dwa drzewa)
do 15% sadzonek z pedami proleptycznymi, a w pochodzeniach bylo od
3%, (Milomtyn) do 4,3% (Spala i Rychtal). .

U niektérych drzew doborowych bez wzgledu na pochodzenie stwier-
dzono wyrazng tendencje do wytwarzania pedéw proleptycznych przez
wiekszs, liczbe sadzonek (wyzsza od przecietnej dla pochodzenia) na oby-
dwoch powierzchniach do§wiadczalnych. W obrebie badanych pochodzen
odsetek drzew doborowych o takich tendencjach wynosi: Gubin — 38,4%;
Mitomlyn — 36,0%, Rychtal — 34,7%, Janéw Lubelski — 33,3%, Su-
prasl — 26,09, Ruciane — 25,09, Bolewice — 18,19, i Spata — 12,5%:
Wskazuje to na wyrazng sklonno§¢é wrodzong potomstw tych drzew do
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Nasilenie pojawiania si¢ pedow proleptycznych u 3-letniego potomstwa
. drzew doborowych sosny pospolitej (Pinus silvestris L.)

. . s w Sekocinie
Powierzchnia doswiadczalna : )
w Milomiynie
io7b Prze-
Liczba ;0 ba drzew doborowych z udzialem sadzonek | cietny
Lp.| Pochodzenie| drzew z pedami proleptycznymi udziat
doboro- od—la Yo sadzonek
wych na l z pedami
pow.
dosw. | 0| 1-5 ’6—10111—15 16—20 21—25!26——30!31—35 p“’(}f”pt'
1 Milomlyn % - 6 4 0 3 - 1 1. 17
25 1 22 2 - — — — — 3,0
2 Ruciane = = 8 13 14 3 3 = 1 114
36 1 28 7 - - — —  — 34
— 2
3  Suprasl 25 - 1 9 6 3 4 - = 15,0
o 23 — 19 3 1 - - = 3.8
4 Spala -3 8 8 = 1 = = 96
, ) — —
5 Bolewice 22 1 3 7 4 3 = = - 10,2
. 22 — 15 6 1 — - — 39
6  Gubin B -2 4+« 5 2 = =— = 103
13 — 11 2 — — — — — 3,3
— 5 — 14,1
7 Rychtal 24 - 1 7 7 2 3 1 - )
- 23 — 18 5 — — - - — 43
— 2 — 13,7
8 Janéw Lubel 10 = 1 2 K ~ 2 = = =
9 - 7 2 — I X
5 4
Raem 11 1 2 s & a1 2 4
—_ 167 2 130 32 3 - e = o |
0 100 06 140 301 31,8 117 83 12 23 120}
w /0 b ’ bt 1
100 1,0 77,0 190 3,0 — - = = 36 L

Prolepsji. Jest to zbiezne z wynikami Szczerbinskiego i Szy-
Manskiego (11, 12). Natomiast nie stwierdzono tendencji do prolepcji
Y calych proweniencji. Ponadto nie stwierdzono, aby zjawisko prolepsji
Mialo charakter rozkladu geograficznego. Do podobnych wnioskéw doszedl
P,,r Zybylski (7), ktéry badal sosne polskich i szwedzkich prowenien-
Cll. Potwierdza to réwniez Szczerbinski i Szymaﬁsk.i.(ll), kto-
T2y zestawili wyniki podobnych badan z kilku krajéw, mianowicie:

2SRR (Perm) 5,0%, Belgia (z introdukcji) 9,0%, ZSRR (Kurlandia) 10,5%,
RFN (Nadrenia) 2{‘)),0%, %zk(ocja 0,5%,, Francja (1400 m n.p.m.) 2,5%, Pol-
ika (,OISZtYﬁSkie) 7,0%, Portugalia (z introdukcji) 100,0%, NRD (Branden-

urgia) 2,00/,
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Kwestig niezmiernie trudna jest okreslenie zewnetrznych czynnikéw
wplywajacych na tworzenie si¢ pedow proleptycznych. Spéath (10) wy-
mienia takie, jak dobra gleba, duza wilgotnos¢ powietrza, dluga i ciepla
jesienn oraz uszkodzenia, utrata paczkéw lub lisci. Szc zerbinski
i Szymanski (11) sagdza, ze tworzeniu si¢ pedow proleptycznych u so-
sny sprzyjaja pewne uklady pogodowe.

W niniejszych badaniach analizowano rézne czynniki zewnetrzne. Jesli
chodzi o zdrowotno$é sadzonek, to na obu powierzchniach w latach 1977—
1978 nie stwierdzono uszkodzen paczkéw i igiel. Sadzonki w Milomlynie
byly wprawdzie w 1978 r. silnie zaatakowane przez rdze pecherzykowata
(Colecsporium ssp.), nie moglo to jednak mieé¢ stymulujacego wplywu na
zjawisko prolepsji, poniewaz nasilenie rdzy nie pokrywalo sig z nasile-
niem wtérnego pedzenia. .

7 czynnikéw klimatycznych tylko rozklad Srednich temperatur dobo-
wych powietrza w 1978 r. mégl wplynaé na pobudzenie sadzonek do pro-
lepsji. W maju i czerwcu 1978 r. wystapily bardzo silne anomalie ter-
miczne, szczegblnie w okresie od 22 maja do 9 czerwca, gdy $rednie do-
bowe temperatury byly o 8°C wyzsze od wieloletnich. Rozklad tych tem-
peratur na obu powierzchniach byl prawie identyczny. Wydaje sie wiec
uzasadnione przypuszczenie, ze te kilkudniowe znaczenie podwyzszone
temperatury spowodowaly szybsze zakonczenie wzrostu pedéw wiosen-
nych oraz uformowanie sie paczkéw spoczynkowych, a nastgpnie pobu-
dzily te paczki do wtérnego pedzenia, nie mialy one jednak wplywu na
natezenie zjawiska prolepsji. )

Ze wzgledu na to, ze nie prowadzono badan nad zmiennoscig zyznosci
gleby w zwigzku z intensywnos$cig zjawiska prolepsji, nie mozna sie usto-
sunkowaé¢ do supozycji Sp atha (10) o stymulujacym wplywie tego czyn-
nika.

Pozostaje do rozpatrzenia jeszcze wplyw diugosci dnia na prolepsjé.
Wareing (17) sugeruje, ze dtugos¢ fotoperiodu ma istotny wplyw na
to zjawisko. Odleglosé miedzy Milomlynem i Sgkocinem — ok. 200 km
w linii prostej — jest zbyt mala, aby ta niewielka réznica w diugosci dnia
miala az tak istotny wplyw na wystapienie réznic w intensywnosei wtor-
nego pedzenia, ktére stwierdzono na obu powierzchniach. Pogladu Wa-
reinga nie potwierdzily takze badania Szczerbidskiego i Sz¥y-
manskiego (11) ani Przybylskiego (7). Ten ostatni autof
stwierdzil na 4 powierzchniach proweniencyjnych nastepujaca intensyw-
noéé wtérnego pedzenia u 4-letnich sadzonek sosny: w nadl. Stepnic
(OZLP Szczecin) — 19,1%, w nadl. Sokélka (OZLP Biatystok) — 6,1%0
Zwierzyniec k. Kornika (lesn. dodw. Instytutu Dendrologii PAN) — 4,2%
oraz w nadl. Janéw Lubelski — 17,79p.

PODSUMOWANIE

Wyniki z badai przeprowadzonych w 1978 r. na powierzchniach do-
swiadczalnych w Sekocinie i Mitomtynie z 3-letnimi sadzonkami stanowia
cymi potomstwo drzew odborowych sosny 8 pochodzen upowazniaja 0
nastepujacych stwierdzen: . \

1. Zjawisko prolepsji u 3-letnich sadzonek sosny wystepuje dos¢ P”
wszechnie, ale o réznym nasileniu. :
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2. Zdolnos¢ do wytwarzania pedéw proleptycznych przez sosne jest
W znacznym stopniu uwarunkowana wrodzonymi wlasciwo$ciami.

3. Zjawisko prolepsji u sosny nie ma charakteru rozkladu geograficz-
nego. -

4. Wydaje sie uzasadnione przypuszczenie, ze znaczne anomalie w prze-
biegu i rozkladzie $rednich temperatur dobowych powietrza w okresie
wiosny i lata inicjuja sam proces prolepsji, ale nie wywierajg wiekszego
wplywu na jego natezenie.

5. Nie stwierdzono istotnego wplywu dlugosci fotoperiodu na inten-
sywnos¢ zjawiska proleps;ji.

- Z Zakladu Nasiennictwa i Selekcji
Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Sekocinie
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KpaTkoe COJgepXKaHUC

ViccnenoBanms IPOBENCHHBIC B 1978 I. B LEUAX OIIPOACIICHNASL YBENMICHNUS ITOSBICHMUS
L ONENTUUECKUX NOOGEroB y 3-JIETHENO IMOTOMCTB2 INIIOCOBLIX JIEPEBHCB Pinus silvestris L.
8 NPOVCXOKIEHMY HA ONBITHBIX TUIOIIAASX B CEHKOLMHE ¥ MMITOMJIBLHE,

KOHCTATYPOBAHO, YTO SBJCHUE TPOJCTIOMM V 3-JICTHUX CAKCHIEB COOHBI malbiofacTcs
OBOJILHO YaCTO, HO € PA3HBLIM HAMpsOKeHMeM. B CEHKOLMEE CaXXEHIbI C IIPOJICIITIAYCCKM-
My 1oGeramMy ©oCTABIUM 12% ofLeno KOMMUECTBa PACTYIIMX HA IUIOW@Ap. Y IOTOMCTSA
OTJIENbLHBIX OTGOPHBIX JEPEBHEB MPOLEHT CAKEHUER C TAKMMY moGeramy papHICs OT 0%
o 35% a B IPOMCXOXAEHMSX OT 9,6% mo 15,0%. Ha nmomamm m MuJoMyIbiHE npo-
JenTMueckne mobderm Obm y 3,6% CaOKEHLEB, B OTACHBHBIX ITOTOMCTBAX ITPDOUECHT TaKMX
CaKeHWTieB paBHsIcs o 0% Mo 15%, @ B IIPOMCXOXAEHMSIX — OT 3,0% 10 4,3%. YV me-
KOTOPBIX OTOOPHBIX JEPEBHEB, HECMOTDS HA IIPOMCXOKACHME KOHCTATUPOBAHA TEHACHIMA
00pasoBanysl IMPOVICNITMYECCKMX MOOENoB GONIBUIMM KOMYECOTBOM CaKEHLICB (BBHICIIIAM, YEM
CpenHss JUIA MPOMCXOPKIEHMs) Ha OGOMX OIBITHBIX IUIOLYAASX. BHYTPM MOCHEAYEMBIX
IPOUCXOKICHMY TPOLEHT JePEBEB ¢ TAKMMM TECHACHIMAMY DABHACTCA: I'youn — 38,4%,
MutoMisii — 36,0%, Perxtamp — 34,7%, fAmys JwoGensoxmt — 33,3%, Cympacis --
26,0%, Pymams — 25,0%, Bomesmue — 18,1% u Cnama — 12,5%.

CrniocoGHOCT 0GPA30BAHMS COCHOM TIPOJSITUYECKMX I10GEToB B SHAYMTENBHON CTCHEHU
oGyCoBIeHa BPOSKIEHHHIMY OrrocoOHOCTAMY. SBJICHME TIPOJNENKIMM Y COCHAL HE MMELT Xa-
pakrera reorpadiueoKon0 pPABIIOCKEHIS.

3HQUATETPHbIE AHOMAMM B CXEME OpPEHMX CYyTOUHBIX TeMIIepATyp BO3JyXxa B ne-
DUCK BECHBl M JIETA AAOT HAYANOG SBACHMIO IIPOJICTICNI, OJJHAKO, HE MMEIOT 3HAYMUTEND-
HOTO BJIMSHMA HA €0 HANPSOKEHUC. ‘

Summary

Studies, carried out in 1978, aimed at the determination of the intensity of
occurence of proleptic shoots in the 3 years old progeny of plus trees of Pinus
silvestris L. of 8 proveniences in experimental areas at Sekocin and Milomiyn.

It was found that the phenomenon of prolepsis occurs rather commonly, but
with various intensity in 3 years old seedlings of pine. Seedlings with proleptic
shoots constituted 129, of the total number of those growing on the area at Se-
kocin. In progenies of individual plus trees the percentage of seedlings with such
shoots varies from 0 to 35%, while in proveniences — from 9.6% to 15.0%. In the
Milomlyn area 3,6% of seedlings had proleptic shoots; in individual progenies this
percentage varied from O to 15%,. while in proveniences — from 3.0% to 4.3%.
In certain plus trees, irrespectively of proveniences, the trend towards the forma-
tion of proleptic shoot was found in a greater number of seedlings (higher than
an average for provenience) on both experimental areas. Within the proveniences
studied the percentage of trees with such a trend amounts to: Gubin — 38.4%,
Milomlyn — 36.0%, Rychtal — 34.7%, Janéw Lubelski — 33.3%, Suprasl — 26.0%,
Ruciane — 25.0, Bolewice — 18.1%), and Spata — 12.5%.

Ability of the formation of proleptic shoots by pine is to a serious degree
conditioned by inherent properties. The phenomenon of prolepsis in pine is depriv-
ed of geographic distribution. Remarkable anomalies in the distribution of mean
diurnal air temperatures during spring and summer initiate the phenomenon of
prolepsis, but have no serious impact upon its intensity.
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