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Straty spowodowane przez schorzenia gruczolu mlecznego stanowia
powazny problem ekonomiczny w skali swiatowej. W Polsce Swigtek [12]
szacuje je na 4-6 mld zi. Udzial kréw chorych na zapalenie gruczolu
mlecznego nie jest dokladnie znany i waha si¢ w granicach 20-30%0 [4],
a moze dochodzi¢ nawet do 80%o [5].

Stan zapalny gruczolu mlecznego jest powodem obnizania wydajnosci
jak réwniez niekorzystnych zmian w skladzie chemicznym mleka, co w
konsekwencji prowadzi do obnizenia sie jego wartosci odzywczej i tech-
nologicznej. Zmiany w skladzie chemicznym mleka krow dotknietych za-
paleniem gruczolu mlecznego obejmujg w mniejszym lub wiekszym stop-
niu wszystkie jego skladniki, przy czym intensywno$¢ tych zmian jest
zalezna od stopnia zaawansowania schorzenia [1, 4, 9, 11, 12, 14].

Celem badan bylo okreslenie wplywu stanu zdrowotnego gruczoiu
mlecznego na wydajno$¢ i gesto$¢ mleka oraz zawartos¢ w nim biatka,
ttuszczu, suchej masy ogblnej i bezttuszczowej.

Na terenie bylego wojewddztwa koszalinskiego objeto badaniami okolo
470 krow rasy nizinnej czarno-biatej w czterech gospodarstwach, ktore
w ostatnich latach dostarczaly do mleczarh mleko o zanizone] gestosci.
Badania prowadzono od marca do pazdziernika 1973 r., wykonujac co
miesigc oznaczenia gestoSci, zawartosci tluszczu i bialka oraz suchej masy
ogblnej i bezttuszczowej (metodg dbhczemowa wg Fleischmanna) w mle-
ku z doju popoludniowego od poszczegdlnych krow. Réwnoczes$nie prze-
prowadzono badania cytologiczne mleka metodg terenowego odczynu ko-
moérkowego z uzyciem plynu diagnostycznego Mastirapid [15], badania
kliniczne wymienia oraz pobierano probki mleka wymieniowego do badan
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bakteriologicznych. Przy interpretacji reakcji na Mastirapid wszystkie
odczyny watpliwe traktowano jako ujemne.

Na podstawie badan stanu zdrowotnego gruczolu mlecznego podzielo-
no krowy na pie¢ grup (wg podzialu miedzynarodowego IDF 1966, 1971):

I — krowy ze zdrowym gruczolem mlecznym,
II — krowy z kliniczng postacig mastitis,
IIT — krowy z podkliniczng postacig mastitis,
IV — krowy z bezobjawowym bakteryjnym zakazeniem gruczolu mle-
cznego,
V — krowy z niebakteryjnym zapaleniem gruczotu mlecznego.
Dodatkowo utworzono grupe VI — krowy ze zmianami pozapalnymi

gruczotu mlecznego. Wprowadzono jg ze wzgledu na wystgpienie duzej
liczby krow ze zmianami patomorfologicznymi w obrebie tkanki gruczo-
lowej wymienia (induracja, inwolucja, uwstecznienie i éwiartki nieczyn-
ne). Grupe te przewaznie zalicza sie do grupy kréw zdrowych (grupa I).

Uzyskane wyniki interpretowano postugujac sie metods prostej ana-
lizy wariancji, a istotno$¢ réznic testem Duncana. Do zbadania korelacji
uzyto wzoru na wspotczynnik korelacji liniowej.

W tabeli 1 przedstawiono $rednie wartosci poszczegélnych skladnikow

Tabela l
Istotnos$¢ roznic miedzy $rednimi badanych skladnikéw mleka
Stan zdrowotny gruczolu mlecznego
Cecha
I 11 II1 v \% VI

Gestoé¢ [°Ld] 28,24Aa 27,0ABCD 27,53Ef 28,4Bfg 27,9CeH 28 7DEH
Sucha masa

ogdlna [ @Y%) 11,69 11,53Aa 11,53B¢ 11,94ac 11,66D 12,01ABD
Sucha masa

beztluszczowa [9%] 8,13Aa 7,76ABC 7,88Da 8,12B 8,19CD
Wydajnosc

popotudniowa [kg] 5,55ABcDE 3 75Ab 3,81Dd 4,21B 4,28E 4,71bcd
Wydajnos¢ calo-

dzienna [kg] 11,31ABcDd g 20Ab 8,60D 8,868 8,973 9,96b¢c

I — krowy ze zdrowym gruczotem mlezznym, IT — krowy z kliniczna postacia mastitis, III — krowy z podkliniczna
postacig mastitis, IV — krowy z bezobjawowym zakazeniem gruczohi mlecznego, V — krowy z niebakteryjnym stanem
zapalnym gruczolu mlecznego, VI — krowy ze zmianami pozapalnymi gruczolu mlecznego. AA, BB, CC, DD, EE,
HH — réznice wysoce istotne, aa, bb, cc dd, ff — rdznice istotne,

mleka z podaniem istotnych i wysoce istotnych réznic. Najnizsza $rednia
gestos¢ mleka (nizsza od podanej w Normie Polskiej PN-64/A-86002, kto-
ra przewiduje gesto$¢ dla klas mleka A i B w granicach 1,0282-1,0320)
wystgpita w grupach z kliniczng (27,0°Ld) i podkliniczng (27,5°Ld) po-
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stacig mastitis. Natomiast najwyzsza $rednia gesto$¢ mleka wystgpila w
grupie krow zdrowych (28,2°Ld) i grupie krow z pozapalnymi zmianami
gruczotu mlecznego (28,7°Ld).

Srednia gesto$¢ mleka w grupie krow z kliniczng postacig mastitis byia
nizsza niz w pozostalych grupach (réznice wysoce istotne). Podobnie Sred-
nia gesto$¢é mleka w grupie kréw z podkliniczng postacig mastitis byta niz-
sza niz gesto$é mleka u kréw z pozapalnymi zmianami gruczolu mlecz-
nego (réznice wysoce istotne) oraz kréow zdrowych i z bezobjawowym
bakteryjnym zakazeniem gruczolu mlecznego (réznice istotne).

Zawarto§¢ suchej masy byla najnizsza w mleku krow z Kkliniczng
(11,53%0) i podkliniczng (11,53%0) postacig mastitis. Najwyzsza natomiast
wystgpila w mleku kréw z pozapalnymi zmianami gruczolu mlecznego
(12,01%0) i z bezobjawowym bakteryjnym zakazeniem gruczotu mleczne-
go (11,94%0). U krow zdrowych wynosita 11,69%.

Srednia zawarto$é suchej masy ogdélnej w mleku krow z kliniczng
i podkliniczng postacig byla nizsza od zawartosci jej w mleku kréw z po-
zapalnymi zmianami gruczolu mlecznego (réznice wysoce istotne), a takze
z bezobjawowym bakteryjnym zakazeniem wymienia (réznice istotne).
Nie stwierdzono istotnych réznic dla $redniej zawartosci suchej masy o-
gélnej w mleku krow zdrowych w poréwnaniu do pozostatych grup.

Najnizsza zawarto$é suchej masy beztluszczowej w mleku wystgpila
w grupach krow z kliniczng (7,76%0) i podkliniczng (7,88%) postacig ma-
stitis, natomiast najwyzsza w grupie krow zdrowych (8,13%0) oraz u krow
z pozapalnymi zmianami gruczolu mlecznego (8,19%) i u krow z bezobja-
wowym bakteryjnym zakazeniem gruczolu mlecznego (8, 12°/0). Roéznice
miedzy zawarto$cig suchej masy beztluszczowej w mleku krow z Kklini-
czng postacig mastitis a zawartoscig suchej masy beztluszczowe] w mleku
kréw zdrowych oraz z pozapalnymi zmianami i u krow z bezobjawowym
zakazeniem gruczolu mlecznego byly wysoce istotne. Roznice wysoce
istotne wystgpily réwniez miedzy zawartoscig suchej masy beztluszczo-
wej w mleku krow z podkliniczng postacia mastitis a zawarto$cig suche]
masy beztluszczowej u krow z pozapalnymi zmianami wymienia, nato-
miast roznice istotne wystapity miedzy zawartoscig suchej masy beztiu-
szczowej w mleku u krow z podkliniczng postacig mastitis a zawartos$cig
tego sktadnika w mleku krow zdrowych.

Wydajno$¢ mleczna tak z udoju popoludniowego jak i calodziennegd
w kg byla najnizsza u krow z kliniczng (3,75 i 8,20) i podkliniczng (3,81
i 8,60) postacig mastitis. Natomiast najwyzszg wydajnos¢ miaty krowy
zdrowe (5,55 i 11,31) oraz krowy z pozapalnymi zmianami gruczotu mle-
cznego (4,71 i 9,96). Wydajno$¢ mleka kréw zdrowych byla wyzsza od
wydajnosci krow z kliniczng i podkliniczng postacig mastitis oraz krow
z bezobjawowym bakteryjnym zakazeniem gruczolu mlecznego i krow
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z niebakteryjnym zapaleniem gruczolu mlecznego (réznice wysoce istot-
ne) a takze kréow z pozapalnymi zmianami wymienia (roéznice istotne).

W tabelach 2 i 3 przedstawiono wspétczynniki korelacji miedzy ba-
danymi cechami mleka. Uwage zwraca bardzo wysoka i wysoce istotna
zaleznos¢ miedzy zawartoScig suchej masy beztluszczowej a gestoscig mle-
ka, wystepuje ona we wszystkich grupach. Pozostale wspétczynniki kore-
lacji mimo pewnych wahan, ksztaltujg sie zasadniczo w granicach war-

Tabela 2

Wspolczynniki korelacji migdzy badanymi skladnikami mleka (istotne i wysoce istotne)

Stan zdrowotny gruczolu mlecznego
Cecha
1 11 111 v A% VI

Gesto$¢ — thuszez 0,25* —0,30** — —0,31%* — —0,26*
Gestos¢ — biatko

organiczne 0,30** 0,26%* 0,18** — — 0,66**
Gestos¢ — sucha masa 0,30%* 0,57** 0,44 ** — 0,39** 0,61**
Ge¢sto$¢ — sucha masa

bezthuszczowa 0,90** 0,93** 0,93** 0,92** 0,94** 0,95**
Gestos¢ — wydajnosé

ranna — 0,32%* — — — —
Gestos¢ — wydajnosé

popotudniowa — 0,22%% —_ — — —
Gegstos¢ — wydajnosé

calodzienna — 0,30** — — — —

* — jstotne, ** — wysoce istotne.

Tabela 3

Wspoélczynniki korelacji migdzy zawartoécia ttuszczu, biatka, suchej masy ogélnej i suchej masy
beztluszczowej w mleku (wysoce istome)

Stan zdrowotny gruczolu mlecznego

Cecha I II 111 v \" VI

Ttuszcz — biatko ogdlne 0,34 0,29 0,36 0,47 0,24 0,41
Thuszcz — sucha masa ogoélna 0,89 0,89 0,88 0,90 0,88 0,90
Ttuszcz — sucha masa bezthusz-

czowa 0,27 0,34 0,27 0,63 0,23 0,46
Biatko organiczne — sucha masa

ogodlna 0,35 0,26 0,36 0,63 0,26 0,48
Bialko organiczne — sucha masa

beztluszczowa 0,45 0,46 0,22 0,66 0,16 0,52

Sucha masa ogdélna — sucha masa
beztluszczowa 0,62 0,77 0,69 0,74 0,66 0,75
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tos$ci spotykanych w literaturze [7] bez wzgledu na grupe krow objetg ba-
daniami. Natomiast dodatnia zalezno$¢ miedzy gestoscig a wydajnoScig
mleka wystgpila jedynie w grupie krow z Kkliniczng postacig mastitis.
Krowy tej grupy jak juz wspomniano dawaly najmniej mleka i o naj-
nizszej gestosci.

Z badan naszych wynika wiec, ze tak gesto$¢ mleka jak i zawartos¢
w nim suchej masy oraz jego wydajnos¢ sg wyzsze u krow zdrowych
i krow z pozapalnymi zmianami gruczolu mlecznego anizeli u krow z kli-
niczng i podkliniczng postacig mastitis oraz kréw z niebakteryjnym sta-
nem zapalnym gruczolu mlecznego. Uzyskane wyniki sg zblizone do po-
danych w literaturze. Spadek mlecznosci w wyniku schorzen wymienia
wynosi wg Kiszy [4] od 8 do 20%0, a wg Janzena [2] od 5 do 25%/0, a na-
wet moze dochodzi¢ do 84%0. W naszych badaniach wydajnos¢ mleczna
kréw chorych spadta o okoto 30%o.

Leonhard-Kluz [6] podaje, ze u krow ze stanami zapalnymi gruczotu
mlecznego gestos¢ mleka uzyskanego z calego wymienia obnizyla sie
o okolo 2°Ld, natomiast mleko uzyskane z ¢wiartek chorych lub podej-
rzanych o stan zapalny wykazalo obnizenie gestosci dochodzace do 5°Ld.
Zebracki [16] donosi, ze gesto$¢ mleka krow chorych wzrasta po wylecze-
niu o okoto 4°Ld. W przeprowadzonych przez nas badaniach gestos¢ mle-
ka obnizyla sie u krow chorych $rednio o 0,7-1,2°Ld. Wielu autorow
stwierdzilo spadek zawartosci suchej masy w mleku kréow z kliniczng
lub podkliniczng postacig mastitis. Donovan [1], Rowland [10], Mc Dowall
[8] stwierdzili w mleku krow chorych spadek zawartosci suchej masy
beztluszczowej o 5-12%, a Janzen [2] podaje, ze spadek ten u kréw cho-
rych wynosit od 0,1 do 0,57%, natomiast sucha masa ogoblna obnizyla sie
o 1,07%. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zawarto$¢ suchej masy beztlu-
szczowej byla nizsza u krow chorych przecigtnie o 0,25-0,37%, a suchej
masy ogolnej tylko o 0,16%.

W badaniach naszych nie stwierdzono zmian w zawartosci tluszczu
i biatka w mleku kréw chorych. Zdania autoréw sg na ten temat podzie-
lone. Janzen [2], podaje, ze zawartoé¢ tluszczu u kroéw chorych obniza
sie od 0,10 do 0,45%. Kisza [4] stwierdzil, ze przy ostrych stanach za-
palnych wymienia zawarto$¢ tluszczu w mleku moze sig obnizy¢ nawet
do 1,5%. Natomiast Zebracki [16] nie zaobserwowatl roznic w zawartosci
ttuszezu w mleku krow zdrowych i chorych. Wzrost zawartosci biatka o-
gélnego w mileku kréw chorych stwierdzili Teute [13], Kisza [4], Kier-
meier [3], natomiast Weit [14] zmian tych nie zaobserwowal.

14 — ZPPNR, z. 207
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COIEPXXAHUE HEKOTOPBIX KOMIIOHEHTOB U MX B3AVIMHBIE
3ABUCUMOCTU B MOJIOKE KOPOB 3JJOPOBBIX U ITOPA2KEHHBIX
BOCIIAJEHMEM MOJOYHOM 2KEJE3bI

PezmwowmMme

CooTBeTCTBYIOLIME MccaenoBaHudA nposoauauck B 1973 r. Ha 470 KopoBax HMU3-
MEHHOJ1 4YepHO-IIeCTPOil IIOPOAbLI B YEThIPEX BbIOPAHHBIX XO03sAicTBaX ObIBLIEro BOe-
porncrea Komanmu, Omnpenendny ILUECTUKPATHO TIYyCTOTY MOJIOKAa, MPOLIEHTHOE COAEp-
JKaHMe B HEM XKupa, 6enka, obuiero u o0E33KMPEHHOro cyxoro BemectBa. Omnpenene-
HMUS IIPOBOAMJIMCHL B MOJIOKE C II0CJIeODeleHHOro A0s OT OTAEJAbHBIX KOPOR IIpU OX4-
HoBpeMeHHbIX IuTtoJormdyeckux (TOK) u OGakTepuoJorMyecKmx aHadam3ax MOJOKa,
a TakKKe KJIMHUYECKUX MCCJIeJOBAHUAX BLIMEHI.

YeTaHOBJIEHO, YTO BOCHAaJIeHMe MOJIOUHOM KeJje3bl, OCOOSeHHO ero KiMHMYeCcKad
cdopma, a TakKKe HeDaKTepuitHOe BOCMAaJIeHMe, NPUBOAMIAM K CHUKEHMIO TIYCTOThI
M TIPOM3BOAMTEJBLHOCTM MOJIOKA M CcOAepxKaHusa B HeM o0lero yu 00e3XMPeHHOTO
CYyXOro BelllecTBa.

3aBUCHMMOCTU MEKAY MCCIeAyeMbIMHM KOMIIOHEHTaMM MOJIOKa M €ro IIpOoM3BOANI-
TEeJIbHOCTHIO ObIIM, B 0OIlleM, CXOOHBIMM y KOPOB 340POBBLIX M IOPaXXE€HHBIX BOCIIAIE-
HVIEM MOJIOYHOM »KeJjie3bl, He3aBUCUMO OT Buaa 3aboseBaHMA.
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I. Leonhard-Kluz, M. Dembkowska, S. Duda

CONTENT OF SOME COMPONENTS AND THEIR RELATIONSHIP IN MILK
OF COWS HEALTHY AND INFECTED WITH MAMMARY GLAND
INFLAMMATION

Summary

The respective investigations were carried out in 1973 on 470 cows of lowland
black-and-white breed in four selected farms of the former Koszalin province, The
milk density as well as the percentual content of fat, protein, total solids and
in milk were determined sixfold. The determinations were carried out in milk
from the afternoon milking of particular cows, at simultaneous cytological (TOK)
and bacteriological analysis of milk and clinical examinations of udder.

It has been found that the mammary gland inflammation, and particularly its
clinical and subclinical from, as well as non-bacterial inflammation, led to a
decrease of milk density and productivity and of the content of total solids and
in milk.

The relationship between the above components and the productivity of milk
were, as a rule, the same in healthy cows and in cows infected with the mam-
mary gland inflammation, irrespective of the disease form.

14%



