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POSTEPY W SYNTEZIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH DO HODOWLI
ZIEMNIAKOW O PODWYZSZONEJ ZAWARTOSCI BIALKA

Marta Makuch ®

Instytut Ziemniaka w Boninie, Pracownia Syntezy Ziemniakow Wysokobiatkowych,

Synteza materialéw o podwyzszonej zawartosci biatka prowadzona jest dla
hodowli ziemniakéw pastewnych. Skladnikiem decydujacym o wartosci ziemniakow
przeznaczonych na pasz¢ jest wysoka zawartos¢ suchej masy, a w niej wysoka za-
wartoéé biatka. Skrobia i biatko decyduja bowiem o wartosci pokarmowej bulw
ziemniaka. Synteza tego kierunku hodowli prowadzona jest w nastgpujace] kolejnosci:

1. Podnoszenie zawartoéci bialka ogoélnego (N X 6,25)

7. Podnoszenie zawartosci biatka wlaéciwego i zwigkszanie udzialu biatka
wlasciwego w bialku ogdlnym

3. Laczenie podwyZszonej zawartosci biatka z wysoka zawartoscig suchej masy

4. Dodatni wplyw wysokiego nawozenia azotowego na zawarto$¢ biatka

5. Laczenie podwyzszonej zawartosci biatka i wysokie] zawartosci suchej masy
z wysokim plonem bulw.

Jednoczeénie zwraca sie uwage na takie cechy gospodarcze jak: wielkos¢ bulw,
dlugos¢ stolondw, dlugosé wegetacji itp.

Srednia zawarto$é biatka ogolnego w $wiezej bulwie dla odmian ziemniakow
uprawianych u nas wynosi 1,8%. Selekcjonujac na zawarto$¢ biatka ogolnego
(N X 6,25) otrzymaliémy rody majace 3,19, biatka ogblnego w $wiezej bulwie.
Takze selekcja na zawarto$¢ biatka wlasciwego dala pozytywne rezultaty. Mamy
rody o zawartosci 1,7%, biatka wlasciwego w $wiezej bulwie — $rednia dla odmian
krajowych wynosi ok. 1,0%. W wyniku laczenia podwyzszonej zawartosci biatka
z wysoka zawarto$cia suchej masy nie osiggnelismy tak duzego postepu.

W tabelach 1 i 2 podano pochodzenie i charakterystyke perspektywicznych rodow
Pracowni Syntezy Ziemniakéw Wysokobiatkowych pod wzgledem zawarto$ci biatka
ogdlnego i wlasciwego oraz suchej masy. Sa to $rednie wartosci z 3 lat badan (1972-
1974). W poréwnaniu z wzorcem (Flora, Lenino, Uran) rody te maja wyZsza zawar-
toéé biatka ogdlnego (N X 6,25) w $wiezej bulwie — $rednio o 339, (u niektérych
rodéw dochodzi do 559%,), biatka wlasciwego — srednio o 32% (dochodzi do 61%)
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1 Wyzsza niz wzorzec zawartos¢ suchej masy — srednio o 169,. Jezeli chodzi o udziat
biatka wlasciwego w biatku ogdlnym, to u wszystkich rodow przewyzsza on 509,
ale tyvlko u czterech jest wyzszy niz u odmiany Flora.

Tabela 1
Pochodzenie perspektywicznych rodow

Pedigree of promising clones

Rod hodowlany Pochodzenie
Breeding clone Pedigree
PB 2034 PB 2017 x Starkeragis
PB 2039 PB 2009 x MPJ 44.685/1
PB 2041 Erdkraft x PB 2002
PB 2042 Erdkraft x MPJ 44.685/1
PB 2043 PB 2002 x MPJ 44.685/1
PB 2052 Erdkraft x PB 2002
PB 2053 Erdkraft x PB 2002
PB 2054 Erdkraft x MPJ 44.685/1
PB 2055 Erdkraft x PPJ 44.685/1
PB 2056 R. 282 x PB 2002
PB 2057 PB 2002 x MPJ 44.685/1
PB 2060 PB 2002 x Gross Lus. 58.480/2
PB 2062 Battyk x R 330/66
PB 2063 Flora x PB 2001

W badaniach naszych stwierdzilismy dodatnia zalezno$¢ miedzy zawartoscia
suchej masy i biatka wlasciwego w swiezej bulwie (r = 0,360; r = 0,825) oraz do-
datnig korelacje miedzy zawartoscig bialtka ogdlnego i wlasciwego w swiezej bulwie
(r = 0,676; r = 0,827). Znajomo$¢ tych zaleznosci moze by¢ wykorzystana szcze-
golnie' w pierwszych latach hodowli, gdy material hodowlany jest bardzo duzy,
a analizy na zawarto$¢ biatka sa pracochlonne i kosztowne. Wystarczy wowczas
analizowa¢ na jeden, ewentualnie dwa skladniki, wiedzac Zze nie obniza sig¢
trzeciego.

Jak wyzej zaznaczono, prowadzimy takze selekcje na dodatni wplyw nawozenia
azotowego na zawarto$¢ bialka i suchej masy. Analizujac pojedyncze skladniki
na podstawie srednich z 3 lat (1972-1974) stwierdza si¢ u niektorych rodéw wymie-
nionych w tabeli 2, Zze wysokie nawozenie azotowe (180 kg N/ha) wptyneto na wzrost
zawarto$ci biatka ogolnego w Swiezej bulwie do 0,89, bialka wlasciwego — do
0,4%, i suchej masy — do 3%. Jednak tylko u 5 z tych rodéw (PB 2034, PB 2043,
PB 2053, PB 2054, PB 2056) wysokie nawoZenie azotowe spowodowalo istotna
zwyzke zawartosci bialka ogdlnego i wlasciwego w swiezej bulwie nie powodujgc
spadku zawarto$ci suchej masy.

Ubiegly 1974 1. ze wzgledu na duzg ilos¢ opaddw, niskie temperatury i malo



POSTEPY W SYNTEZIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH DO HODOWLI ZIEMNIAKOW... 49
. i

dni stonecznych w okresie wegetacji, wplynal niekorzystnie na wykorzystanie wyso-
kiego nawozenia azotowego. U wigkszosci rodow nie stwierdzono wplywu nawozenia
na zawarto$¢ biatka. Roéznice miedzy 1972 i 1973 r. oraz trzecim rokiem badan
1974 dochodzily do 0,55%, dla biatka ogdlnego i do 0,209, dla bialka wiasciwego
na niekorzy$¢ ostatniego roku.

Tabela 2
Charakterystyka perspektywicznych rodow
Characteristic of promising clones
Rod Zawarto$¢é bialka w $wiezej bulwie Zawarto$é Udzial biatka wtas-
hodowlany Protein content in fresh tuber suchej masy ciwego w bialku
Breeding ogolnego—general wlasciwego — proper Dry matter content ogolnym w 9
clone w9% w9%wzorca w % w % wzorca W% W 9% wzorca Proportion of proper
in 9 in 9% in % in 9 in 9% protein in general
in 9% of standard of standard of standard protein

PB-2060 2,72 155 1,66 161 29,5 115 61
PB-2043 2,56 145 1,48 144 29,1 114 58
PB-2042 2,50 142 1,42 138 32,5 127 57
PB-2053 2,48 141 1,49 145 30,2 117 60
PB-2054 2,47 14¢ \ 1,34 130 30,7 120 54
PB-2041 2,39 136 1,32 128 29,8 116 55
PB-2052 2,34 133 1,34 130 30,6 119 57
PB-2039 2,33 132 1,37 133 28,7 112 59
PB-2063 2,26 128 1,45 141 29,3 114 64
PB-2034 2,25 128 1,19 115 30,9 121 53
PB-2062 225 12” 1,25 121 272 106 56
PB-2055 2,23 127 1,28 124 31,0 121 57
PB-2057 2,10 119 1,17 113 26,5 103 56
PB-2056 1,96 111 1,30 126 29,0 113 66
Wzorzec
Standards

Flora 1,94 110 1,15 112 25,9 101 59

Lenino 1,72 97 0,99 96 25,6 100 58

Uran 1,68 95 0,94 91 25,3 100 56
Srednia

wzorca 1,76 100 1,03 100 25.6 100 58
Mean of

standard

Duze trudnosci napotykamy w laczeniu podwyZzszonej zawartosci biatka 1 wy-
sokiej zawartosci suchej masy z wysokim plonem bulw. W tabeli 3 podano plony
biatka, suchej masy i bulw perspektywicznych rodow wymienionych w tabeli 2
w poréwnaniu z wzorcem. Sa to $rednie wartosci z 3-letnich badan wlasnych pro-
wadzonych w latach 1972-1974. Wymienione w tabeli rody naleza do grupy odmian

4 — Zeszyty PPNR, 191
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o Srednio-péznym i péZznym okresie wegetacji. Plon biatka ogolnego u 12 z wymie-
nionych rodéw jest wyzszy niz u odmian wzorcowych, odnosnie biatka wlasciwego
13 rodéw przewyzsza plon wzorca, jednak plon suchej masy tylko u 5 rodéw jest
wyzszy, a u dwoch na poziomie wzorca. Pozostale rody daly plon suchej masy

w granicach 83-95%, wzorca. Plon bulw byl niski i ksztattcwal sie w granicach 72-999/
wzorca. \

3 Tabela 3
Plony biatka, suchej masy i bulw (§rednie z lat 1972-74)

Yields of protein, dry matter and tubers (mean for 1972-74)

Plon z hektara — Yield per hectare

; biatkka — protein . suchej masy
Rod dry matter bulw — tubers
hodowlany - .
] ogélnego—general wiasciwego—proper
Breeding
clone wq w9%wzorca wq w9%wzorca wq w9%wzorca wq w9% wzorca
in 9% of in % of in % of in % of
standard standard standard standard

PB 2039 10,20 122 6,00 125 125,9 103 439 92
PB 2043 10,07 121 5,85 122 114,9 94 394 83
PB 2042 9,87 119 5,65 117 128,8 106 395 83
PB 2057 9,85 118 5,47 114 125,1 103 473 99
PB 2034 9,80 118 5,17 107 134,7 111 436 92
PB 2052 9,59 115 5,49 114 125,6 103 410 86
PB 2060 9,35 112 5,69 11” 101,2 83 343 72
PB 2063 9,24 111 5,90 123 119,0 98 407 86
PB 2041 9,21 111 5,08 106 115,6 95 387 81
PB 2062 9,13 110 5,11 106 111,2 91 408 86
PB 2054 9,09 109 4,92 102 113,6 93 369 78
PB 2053 8,85 106 5,31 110 107,0 89 357 75
PB 2055 8,32 100 4,80 100 115,8 95 374 79
PB 2056 7,82 94 5,21 108 120,4 99 399 84
Wzorzec
Standards

Flora 9,02 108 5,32 111 122,0 100 472 99

Lenino 8,26 99 4,69 97 123,7 102 480 101

Uran 7,69 92 4,42 92 119,3 98 472 99
Srednia

wzorca 8,32 100 4,81 100 121,7 100 475 100
Mean of

standard

Otrzymanie plonu suchej masy na poziomie odmian wysokoskrobiowych plus
2 q bialka z hektara wiecej niz daja obecnie uprawiane odmiany skrobiowe jest
jak najbardziej realne w produkcji przysztych odmian pastewnych.
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M. Makyx

HJOCTVOKEHUS CUHTE3A UCXOJHOI'O MATEPHAIJIA I1O CEJIEKIIMM KAPTO®EJIA
C INOBBIMEHHBIM COAEPXXAHMEM BEJIKA

Pe3ioMe

CHnTe3 HCXOAHOTO MAaTepHalla C NOBBINEHHBIM coAepiKandMeM Oeyxa wcnosb3oBamd AJ1s
CeJIeKIMA KOPMOBOIrO KapTodiens.’

B paboTte 3TOr0 HampaBlieHMs celleknuy obpamraeM BHAMAHWE Ha:

1. nospmenye copepXkamms obmero asota (H x 6,25),

2. NOBBIIEHYE COAEPXAHUs 6eIKOBOTO a30Ta U yBeJMYEHUE YYACTHs OeIKOro a3oTa B obmeM
a3ore,

3. cBsi3bIBaHME MOBBIUIIEHHOrO COJEPXKAHMSA a30Ta C BBICOK COACPXAHUEM CYXHX BEIIeCTB,

4. DONOXHATELHOE BJMsHME BBICOKOro a3oTHOro (poHa Ha comepxanme Oenxa,

5. cBsA3pIBaHME IOBBILIEHHOTO COAEpXaHus 0elka ¥ BBICOKOIO COACPKaHMS CyXOro BEIIECTBA
C BBICOKHM YpOXaeM KiyOHei.

B pesynbTaTe CeeKUMHA MONYYRIM KOJIHBI OPEBbANAIONNME CTAHAAPTHBIC COPTA HA 50% conep-
JKaHueM oOmero ¥ 6eJIKoro a3oTa B ChIpOM KIIYOHe, a TaxkKe XapaKTEpU3YIOIIHECS BHICOKHM CO-
JepKaHuEM CYXOTO BelrecTBa. BoJbImMe TPYAHOCTH HAXOIAT B CBASHIBAHMM MOBBINICHHOTO COAEP-
xKaHus OelIka U BBICOKOTO COAEP KaHUs CYXOro BelIeCTBa C BBICOKMM ypoxaeM kiybneit. MmMeeM
KJIOHBIL Jalollye MOBBIIIEHHBI Ypoxail 6emka Ha 10-209%,, HO HU3KMII ypOXall CYXOro BEINECTBa
IO CPaBHEHHIO CO CTAHAAPTHBIMU COpTaMH.

M. Makuch

ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES FOR BREEDING POTATOES
WITH INCREASED PROTEIN CONTENT

Summary

The parental lines with increased protein content are being developed for breeding feed potato.
An emphasis is put on:

1. increase of general protein content (N X 6.25)

2. increase of proper protein content and of the proportion of proper protein in general protein

3. combining increased protein content with high dry matter content

4. positive effect of high nitrogen fertilization on proper protein content

5. combining increased protein and high dry matter content with high tuber yield.

In the course of the selection breeding lines were obtained exceeding standard varieties by 50%
in general and proper protein in fresh tuber and showing high dry matter content. Considerable
difficulties occur when increased protein and high dry matter content are being combined with
high tuber yield. There are breeding lines producing protein yield 10-20% higher than of standard
varieties, but their dry matter yield is lower than that of standards.

DYSKUSJA

Doc. dr hab. J. Jakubiec

W ziemniakach pastewnych, poza azotem biatkowym, nalezaloby oznacza¢ inne formy azotu.
Byloby réwniez dobrze wiedzie¢ jaka jest ich warto$¢ biologiczna, przyswajalno$¢ i ewentualnie
szkodliwo$¢.
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Doc. dr hab. E. Nowacki

Metodami naszymi, a wigc i tymi, ktore stosuje dr Makuch nie jest oznaczany azot azotanowy.
Innymi metodami nie stwierdzono zawartosci azotandéw w bulwach. Réznica miedzy bialkiem suro-
wym a wlasciwym przypada na aminokwasy. Roznica ta zalezy od takich czynnikéw jak zbalan-
sowanie nawozenia (od przewagi azotu nad potasem), zaopatrzenie w siarke itp.

Prof. dr K. Roguski

Przy oznaczeniach zawartosci bialka dobrze byloby podawaé przedzialy ufnosci. Roznice
miedzy latami sa duze i1 przydalaby sie ich ocena.

Dr M. Makuch

Zawartos¢ biatka badana jest w doswiadczeniach 6-powtérzeniowych. Przedzialy ufnosci dla
zawartosci biatka ogoélnego wahaja sie 0,2-0,35%.

Mgr K. Jablonski

Czy kierunek syntezy materiatow wyjsciowch do hodowli ziemniakow o podwyzszonej zawartosci
biatka jest zgodny z perspektywa nowych technologii zywienia trzody chlewnej w Polsce? Kraje
Europy Zachodniej — o wysokim poziomie rolnictwa — juz dawno zrezygnowaly z ziemniakoéw
jako paszy dla trzody chlewnej, a uzywaja glownie jeczmienia, w ktorym koszt 1q bialka przy wy-
sokich plonach jest znacznie nizszy. Produkcja jeczmienia jest tanisza, mniejsze sg straty w czasie
przechowywania i karmienie trzody latwiej zmechanizowaé. Skarmianie ziemniakéw w postaci
suszu podwyzsza koszt paszy o 15-209%, a nie mamy w kraju duzych mozliwosci suszenia (suszy
si¢ obecnie ok. 39% ziemniakéw paszowych). Ziemniak nie wytrzymuje konkurencyjnos$ci jeczmienia
pastewnego w zywieniu trzody chlewnej. Czy przy przemianach wystepujacych na polskiej wsi
(szybkie zmniejszanie sie zatrudnienia, specjalizacji produkcji oraz zwigkszenie uprawy zbdz) rola
ziemniakow jako paszy dla trzody chlewnej nie zacznie gwaltownie spadac?

Dr M. Makuch

Zywieniowcy przewiduja do 1990 roku duzy udziat ziemniaka w tuczu trzody chlewnej w Polsce.
Musimy ogranicza¢ import bialka i ziemniak moze nam w tym wiele pomoéc. Przy plonie 10-12 q
biatka z ha w ziemniaku, a taki plon wydaje sie realny, trudno o roéliny dajace wyzsze jego plony.

Dr M. Piasecki

Plon 120 q suchej masy w ziemniakach jest z pewnos$cia konkurencyjny do plonu 40 q ziarna
jeczmienia z ha. Skrobie mozna przeksztalcic w bialko na drodze technologicznej Wedlug badan
Instytutu Zootechniki, 0,5 kg przerobionych ziemniakéw o zawarto$ci 15% skrobi moze zastgpi¢
w dawce pokarmowej 200 g paszy treSciwe;.

Z ekonomicznego punktu widzenia nalezaloby zbadaé jaki jest koszt produkcji azotu organi-
Cznego po nawozeniu azotem.

Doc. dr E. Kapsa

Problem zabezpieczenia paszy or. z produkcji ziemniaka na cele pastewne powraca wiele razy
w dyskusjach. Méwi sie o rozwijaniu hodowli zwierzat, o potrzebie ograniczania importu zboz,
znaczeniu ziemniaka jako roéliny pastewnej. Wskazuje si¢ tez na duze zainteresowanie zagadnieniem
ziemniaka paszowego w zachodnich republikach Zwiazku Radzieckiego oraz w NRD. Ten nie-
watpliwie wazny dla naszego rolnictwa problem oczekuje wyczerpujacego opracowania naukowego.
Okoto 60% zbiorow ziemniaka zuzywa si¢ u nas na pasze i dlatego wprowadzenie odmian pastewnych
jest z punktu widzenia gospodarczego sprawa duzej wagi. Rownolegle z hodowla wysokowartos$-

ciowych odmian powinny ié¢ badania nad technologia produkcji pasz z ziemniaka oraz sposobami
skarmiania. ;
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Prof. dr K. Swiesyriski

O przyszioéci ziemniaka pastewnego w Polsce zadecyduje technologia. Trzeba o tym moéwié
na sesji hodowcow, bo cele hodowlane winny byé wyznaczane migdzy innymi przez technologie.
ZarzuciliSmy kierunek syntezy ,,na¢ i bulwy na pasz¢”, bo nie mamy obecnie technologii zbioru.
Popieramy dzialania w kierunku poprawy technologii.

Dr J. Lipiriska

Hodowcy ziemniaka winni w wigkszym, niz dotychczas stopniu, wykorzystywa¢ w swej pracy
dorobek genetyki populacji. Hodowcy innych roélin, a przede wszystkim zwierzat, opracowuja
indeksy selekcyjne, ktore ulatwiaja selekcje na wiele cech jednocze$nie. Postuluje zwigkszenie prac
genetycznych nad ziemniakiem.



