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Zagadnienie zmiany temperatury gruczoléw ukladu pokarmowego
w okresie ich pracy i odpoczynku od dawna interesowalo licznych bada-
czy. Duzy wklad w poznanie tego zagadnienia wniesli: Beaumont, Richet,
Maly, Rodzajewski, Stengeland, Marcinkowski i Za'rowa Szteinberg
i Wajspapir, Marszak i inni.

Wiele nowych danych w tej dziedzinie wniosty réwniez prace Putilina
i jego wspdlpracownikéw Sta’ncka;a Lukaniewa, Mtroncztk Naliwajko,
Koczemasowa i inni [17, 4].

Putilin, [15, 16] stosujac opracowana przez siebie metode rejestracji
temperatury gruczoléw ukladu pokarmowego, ustalit w ostrych i przewle-
ktych doswiadczeniach na psach istnienie 4. podstawowych okreséw zmian
temperatury tych gruczoléw po zastosowaniu réinych bodicéw wydziel-
niczych, .

Prace wyzej cytowanych autoréw wykazaty, ze zastosowanie dostatecz-
nie czulej metodyki termoeiektrycznej dla rejestracji zmian temperatury
narzagdéw wewnetrznych stwarza mozliwo$é badania w tych narzadach
natezenia proceséw energetycznych bedacych wykladnikiem intensyw-
nosci przemiany materii oraz wskaznikiem proceséw troficznych.

Po stwierdzeniu, ze uklad nerwowy wegetatywny wywiera dziatanie na
narzagdy wewnetrzne ustroju przez wyzwalanie chemicznych przenoéni-
kéw (mediatorow), zaistniala mozliwos¢ dokladniejszego zbadania wplywu
tego ukladu na ustréj przez ich zastosowanie. Badania Yukawy, Loepera
i Verpyego, Lima, Lindego, Sirotinina, Sklarowa [21, 22), Ziemlatiskiego
i wielu innych odnosnie regulacji czy'nnoém przewodu pokarmowego po-

* Praca zostala wykonana w Pracowni Fizjologii Trawiema (kierownik: prof dr
N. Putilin), Instytutu Fizjologii im. Bogomolca A. N. — U. S. R. R, w Kijowie (dy-
rektor: prof. dr A. Makarczenko).
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twierdzily calkowity stusznosé¢ osiggnieé zapoczatkowanych przez Pawtowa
i Szumow-Simianowskg oraz Folborta i Kudriawcewa, a takze wielu in-
nych badaczy. Poniewaz uklad nerwowy wegetatywny posiada bezposredni
zwigzek zaréwno z wydzielaniem soku zoladkowego, jak i z procesami fro-
ficznymi zoladka, wydawato sie celowe zbadanie wplywu mediatoréw tego
ukladu na zmiany temperatury blony Sluzowej zoladka. Dane pismien-
nictwa na ten temat sa dotychczas nieliczne i czesto sprzeczne z soba
(Thiessen i Smell, Szargorodzki i Rottenberg, Putilin [15]). ‘

METCDYKA

Doswiadczenia przeprowadzono na psach, przy czym ostre na 8. psach i przewle-
kle na 3. psach. Przewlekle do§wiadczenia wykonano na psach z przetoka zolad-
kowg i matym zoladklem wg Powlowa.

Doéwiadczenia ostre wykonano na psach z przetoka Zoladka w ogolnym uspieniu
pentotalowym. W celu zapobiegniecia przedostawaniu sie do Zoigdka s$liny i zawar-
toscei dwunaStnicy, w doswiadezeniach ostrych nakladano dwie podwigzki: jedng na
przelyk ponizej gruczolu tarczowego, drugg za$§ na granicy pomiedzy dwunastnica
i odzwiernikiem zolgdka. Nastepnie w okolicy duzej krzywizny Zoladka wstawiono
kaniule zoladkowa dla kontrolowania wydzielania soku zZoladkowego i mierzenia
temperatury blony sluzowej Zoladka. Psa ukiadano w polozeniu zapewniajacym sa-
moistne wyciekanie soku zoladkowego przez kaniule zoladkcws. W czedcei doswiad-
czent, w ktérych drainiono nerwy bledne pradem elektirycznym, zastosowano na-
stepujaca metodyke badan: po resekeji 4—5 Zebra i otwarciu klatki piersiowej prze-
cinano nerwy bledne ponizej odejicia galazek sercowych. Na odcinki obwodowe
nerwéw blednych nakladano elektrody polaczone ze Zrédiem pradu. Nerwy draz-
niono pradem indukeyjnym za pomoca aparatu saneczkowego.

Temperature mierzono przy pomocy urzgdzenia opracowanego przez Berezow-
skiego. Zmiany temperatury blony s$luzowej zoladka mierzono poiprzewodnikowymi
. mikrotermistorami produkeji radzieckiej typu MT-54, konstrukcji Kormanowa
z cieplnym wspélczynnikiem 3,45%0 i stalg czasu 0,1 sekundy.

Mikrotermistory wmontowano w polsztywne zglebniki z polichlorowinylu, Sred-
nicy 2—3 mm, ktére wprowadzano przez kaniule do réznych czesci blony §luzowej
7oladka (czes¢ przedodiwiernikowa, mala krzywizna, duia krzywizna, dno zolgdka).
Jeden mikrotermistor wprowadzono do jelita prostego.

Zmiany temperatury rejestrowano automatycznym elektronowym potencjometrem
dwunastokanalowym typu EPP-09 (produkcji radzieckiej) i zapisywano na tasmie
papierowe] z podrziatka milimetrowa szerokosci 280 mm. Czulo$é¢ urzadzenia reje-
strujacego wynosila 0,004 °C:mm.

W do§wiadczeniach przewleklych przeprowadzano réwnoczesne pomiary tempe-
ratury w réznych punktach ,duzego” Zoladka i w malym zoladku pawlowskim.

W doéwiadczeniach ostrych mierzono réwnoczesnie cisnienie tetnicze krwi w le-
wej tetnicy bicdrowej manometrem rtgciowym Ludwiga.

Nalezy zaznaczy¢, ze zastosowana przez nas metodyka badan zmian temperatury
przy uziyciu mikrotermistoréw jest bardzo czuta (0, 004°C na 1 mm), dlatego nawet
bardzo mate zmiany temperatury blony éluzowej Zoladka stanowia wartoéé¢ istotna,
znajdujaca sie poza granica bledu metodycznego.

Ogotem wykonano 48 doswiadczen.
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WYNIKI
1. Dzialanie acetylocholiny na zmiany temperatury blony sluzowej 2oiqdka

W pierwszej serii ‘badan w doswiadczeniach ostrych zastosowano do-
zyinie chlorek acetylocholiny w dawkach od 0,01 do 0,5 mg/l kg wagi
psa, rozcienczony w 2 ml roztworu fizjologicznego o temp. 37°.

Jak wykazuja wyniki naszych do$§wiadczen, nawet male dawki chlorku
acetvlocholiny (0,01 mg’kg) wywoluja typowe okresowe zmiany tempe-
ratury blony Sluzowej zolgdka. Bezposrednio po wstirzyknieciu dozyinym
acetylocholiny - wystepuje krotkotrwaly, niewielki ‘wzrost temperatury,
a nastepnie gwaltowne i diugotrwale jej obnizenie. Po tym okresie tem-
peratura ponownie wzrasta powyzej wartosci wyjsciowej, po czym powoli
obniza sie. Czas trwania pierwszego okresu, tj. wzrostu temperatury, wy-
nosi zwykle okoto 1 minuty. Nalezy zaznaczyé, ze pierwszy okres cha-
rakteryzujacy sie krotkotrwatym niewielkim wzrostem temperatury cza-
sami moze nie wystepowaé wecale. Okres drugi, tj. czas trwania spadku
temperatury, waha sie w granicach od 3 do 5 minut. Amplituda spadku
temperatury po wprowadzeniu malej dawki acetylocholiny wynosi 0,1—
0,12°C. Trzeci okres, charakteryzujgcy sie ponownym wzrostem tempe-
ratury, trwa od 15 do 30 minut. Zastosowanie powyzszej malej dawki
acetylocholiny wywoluje wydzielanie malej ilosci (0,5—1 ml) $luzowatego
soku zoladkowego. Zmiany temperatury po zastosowaniu matej dawki
acetylocholiny ilustruje ryc. 1.

Zastosowanie dozylne duzej dawki chlorku acetylocholiny (0,5 mg/kg)
modyfikuje natezenie zmian poszczegblnych okreséw na krzywej tempe-
ratury, nie zmieniajac przy tym jej charakteru. Pierwszy okres, tj. wzro-
stu temperatury po duzych dawkach, zaznacza sig bardziej wyraznie i trwa
okclo 2 minut, ulegajac nastepnie obnizeniu, ktére nie osigga poziomu
wyjsciowego i przechodzi w okres nastepny dlugotrwalego wzrostu tem-
peratury. Absolutna wielko§¢é powtérnego wazrostu temperatury wynosi
od 0,1 do ¢,15°C. Zwykle po zastosowaniu wigkszych dawek acetylocho-
liny stwierdza sie zwiekszone wydzielanie sluzowatego soku zoladkowego
(1—3 ml) o odczynie kwasnym. W ten sposéb wigksze dawki acetylocho-
liny wywoluja bardzo wyrazny wzrost temperatury blony $luzowej zo-
ladka w poréwnaniu z poziomem wyjéciowym, co ilustruje ryc. 2.

W celu potwierdzenia swoistoéci dzialania acetylocholiny na zmiany
temperatury blony sluzowej zoladka, przeprowadzono serig doswiadczen
na psach atropinizowanych. Zastosowanie atropiny w dawkach 0,15 mg/kg
wagi psa. zapobiegalo wydzielaniu soku zoladkowego i charakterystycz-
nym zmianom temperatury po acetylochclinie. Uzyskane wyniki zostaly
nastepnie potwierdzone w doswiadczeniach przewlektych.

Acta Physiologica Polonica — 16
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~ Zastosowanie chlorku .acetylocholiny (0,5 mg/kg) droga domiesniows
w doswiadczeniach przewleklych wywoluje takze typowe okresowe zmiany
temperatury blony Sluzowej zoladka, ktére stwierdzono w doswiadczeniach
ostrych po zastosowaniu malych dawek acetylocholiny. Jedynie w do-
Swiadczeniach przewleklych w odréznieniu od do$wiadczen ostrych nie
wystepowal wyraZnie pierwszy okres wzrostu temperatury. Powtérny
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Ryc. 1. Doéwiadezenie ostre, pies wagi 11 kg. Zmiany temperatury blony sluzowej
zolgdka po dozylnym wstrzyknieciu matej dawki acetylocholiny (0,01 mg'kg).
Strzalkg oznaczono moment wstrzykiwania acetylocholiny. Gérna linia ciagla: zmiany
temperatury rektalnej, dolna linia ciagla: zmiany temperatury blony sluzowej Zo-
iadka, linia przerywana: zmiany cisnienia tetniczego krwi. Czas w minutach,
Fig. 1. Acute experiments on dog weighing 11 kg. Changes in the temperature of
the gastric mucosa after intravenous administration of a small dosis acetylcholine
(0.01 mg/kg). The arrow marks the moment of acetylcholine administration, Upper
continuous line: changes in rectal temperature; lower continuous line: changes in
the temperature of the gastric mucosa; broken line: changes in arterial blood pres-
sure. Time in minutes.

wzrost temperatury blony sluzowej zoladka w doswiadczeniach przewle-
klych charakteryzuje sie¢ réwniez natezeniem i przedluzeniem obserwo-
wanych zmian w poréwnaniu ze zmianami wystepujacymi w ostrych do-
$wiadczeniach, Obserwacja procesu wydzielniczego wykazuje, ze réwno-
‘legle do okresu powtérnego wzrostu temperatury blony s$luzowej zolgdka
rozpoczyna sie wydzielanie niewielkiej ilosci Sluzowatego soku zoladko-
wego o duzej sile proteolitycznej. Zmniejszeniu wydzielania soku zolad-
kowego pod koniec procesu wydzielniczego towarzyszy powolny spadek
temperatury blony $luzowej zotgdka. Atropinizacja zwierzecia w powyz-
szych doswiadczeniach zapobiega zardwno wydzielaniu soku zolagdkowego,
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jak tez wystepowaniu charakterystycznego obnizenia temperatury i wy-
wotuje nawet niewielki jej wzrost (ryc. 3). '

W celu wyjasnienia réznicy zachodzacej pomiedzy dzialaniem acetylo-
choliny egzogennej i endogennej acetylocholiny (wyzwolonej podczas draz-
nienia nerwéw blednych) przeprowadzono ostre do§wiadczenia nad zmia-
namij temperatury blony sluzowej zoladka podczas bezposredniego draz-
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Ryc. 2, Doéwiadczenie ostre, pies wagi 14,5 kg. Zmiany temperatury btony sluzowej
zotadka po dozylnym wstrzyknigeiu duzej dawki acetylocholiny 10,5 mg/kg). Strzaika
oznaczono moment wstrzykiwanja acetylocholiny. Giéwna linia ciggla: zmiany tem-
peratury blony $luzowej Zoladka, dolna linia ciagla: zmiany temperatury rektalnej,
linia przerywana: zmiany cisnienia tetniczego krwi. Czas w minutach.
Fig. 2. Acute experiment on dog weighing 14,5 kg. Changes in the temperature of
the gastric mucosa after intravenous administration of a large dosis of acetylcholine
(0.5 mg/kg). The arrow indicates the moment of acetylcholine injection. Upper solid
line: changes in the temperature of the gastric mucosa; lower solid line: changes
in the rectal temperature; broken line: changes in the arterial blood pressure, Time
in minutes.

nienia pradem elekirycznym obwodowego odcinka nerwu blednego poni-
zej odejscia galgzek sercowych. Otrzymane dane wskazuja, ze draianien.i_e
nerwu blednego indukcyjnym pradem elektrycznym (5—10 minut, rozsta-
wienie cewek €—8 cm) wywoluje ostre obnizenie krzywej temperatury
zoladka, ktéra nastepnie ulega powolnemu wzrostowi. W ten sposéb draz-
nienie nerwéw bilednych pradem indukcyjnym wywoluje zmiany tempe-
ratury blony sluzowej zoladka analogiczne do tych, jakie uzyskuje sie po
egzogennych malvch dawkach acetylocholiny. Atropinizacja psa znosi efekt
obnizenia temperatury blony sluzowej zoladka podczas draznienia nerwéw
blednych, a nawet wywoluje efekt odwrotny, tj. pewien niewielki jej

16*
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werost. Powyisze wyniki. sa analogiczne do.tych, jakie otrzymano w do-
sw1adczen1ach przewleklych podczas stosowama _egzogennej acetvlocho-
liny..

" 2. Drialanie adrenaliny i hmad?enalinyiha Zmiane temperatury
btony sluzowej zolgdka

W kolejnej serii doswiadczen przeprowadzono badania wplvwu media-
toréw adrenergicznych, tj. adrenaliny i noradreraliny na dvnamike zmian
“temperatury blony sluzowej zolgdka. W dodwiadezeniach ostrvch chicro-
wodorek adrenaliny i noradrenaliny stosowano dozvinie w dawkach
50—100 mikrogramow na-lk wagl psa.

A A A
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Ryc. 3. Doswiadczenie przewlekle, pies wagi 18 kg Zmiany temperatury blony $iu-
zowej zolgdka (gorna linia) oraz malego Zoladka wedlug Pawlowa (dolna linia) po
domigsniowym wstrzyknieciu acetylocholiny (0,01 mg/kg) na tlye uprzedniej atro-
pinizacji zwierzecia. Strzalka oznaczono moment wstrzykiwania acetylocholiny. Czas
w minutach.

Fig. 3. Chronic experiment on dog weighing 18 kg. Changes in the temperature of
the gastric mucosa (upper line) and of the small stomach after Pavlov (lower line)
after instramuscular administration of acetylcholine (001 mg/kg) to the animal,
which was atropinized beforehand. The arrow marks the moment of acetylcholine
injection. Time in minutes.

Otrzymane wyniki wykazuja, ze po dozylnym wprowadzeniu adrenaliny
wystepuje w pierwszym okresie krétkotrwaly 2-——3 minuty trwajacy nie-
wielki spadek temperatury (0,03—0,05°C), ktéry nastepnie przechodzi
w powolny diugotrwaly wzrost. Stopien wzrostu temperatury w tym okre-
sie wynosi od 0,15 do 0,2°C, a czas trwania tego okresu wydluza sie czesto
ponad 45 minut. Po tym okresie wzrostu temperatury wystepuje trzeci
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okres powolnego jej spadku do wartoci wyjéciowych. Jednoczesnie réw-
nolegle do zmian temperatury blony Sluzowej zolgdka wystepuje wzrost
temperatury rektalnej. Zmiany temperatury rektalnej wykazujg jednak
mniejsze natgzenie i krotszy okres trwania. Zmiany badanej temperatury
po zastosowaniu adrenaliny ilustruje ryc. 4.

Domigsniowe wstrzykniecie adrenaliny w do§wiadczeniach przewle-
kiych wywoluje réwniez wzrost temperatury blony sluzowej zolagdka, lecz
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Byce. 4. Doswiadczenie ostre, pies wagi 12,6 kg. Zmiany temperatury blony Sluzowej
zolgdka po dozylnym wstrzyknieciu adrenaliny (50 mikrograma/kg). Strzatkg ozna-
- ¢zono moment wstrzykiwania adrénaliny. Gérna linia ciggla: zmiany temperatury
rektalnej, dolna linia ciggla: zmiany temperatury blony $luzowej zoladka, liriia pize-
Tywana: zmiany ci$nienia fetniczego krwi Czas w' minutach,” ~© - -
Fig. 4. Acute experiment on dog weighing 12,6 kg. Changes in the temperature of the
gastric mucosa after intravenous admiinistration -of adrenaline (50 ug/kg). The arrow
marks the moment of adrenaline injection. Upper solid line: changes in the rectal
temperature; lower solid line: changes in the tempearture of the gastric mucosa;
discontinuous line: changes in the arter:al blood pressure. Time in minutes.’

wahania temperatury byly o wiele mniej wyrazne w poréwnaniu do zmian,
jakie stwierdzono podczas dozylnego wprowadzenia adrenaliny.
Zastosowanie noradrenaliny w do$wiadczeniach ostrych, odrazi’ po
wstrzyknieciu, wywoluje wzrost temperatury blony $luzowej zotgdka.
Wzrost temperatury w tych do$wiadczeniach wymosi ‘od 0,2 do 0,25°C.
Po pierwszym okresie wzrostu wystepuje nastépnie powolny spadek tem-
peratury do wartosci wyjsciowych. Czas trwania zmian temperatury po
noradrenalinie w poréwnaniu z adrenaling jest o wiele krotszy i' wnosi
cd 12 do 15 minut tj. znacznie mniej niz po adrenalinie, po ktorej czas
trwania wzrostu temperatury wynosi 45 min. Réwniez temperatura rek-
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talna po noradrenalinie ulega zwiekszeniu réwneolegle do zmian tempera-
tury blony Sluzowej Zotadka, jednak stopien natezenia iych zmian jest
niewielki. Powyzsze zmiany temperatury ilustruje ryc. 5.

Badanie procesu wydzielniczego blony $luzowej zoladka wykazuje, ze
zarowno po zastosowaniu adremaliny, jak i noradrenaliny wystepuje nie-
wielkie wydzielanie sluzu o odeczynie obojetnym lub stabo kwasnym o ni-

- skiej sile proteolitycznej. Nie stwierdzano natomiast wydzielania czystego
soku zoladkowego po stosowaniu mediatoréw adrenergicznych.
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Rye. 5. Doswiadczenie ostre, pies wagi 10 kg. Zmiany temperatury blony $luzowej
zotadka po dozylnym wstrzyknieciu noradrenaliny (50 mikrograma/kg). Strzalka ozna-
czono moment wstrzykiwania noradrenaliny. Gérna linia ciggla: zmiany tempera-
tury rektalnej, dolna linia ciagla: zmiany temperatury blony sluzowej Zoladka, linia
przerywana: zmiany ci$nienia tetniczego krwi. Czas w minutach.
Fig. 5. Acute experiment on dog weighing 10 kg. Changes in the temperature of the
gastric mucosa after intravenous injection of adrenaline (50 pg/kg). The arrow in-
dicates the moment of noradrenaline injection. Upper continuous line: changes in
the rectal temperature; lower continuous line: changes in the temperature of the
gastric mucosa: discontinuous line: changes in the arterial blood pressure. Time
in minutes.

Po uzyskaniu typowych zmian temperatury w wyniku dzialania adre-
naliny i noradrenaliny, w czeSci doswiadczent zastosowano $rodki farma-
kologiczne blokujace uklad nerwowy wspélezulny, W tym celu wstrzyki-
wano heksametonium i regityne w dawkach 1,5—2 mg/kg wagi psa, oraz
aminazine, czyli chlorpromazyne w dawce 7—8 mg/kg wagi psa. Po wpro-
wadzeniu do ustroju powyiszych Srodkéw neuroplegicznych obserwuje
sie ogblny spadek temperatury ciala psa, szczegdlnie wyraznie zaznacza-
jacy sie po aminazynie.
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Doswiadczenia nasze wykazujg, ze heksametonium w dawkach przez:
nas stosowanych nie znosi calkowicie, lecz znacznie oslabia charaktery-
styczne poadrenalinowe zmiany temperatury blony Sluzowej zotadka.
O wiele wieksze dzialanie oslabiajgce cieplne efekty poadrenalinowe wy-
kazuje regityna, ktora silnie poraza uklad adrenergiczny.

Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze wstrzykniecie adrenaliny i noradrena-
liny po uprzednim zastosowaniu Srodkéw sympatykolitycznych obniza
3—4-krotnie natezenie i czas trwania badanych zmian cieplnych. Od-
mienne dzialanie wykazuje aminazyna. Uprzednie zastosowanie amina-
zyny wykazuje czesto odwrdcenie zmian cieplnych, a mianowicie po za-
stosowaniu adrenaliny na tle dzialania aminazyny wystepuje jedynie spa-
dek temperatury blony §luzowej zolgdka; temperatura rektalna natomiast
ulega w tym samym czasie niewielkiemu wzrostowi. Srodki sympatyko-
lityczne hamujg wydzielanie $luzu, jakie zwykle otrzymywano po zasto-
sowaniu adrenaliny i noradrenaliny. Interesujagcym faktem jest wysiepo-
wanie niewielkiego krétkotrwatego wydzielania $luzu po zastosowaniu he-
ksametonium, czego nie ma po zastosowaniu regityny i aminazyny.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak wynika z przeprowadzonych doswiadczen, zastosowanie egzogenej
acetylocholiny i draznienie nerwéw blednych, podczas ktérego wyzwalana
jest endogenna acetylocholina, wywoluja swoiste zmiany temperatury
blony sluzowej zoladka o podobnym charakterze. Poréwnujac otrzymane
przez nas zmiany temperatury ze zmianami temperatury podczas pozor-
nego karmienia oraz po zwyklym karmieniu pséw chlebem (Putilin) [14,
15, 16] mozna uwazaé, ze zmiany temperatury blony sSluzowej zoladka
53 odbiciem swoistej czynnosci jej gruczoléw niezaleznie od tego, czy s3
one pobudzane egzogenng acetylocholing, czy tez acetylocholing endogenna,
wyzwolong z zakonczen nerwéw blednych podczas pozornego i rzeczywi-
stego karmienia, lub podczas bezposredniego draznienia nerwéw biednych
pradem elektrycznym. Réwnoczesnie z tym, stwierdza sig istnienie pew-
nych réznic w czasie trwania poszczegblnych okres6w zmian temperatury,
zwykle skréconych po zastosowaniu jednorazowej dawki acetylocholiny.
Jak sie wydaje, réznice te dadza si¢ wytlumaczyé tym, ze dozylne lub
domiesniowe wprowadzenie stosowanej przez nas dawki aceylocholiny nie
moze wywolywaé dlugotrwalego dzialania ze wzgledu na rozkladanie tej
acetylocholiny przez esteraze acetylocholinows. Acetylocholina wstrzyk-
nieta dozylnie, jest o wiele szybciej rozkladana niz acetylochglina wstrzyk-
ni¢ta domieéniowo. Tym mozna wytlumaczy¢ wydiuzenie czasu trwania
zmian cieplnych w doswiadczeniach przewleklych, tj. wtedy, gdy acety-
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locholineg stosowano domigéniowo czego nie ma w doswiadczeniach ostrych,
gdy acetylocholine wprowadzano dozylnie.
Blokada ukladu cholinergicznego atroping, w wyniku ktorej nastapito
. zniesienje zaréwno czynnosci wydzielniczej, jak i zmian temperatury biony
Sluzowej zoladka po zastosowaniu acetylocholiny, swiadczy o tym, ze
zmiany temperatury blony $luzowej Zoladka s3 nastepstwem pobudzenia
ukladu cholinergicznego i zwiazane sa z czynnoscig wydzielniczg gruczo-
16w zoladkowych.

Poréwnujgc dzialanie adrenaliny i nmoradrenaliny nalezy zaznaczyé, ze
wywolujg one zmiany temperatury blany Sluzowej zoladka innego rodzaju
niz acetylocholina. Istniejg rowniez réZnice w zmianach temperatury po
adrenalinie i noradrenalinie. Noradrenalina wywoluje 3—5-krotnie krotszy
wzrost temperatury niz adrenalina. Wydaje sie, ze roznica w dzialaniu
adrenaliny i noradrenaliny na zmiany temperatury blonv sluzowej zotadka
moze by¢ uwarunkowana réznym stopniem natezenia przez te mediatory
nerwowe regulacji przemiany materii w ustroju. Wiadomo, ze adrenalina
wykazuje pod tym wzgledem wieksze dzialanie niz noradrenalina. O wply-
wie adrenaliny i noradrenaliny na przemiany energetyczne ustroju swiad-
czy zmiany temperatury rektalnej przebiegajace réwnolegle do zmian tem-
peratury blony sluzowej zoladka. Wzrost temperatury rektalnej po nor-
adrenalinie nie przekracza 0,02—0,03°C, podczas gdy wartosci te po adre-
nalinie wynosza 0,05—0,08°C.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna sgdzié¢, Zze adrenalina i nor-
adrenalina wplywaja na przemiane materii btony Sluzowej zZoladka row-
nolegle do zmian w ogoélnej przemianie materii.

W celu wykazania swoistosci efektéw cieplnych blony Sluzowej zotgdka
uzyskanych po wprowadzeniu do ustroju adrenaliny i noradrenaliny w ko-
lejnych do$wiadczeniach, zastosowano $rodki sympatykolityczne. Znaczne
zahamowanie zmian temperatury blony Sluzowej zoladka po adrenalinie
i noradrenalinie po uprzednim zablokowaniu uktadu adrenergicznego sym-
patykolitykami wskazuje na zaleznos$¢ badanych reakeji cieplnych od stop-
nia pobudzenia tego ukiadu.

Z naszych badan wynika, Ze zmiany temperatury blony $luzowej zo-
tadka s wynikiem zmian w procesach troficznych gruczolow blony slu-
zowej zoladka, regulowanych zaréwno przez uklad cholinergiczny, jak

i adrenergiczny.

Poréwnujgc dzialanie adrenaliny i noradrenaliny z dzialaniem acetylo-
choliny na temperature blony sluzowej zoladka, tj. jej procesy troficzne
nalezy stwierdzi¢ ze acetylocholina wykazuje bardziej swoiste troficzne
dzialanie. Adrenalina i noradrenalina wywoluja mianowicie zmiany za-
réowno temperatury zoladka, jak tez calego ustroju, natomiast acetylo-
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checlina w dawkach przez nas stosowanych wywiera wplyw przede wszyst-
kim na blone Sluzows zolgdka.

Badania te potwierdzaja dane do$wiadczalne dotyczace wplywu wege-
tatywnego ukladu nerwowego na wydzielanie enzyméw proteolitycznych
blony sluzowej zotagdka, ktére do pewnego stopnia mogg byé wskaznikiem
proceséw troficznych (Paui, Shafter, Kitle, Sklarow [21]. Uklad choliner-
giczny pobudza wydzielanie enzyméw proteolitycznych, natomiast ukiad
adrenergiczny wykazuje w tym kierunku bardzo slabe dziatanie [3, 12,
20. 29]. :

Analizujae otrzymane wyniki zmian temperatury blony $luzowej zo-
tadka oraz ci$nienia tetniczego krwi, nie mozna, jak sie wydaje wylaczyé
catkowicie wplywu reakcji naczyniowo-ruchowych na zmiane temperatury
blony sluzowe]j zolagdka. Wprowadzenie w do$wiadczeniach ostrych dozyl-
nie chlorku acetylocholiny wywoluje w pierwszym okresie réwnoczesnie
spadek ci$nienia tetniczego krwi i wzrost temperatury blony $luzowej zo-
fadka (ryc. 1, 2). Zmiany odwrotne stwierdza sie podczas dzialania adrena-
liny, gdy na tle zwiekszonego cisnienia krwi dochodzi do poczatkowego
krétkotrwalego spadku temperatury (ryc. 4). Jednak po zastosowaniu nor- -
adrenaliny (ryc. 5) narastanie temperatury zachodzi réwnolegle do nara-
stania ciénienia tetniczego krwi. Réwniez wplyw adrenaliny na tle dzia-
tania aminazyny wskazuje réwnoleglo$¢ zmian cisnienia tetniczego krwi
i temperatury tj. spadek ci$nienia krwi po adrenalinie (odwrécona reakeja)
przebiega réwnolegle ze spadkiem temperatury.

Najciekawsze z punktu widzenia zalezriodci wahan temperatury i cisnie-
nia tetniczego krwi sg zmiany temperatury blony s$luzowej zotadka po
adrenalinie na tle dzialania regityny, podczas ktérych stwierdza sie wy-
stepowanie zmian cieplnych przy rownoczesnym braku reakeji naczynio-
wo-ruchowych.

Przedstawione dane doswmdczalne wyda]q sie potwierdzaé poglqd ze
cbserwowane reakcje cieplne blony Sluzowej zoladka nie s bezposrednio
biernym wyrazem zmian w ci$nieniu tetniczym krwi, lecz sa wyrazem
swoistyvch reakeji cieplnych gruczoléw blony sluzowej zotadka.

Calkowite rozstrzygniecie tego problemu wymaga dalszych doéwiadczen.

WNIOSKI

f. Wprowadzenie do ustroju acetylocholiny wywoluje charakterystyczne
okresowe zmiany temperatury blony $luzowej zoladka.

2. Acetylocholina wyzwolona podczas draznienia pradem elektrycznym
nerwdéw blednych wywoluje podobne zmiany temperatury w blonie $iuzo-
wej zoladka. :
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3. Atropinizacja zwierzat znosi wydzielnicze oraz cieplne reakcje gru-
czolow blony Sluzowej zotadka na acetylocholine i draznienie nerwéw
btednych.

4. Dozylne wstrzyknigcie adrenaliny w do$wiadczeniach ostrych wywo-

luje krétkotrwaly spadek temperatury przechodzacy w jej dlugotrwatly
wzrost, po ktérym nastepuje spadek do wartodci wyjsciowych.

5. Dozylne wstrzykniecie noradrenaliny w doswiadczeniach ostrych wy-
woluje nagly i krétkotrwaly wzrost temperatury blony Sluzowej zoladka.

6. Aminazina (chlorpromazyna), regityna i heksametonium powodujg
réznego stopnia zahamowanie wystepowania zmian temperatury po wpro-
wadzeniu adrenaliny i noradrenaliny.

7. Aminazyna wywoluje réznego stopnia hamowame poadrenalinowych
i noradrenalinowych zmian temperatury i czesto odwrécenie charaktery-
stycznych reakeji cieplnych po zastosowaniu adrenaliny.

8. Zaréwno adrenergiczne, jak i cholinergiczne mediatory wegetatyw-
nego ukladu nerwowego wywoluja charakterystyczne okresowe zmiany
temperatury blony §luzowej zoladka bedgce wyrazem zachodzgcych w niej
procesow troficznych.

C. Semasuenu, B. Bepezoscku

H3MEHEHUS TEMIEPATYPHL CJH3UCTON OBOJOYKH REJVIKA IO
BJIUSAHHEM JEHCTBHA HEKOTOPHIX HEHPOIOPMOHOB

Yacrep 1. HeilcTBHe AlleTHIXONHHA, APEHAIHRA H ROPAZpPEHAINHA
Peawae

B octprX 3xCHepEMesTAX HA cofaxax ¢ ¢ucrynof Xeayika, a Takke B XPOAHYIECKHX
9KCHEePHMEHTAX Ha cOofarax ¢ fucTyNOR MelyAKa M MadhlM Heayaodkom no Ilasnosy
6HI0 HCCIeXOBAHO BIHAHWE XOJIHHEPrHYeCKHX H AaJNpedAepPrHYeCKHX MeJHATOPOB HA
TeMHeparypy ciusucrof oGonourm xexyaka. Temmeparypa onpenenanach LONYIPOBO-
NHEHKOBHIMYE MEKDOTEDPMHCTODAMH H B330HCHBAIACH BIEKTPORBHM ABeHAANATENPOBON-
HHKOBHIM HOTeHUEOMeTPOM, 'UyBCTBHTENbBOCTH PeTHCTPHDPYIIEr0 YCTpPONCTEBa cOCTA-
Busra {,004° C/1 mx.

BryrpuBeHACe BBeIeHAE XJIOPHCTOTO ANETHAXOAEA& B 103ax 0,01 —0,5 MF/kr BHSH-
BaET NMePHOJHYECKHE A3MEeHeHHA TEeMIEpATYpH caHsHerolt ofomoukm memynka. Cnepsa
HACTyAeT He3HAYHTEIbHOE NOBHIIEHHEe TEMIEePATYDH, LOTOM CHHEeHHEe ee, a 3aTeM
BTOPHIHOe NOBHIIEHAE TeMIEePATyPH H CHOBA NMANEGHHAE €€ J0 MCXOIHOT0 YPOBHA {puc. 1
u 2). Hogo0AKe H3IMeHEeHAA TEMIePATYDH OTMEY&KCsA BO BpeMs Pas3IpaKeHnsd 3TeKTpH-
YeCKHM TOKOM OIYyXRINAIIHEX HEPBOB.

ATPONHHN3ALAA THKBHINDPYeT BLHIJEAHTENbHEE M TEIIOBbie DeAKNUH Aeled CIM3UCTON
0GOT0YKH EeNYAKA HA ANSTHAXIOAHH H pasipameHHe (NyXAZAOMHIX HepPBOB. ‘

BenphiCKHBaEHE agpeHAIHHA B BeHN (50 — 100 MAKPOrPaMMOB/KT) B OCTPHIX 3KCIe-
PHEMeHTA2X BHI3BIBAEST B IIePBHA NepPHOJ KPATKOEPEMERHOE CHHKeHHE TeMIepATypH, KO-
TOpOe 3aTeM CMeRfAeTCd NIMTeNRALM NOBHIIeAHEM €€, & NMOTOM HACTYIAEeT BTOPHYHOE
CHHXEHYE TeMIepaTyph A0 HCXOLHONR HOPMH (pme. 4).
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Hopajgpenanun B oc1pwx »kcmepuMentax (50 — 100 MEKPOrPAMMOB/HKI) BHSHIBAET
Pesroe KPATKOBPEMEHHOE IIOBHIMEeHHe TeMHeDATYPH CIHIHCTON OGONONKH EeNyRHa
(puc. 5).

CHMISTHKOIHTAYECKHE CPeJICTBA (perATHH, AMHHABHH HIW XJIODHPOMA3HE LeKcaMme-
TOHHH) B DA3HOH CTeNeHH BLI3LIBAIT 33llepHUBARME H3MEeHEHHI TeMIepaTypH Nocde
BB¢JeHAA aIPCHAINHA W HOPAApPeHANHH&. AMAHA3HH BH3WBAET JakKe OOpDATEYN TemiIo-
BYI PeaKN{e IOCHe NpUMeHeHHS aAPEeHATHHA

ABTOPH AHATH3KPYKOT 3ABACEMOCTL N3MEBEEHN NYyILCOBOTO JABICHEA XPOBH M H3Me-
ABCHHIT TeMHEPATYPHL C2H3UCTOR O00NMOIKH HEAYHNKA M IPHXONAT K BHBOAY, YTO MEERAY
HTHM ABIeHHeM HeT IIOCTOSHHOA H Il_pﬂll(}ﬁ 3aBHCHMOCTH.

S. Ziemlahski and W. Berezowski

CHANGES IN THE TEMPERATURE OF THE GASTRIC MUCOSA UNDER
THE INFLUENCE OF CERTAIN NEUROHORMONES

Part. I. The effects of acetylcholine, adrenaline and noradrenaline
Summary

Acute experiments on dogs with a gastric fistula and chronic experiments on
dogs with a gastric fistula and a ,small stomach” after Pavlov were made in order
to explore the effects of cholinergic and adrenergic mediators on the temperature
of the gastric mucosa. The temperature was registered with microthermistors and
recorded with a twelve-channel elecironic potentiometer, The sensitivity of the re-
gistering device was 0.004°C.1 mm.

Acetylcholine chloride, intravenous doses of 0.01—0. mg/kg., provoked a cycle
of temperature changes in the gastric mucosa. Initially, the temperature rose slightly,
then fell and rose again to return eventually to the starting level (Figs. 1 and 2).
Similar changes of temperature are noted on stimulation of the n. vagi with
electrical current,

Atropinization inhibits the secretory and thermal reactions of the gastric mucosa
to acetylcholine and vagal stimulation.

Adrenaline, given intravenously in acute experiments in doses of 50—100 micro-
grams/kg., caused first a brief temperature fall, then a protracted rise of the tem-
perature, which finally returned to normal (Fig. 4).

Noradrenaline, given in acute experiments in intravenous doses of 50—100 mi-
crograms/’kg., provoked an abrupt and brief rise of the temperature of the gastric
mucosa (Fig. 5).

Sympatholytic agents (regitine, chlorpromazine and hexamethonium) variously
inhibited the temperature changes following adrenaline and noradrenaline admi-
nistration. Chlorpromazine even reversed the thermal reactions proveked by adre-
naline administration. ’ .

From an analysis of the relations between the changes of arterial blood pressure
and those of the temperature of the gastric mucosa the authors conclude there is
no constant and direct correlation between the two kinds of changes.
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