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LOGIKA ZASTOSOWAN MATEMATYKI I INFORMATYKI
W BADANIACH MECHANIZACJI ROLNICTWA

Mechanizacja rolnictwa jest nauka empiryczng. Przedmiot jej ba-
dan stanowia: konstrukcje, eksploatacja i organizacja pracy maszyn i urzg-
dzen rolniczych. Matematyka tworzy wiedze, ktéra speinia funkcje je-
zyka w innych naukach; jej znaki i modele stuzg jako formalne modele
do wyrazania tresci innych nauk. Kazde zastosowanie matematyki w nau-
kach empirycznych polega na:

1) po pierwsze, na wykorzystaniu matematyki jako jezyka w tym sen-
sie, ze dla okre$lonych struktur empiyrecznych tworzymy odpowiadajace
im struktury abstrakcyjne,

b) po drugie, na wykorzystaniu matematyki jako narzedzia do bada-
nia wlasciwosci tych struktur.

- Miedzy wykorzystaniem matematyki w sensie jezyka, a wykorzysta-
niem matematyki jako narzedzia wystepuje Sciste sprzezenie zwrotne. Sto-
sowanie matematyki w zadaniach mechanizacji rolnictwa poweduje uscis-
lenie jej zagadnien merytorycznych oraz ich formalizacje. Formalizacja
polega na znajdowaniu pewnych abstrakcyjnych schematéow rzeczywi-
stosci mechanizacyjnej, a wiec na odkrywaniu tego, co jest w niej stale
mimo zmienno$ci treSci empirycznej. Rozwigzujac okreslone zagadnienie
mechanizacji rolnictwa metodami matematyki, musimy skonstruowaé¢ mo-
del matematyczny tego zagadnienia. Model powinien odzwierciedla¢ in-
teresujace nas aspekty zagadnienia z pominieciem mniej istotnych jego
_elementéw. Model stanowi wiec $wiadome uproszczenie rzeczywistosci
badanej przez tworce modelu. Wprowadzamy tu wicc istotny element
procesu tworzenia modelu, jakim sg zalozenia upraszczajace. Jest to de-
cydujgcy etap, przesadzajacy o wartoSciach uzytkowych tworzonego mo-
delu. Jesli bowiem zalozenia upraszczajace zostaly zle dobrane, to uzys-
kane wyniki — choé speinione w obrebie modelu — s3 bez zadnej war-
tosci dla tego fragmentu mechanizacji rolnictwa, ktérego maja dotyczy¢.
Bardzo czesto prowadzg korzystajacego z tych wynikéw decydenta me-
chanizacji rolnictwa na manowce falszywych konkluzji i falszywych de-
cyzji.

Czasem bywa inaczej: matematyczny model pasuje jak ulal do nie-



132 K. Mikuck:

wielkiego fragmentu rzeczywisto$ci mechanizacyjnej, a przestaje paso-
waé, gdy ten fragment powiekszymy; chodzi tu o powiekszenie zakresu
badan. Z kolei kazde udane, a wiec uzyteczne, zastosowanie informatyki
w badaniach mechanizacji rolnictwa, musi byé¢ poprzedzone powaznym
wkiadem twoérczym polegajacym na skonstruowaniu modelu matematycz-
nego zagadnienia, ktérego to zastosowanie dotyczy. Warto tutaj nadmie-
ni¢, ze relacja ,,by¢ modelem” jest relacja co najmniej trbéjczlonowa.
A wigc obiekt M jest modelem obiektu badan P dla obserwatora O lub
obiekt M jest modelem obiektu badan P w warunkach W, czyli formalne
zapisy tej relacji maja postac:

<M, P,O> lub <M, P, W>

Rozwazajgc wiec problemy zastosowan matematyki i informatyki w ba-
daniach mechanizacji rolnictwa, nalezy rozpatrywaé je jako triade:

<mechanizacja rolnictwa, matematyka, informatyka>>.

Informatyke traktujemy w tej triadzie jako okreslong wiedze zaj-
mujacy sie automatycznym przetwarzaniem informacji na komputerach.
Najwazniejszg sprawg dla twoércow i uzytkownikéw mechanizacji rol-
nictwa jest posiadanie wiasciwych bitéw informacji, zapisanych we wias-
ciwej pamiegci, dostepnych we wlasciwym czasie. Matematyka, we wlas-
ciwy sposob uzyta, wytworzy wlasciwe bity informacji. Informatyka,
madrze wykorzystana, moze nam zapewni¢ ekspresowy dostep do infor-
macji.

Dotykamy tu zagadnien ze sfery filozofii zastosowan matematyki i in-
formatyki w badaniach mechanizacji rolnictwa. Muszg byé tutaj réwniez
uwzglednione aspekty psychologiczne i socjologiczne powyzszej proble-
matyki. Ot6z racjonalne podejScie do realizacji zastosowan matematyki
i informatyki w tak waznej dla gospodarki narodowej dziedzinie, jaka
jest mechanizacja rolnictwa, wymaga, aby opracowa¢ takie koncepcje tych
zastosowan, ktére zostang zaakceptowane przez specjalistow z zakresu
mechanizacji rolnictwa, a wiec twércow tej dyscypliny naukowej. Logika
zastosowan matematyki i informatyki w naukach empirycznych naka-
zuje, aby w orbite zastosowan matematyki i informatyki w mechanizacji
rolnictwa w sposéb tworczy wlaczy¢é mechanizatorow rolnictwa, ktérych
rola jest szczegblnie ogromna na etapie tworzenia listy zalozen uprasz-
czajacych w procesie konstruowania matematycznych modeli dla réznych
zagadnien mechanizacji rolnictwa. Intuicja twoércza i dosSwiadczenie ba-
dawcze specjalistow z mechanizacji rolnictwa sprawia, ze przyjmowane
zalozenia upraszczajgce beds trafne, zgodne z faktami wystepujgcymi
w rzeczywistoSci mechanizacyjnej rolnictwa. Bardzo wazna bedzie réow-
niez rola mechanizatoréw rolnictwa na etapie weryfikacji rozwigzan mo-
deli, uzyskiwanych za pomoca metod i §rodkéw informatyki.
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Chodzi o to, aby wyeliminowa¢ powazng bariere psychologiczng, kto-
ra jeszcze w niektorych srodowiskach badaczy mechanizacji rolnictwa
ma miejsce. Krotko méwigc, bariera ta zawiera si¢ w leku o to, ze ma-
tematyka i informatyka, a zwlaszcza informatyka poprzez szybkie prze-
twarzanie informacji, pomniejszy czy wrecz wyeliminuje udzial badaczy,
ktérzy konwencjonalnymi metodami tworza postep naukowo-techniczny
w mechanizacji rolnictwa. Jest to bardzo bledny poglad i catkowicie nie-
uzasadniona obawa. Bowiem z logiki zastosowan matematyki i informa-
tyki w badaniach mechanizacji rolnictwa wynika wrecz cos przeciwnego.
A mianowicie zastosowania te zwielokrotnig potrzebe udzialu fachowcow
z mechanizacji rolnictwa w procesie realizacji tych zastosowan. Mozna
oczekiwaé, co zreszta juz w obecnej chwili sie potwierdza, ze wlasciwy
model i koncepcja realizacji zastosowan matematyki i informatyki w ba-
daniach mechanizacji rolnictwa, przyspiesza rozwdj postepu naukowo-
-technicznego w tej dziedzinie wiedzy. Z logiki tych zastosowan wynika
réwniez, ze spowoduja one w naturalny sposob integracje dziatalnosci
~naukowo-badawczej z réznych obszaréw badawczych mechanizacji rols
nictwa, a wiec mechanizacji produkcji roslinnej, ogrodniczej i zwierzecej.
Informacja, system informacyjny, komputerowy system informacyjny be-
da stwarzaé przestanki do systemowego ujecia mechanizacji rolnictwa
w mys$l hasta, ze ,,calo$¢ to wigcej niz suma czesci”.

I wlaénie o takie systemowe ujecia i badania mechanizacji rolnictwa
chodzi nam wszystkim, i specjalistom z mechanizacji rolnictwa, i spec-
jalistom z zakresu zastosowan matematyki 1 informatyki.

Tak wiec czas najwyzszy, by zlikwidowaé sztuczne bariery psycholo-
giczne i socjologiczne i zabraé¢ sie do dzialania w imie dobrze pojetego
dobra mechanizacji rolnictwa, tak waznej dziedziny wiedzy, warunku-
jacej wzrost produkcji rolnej.

Materiaty nadeslano do redakcji w listopadzie 1986 r.
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WYKORZYSTANIE SCIEKOW W ROLNICTWIE
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Jest to drugie wydanie tej niezwykle przydatnej publikacji. Minelo juz
dziesie¢ lat od wydania pierwszego, w ktérym Autor przedstawil powojenne
wyniki badan krajowych i zagranicznych. Obecna publikacja zawiera znacz-
nie bogatrzy material poszerzony o osiggniecia ostatnich lat. Tak wiec drugie
wydanie jest uzupelnione a przede wszystkim o problematyke utylizacji scie-
kow przemystowych.

Publikacja skilada sie z czterech czesci. W pierwszej Autor wprowadza
Czytelnika w zagadnienia ogélne do ktérych zalicza aspekty spoteczno-gos-
podarcze wykorzystania $ciek6w w rolnictwie. W tabeli zebrano dane do-
tyczace ilosci Sciekéw odprowadzanych do woéd. Autor poswieca wiele uwagi
ochronie Srodowiska, biorac pod uwage wykorzystanie $ciekow, jak rowniez
rodzaje sciekow, do ktorych zalicza: $Scieki bytowo-gospodarcze, $cieki prze-
mysiowe, wody przypadkowe, wody drenazowe i $cieki deszczowe. Nastepnie
podano sklad Sciek6w oraz ich warto$§¢ nawozows.

W dalszych rozdzialach czeSci pierwszej omoéwiono warunki zabezpiecze-
nia srodowiska w rolniczym wykorzystaniu $ciekéw. Wiele substancji szko-
dliwych wystepuje w S$ciekach ale najgrozniejsze to bakterie chorobotwércze
wywolujace leptospiroze, gruzlice, tyfus, czerwonke .i cholere. W tabelach
Autor podaje biologiczng charakterystyke jakosci wody do nawadniania.

Duzg role w rolniczym wykorzystaniu $ciekéw spelnia zabezpieczenie $ro-
dowiska, odpowiednie lokalizacje p6l nawadnianych $ciekami, stosowanie bez-
piecznych stref ochrony sanitarnej wokoél terenéw nawadnianych $ciekami —
stosowanie okresow karencji, przestrzeganie higieny przy obstudze urzadzen
a nastepnie oczyszczanie $ciekéw na polach nawadnianych. Ostatni rozdzial
czesci pierwszej traktuje o przygotowaniu Scieké6w do rolniczego wykorzysta-
nia. Autor zwraca uwage na zagadnienie wstepnego oczyszczania S$ciekow
(mechaniczne, fizyko-chemiczne i biologiczne). :

Nastepnie omowiono wybér terenu do rolniczego wykorzystania $ciekow.
Autor scharakteryzowal poszczegélne rodzaje gleb pod wzgledem przydat-
nosci ich do nawadniania miejskimi wodami $ciekowymi. Dane podano w ta-
beli.

W czeSci drugiej i trzeciej oméwiono technologie rolniczego wykorzysta-
nia Sciekow. I tak w drugiej cze$ci podano technologie rolniczego wykorzy-
stania sciek6w miejskich za§ w trzeciej czeSci podano technologie rolniczego
wykorzystania $ciek6w przemystowych. W drugiej cze$ci Autor scharaktery-
zowal ilo§¢ i jako§¢ S$ciekow miejskich a nastepnie sposoby oczyszczania
i utylizacji.

Waznym zagadnieniem jest caloroczne wykorzystanie $ciek6w. Autor po-
daje rozwigzanie tego problemu.




Nastepnie podano dobdr roslin na pola nawadniane S$ciekami miejskimi.
W dalszej czesci publikacji omoéwiono dzialanie wod sSciekowych' na glebe,
uwzgledniajgc zmiany biologiczne zachodzgce w glebie, zmiany fizyczne. fi-
zyko-chemiczne | biologiczne. Przeprowadzono analize zmeczenia gleb na-
wadnianych sSciekami (niewlasciwe prowadzone nawadnianie gleb $ciekami).
Na 1gkach.nawadnianych $ciekami czesto wystepuje. nadmierna akumulacja
osadow, chloroza roslin, czy tez usychanie roslin. Autor podaje mozliwosé
przeciwdzialania temu zjawisku.

W trzeciej czesci omowiono rodzaje $Sciekéw pochodzacych z roznego ro-
dzaju przemysléw (spozywczego, rolnego, fermentacyjnego, mleczarskiegoiin-
nych). Autor podal mozliwosci wykorzystania sciekéw z wymienionych prze-
mysiow a takzee innych pochodzacych z takich przemysiow jak: wiokienni-
czy, garbarni, zakladow produkujgcych nawozy sztuczne i inne, ktore dostar-
czaja Scieki o mniejszej wartosci uzytkowej.

Czwarta czes¢ traktuje o technologicznych, eksploatacyjnych i ekonomicz-
nych podstawach rolniczego wykorzystania sciekow. Omoéwiono tu zasady pro-
jektowania roéznego rodzaju rozwigzan technicznych do wlasciwego wyko-
rzystania $ciekow w rolnictwie. Autor dzieli urzadzenia oczyszczania $ciekow
na dwie grupy: komunalne lub fabryczne — majgce na celu wstepne oczysz-
czanie i uzdatnianie $ciekéw 1 melioracyjne majgce na celu odbiér sSciekow
1 ich rozprowadzenie.

Podano takze sposoby nawadniania wodami $ciekowymi a takze odwad-
nianie obiektéw nawadnianych. W koncowej czesci Autor zajmuje sie nie-
ktérymi zagadnieniami zwigzanymi z zagospodarowaniem terenéw nawadnia-
nych sSciekamij a ostatni temat dotyczy eksploatacji terenéw i urzgdzen rol-
niczego wyvkorzystania sciek6éw. Liczne ryvsunki i wykresy oraz zamieszczone
tabele znaczaco wzbogacajg publikacje i ulatwiaja zapoznanie sie z tematy-
ka. Ta wyjatkowo cenna publikacja przeznaczona jest dla inzynierow melio-
rantéw oraz studentéw akademii rolniczych.




