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Susceptibility of turf cultivars of Lolium perenne

and Poa pratensis to diseases

Abstract. The aim of the present work was to estimate two cultivars of perennial ryegrass (Lolium

perenne L.), and two cultivars of smooth-stalked meadowgrass (Poa pratensis L.) in relation to
their susceptibility to fungal diseases. Two types of utilization were taken into account i.e.: park
and relax. It was stated that park utilization affected higher degree of infection. Moreover, it was
found that perennial ryegrass was more susceptible to pink snow mould and leaf spot whereas
smooth-stalked meadowgrass was less resistant to yellow rust.
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1. Wstêp

¯ycica trwa³a (Lolium perenne L.) i wiechlina ³¹kowa (Poa pratensis L.) s¹ podsta-
wowymi gatunkami traw stosowanymi na trawniki. Gatunki traw i ich odmiany maj¹
charakterystyczne cechy u¿ytkowe, zarówno dodatnie, jak i ujemne, które powinny byæ
oceniane i uwzglêdniane przy komponowaniu mieszanek traw przeznaczonych na ró¿ne
cele u¿ytkowe (BREDE, 2002). Do celów trawnikowych hodowane s¹ specjalne
odmiany, charakteryzuj¹ce siê wê¿szymi blaszkami liœciowymi i niskim odrastaniem po
koszeniu (VENTOLA i wsp., 1993; HUANG i FRY, 1998). W zasadzie w polskich warun-
kach klimatycznych cechy ¿ycicy trwa³ej i wiechliny ³¹kowej, jako gatunku, s¹ dobrze
poznane i opisane (DOMAÑSKI, 1998; PROÑCZUK, 1994). Niewiele jest jednak
szczegó³owych badañ dotycz¹cych pora¿enia przez choroby grzybowe. Wystêpuj¹ du¿e
problemy w ocenie podatnoœci traw gazonowych na choroby w warunkach trawniko-
wych, o których szeroko pisz¹ PROÑCZUK i PROÑCZUK (1997). Jednoczeœnie wiadomo,
¿e straty powodowane przez te choroby szacuje siê na 10-15% (KOMUÑSKA, 1993;
KUTRZEBA, 1993). Trawy w warunkach klimatycznych Polski mog¹ byæ pora¿ane przez
kilkadziesi¹t gatunków grzybów z ró¿nych grup systematycznych. Z 70 gatunków
wystêpuj¹cych na trawach oko³o 20 mo¿e wyrz¹dzaæ powa¿ne straty (PROÑCZUK,
2000). Patogeny grzybowe obni¿aj¹ estetyczny wygl¹d trawnika, a na terenach sporto-
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wych uniemo¿liwiaj¹ grê, powoduj¹c nierówn¹ nawierzchniê murawy (PROÑCZUK,
1995).

Celem niniejszych badañ by³a ocena zdrowotnoœci wybranych odmian ¿ycicy trwa³ej
i wiechliny ³¹kowej z uwzglêdnieniem sposobu u¿ytkowania.

2. Materia³ i metody

Badania przeprowadzono w latach 2001-2004 na terenie Stacji Hodowli Roœlin
w Skrzeszowicach pod Krakowem (220 m n.p.m.), na czarnoziemie zdegradowanym
wytworzonym z lessu. W³aœciwoœci chemiczne tej gleby przedstawia³y siê nastêpuj¹co
pHKCl–6,5 oraz przyswajalne P–52, K–120 i Mg–51,3 g kg–1. Doœwiadczenie za³o¿ono
zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dotycz¹cymi zak³adania trawników.

Na poletkach o powierzchni 1 m2 wysiano monokulturê ¿ycicy trwa³ej w iloœci 22,2
g m–2 i wiechliny ³¹kowej 7,8 g m–2. Termin siewu przypad³ na 31 maja 2001 rok.
W badaniach testowano dwie odmiany ¿ycicy trwa³ej: Nira i Stadion oraz dwie odmiany
wiechliny ³¹kowej: Alicja i Gol, przy dwóch sposobach u¿ytkowania – park i relaks.
Trawniki nawo¿ono w roku siewu: przy u¿ytkowaniu park 65 kg ha–1 N, 60 kg ha–1 P2O5,
120 kg ha–1 K2O, natomiast przy u¿ytkowaniu relaks odpowiednio 85, 75 i 150 kg ha–1.
W nastêpnych latach przy u¿ytkowaniu park 60 kg ha–1 N, 20 kg ha–1 P2O5, 40 kg ha–1

K2O, a przy u¿ytkowaniu relaks odpowiednio 180-210, 80 i 150 kg ha–1. Nawozy azo-
towe zastosowano w formie saletry amonowej 32% N, fosforowe – superfosfat potrójny
granulowany 46% P2O5, a potasowe w postaci soli potasowej 60% K2O.

W okresie wegetacji przy u¿ytkowaniu park przeprowadzano 4-9 koszeñ na wyso-
koœæ 6 cm, a przy u¿ytkowaniu relaks 8-15 koszeñ na wysokoœæ 4 cm. Koszenie wyko-
nywano w momencie, gdy roœliny osi¹ga³y wysokoœæ równ¹ 100% przyjêtej wysokoœci
koszenia. Liczba i wysokoœæ koszeñ by³y zgodne z zaleceniami COBORU dla miesza-
nek typu „relaks” i „park” (DOMAÑSKI, 1992; 1993).

Warunki pogodowe na ogó³ by³y sprzyjaj¹ce dla wzrostu i rozwoju traw gazono-
wych. Roczne sumy opadów w okresie badañ (lata 2002-2004) waha³y siê od 481,3 do
581,9 mm. Natomiast œrednie sumy opadów z okresu szeœciu miesiêcy (IV-IX), mieœci³y
siê w granicach 270-556 mm. Œrednia roczna temperatura w okresie 3-letnich badañ
waha³a siê od 8,4 do 9,2°C, a w okresie wegetacji – 12,2-13,5°C.

Oceny podatnoœci odmian na choroby wykonano w skali 9-stopniowej (1-9), opartej
na systemie bonitacyjnym traw gazonowych opracowanym przez PROÑCZUKA (1993).
Obserwacje wykonano raz w sezonie (wiosna, lato, jesieñ). Analizê mikologiczn¹ wyko-
nano w laboratorium, stosuj¹c sztuczne pod³o¿e (PDA). Na po¿ywkê agarow¹
wyk³adano po 40 fragmentów pora¿onych roœlin. Gatunki grzybów identyfikowano przy
pomocy kluczy fitopatologicznych i opracowañ monograficznych (PROÑCZUK, 1995).

Do wykonywania obliczeñ statystycznych zastosowano arkusz kalkulacyjny Micro-
soft Excel 7.0. Istotnoœæ ró¿nic miêdzy porównywanymi œrednimi okreœlano metod¹
Duncana. Analizê wariancji i test Duncana wykonywano na poziomie istotnoœci
� = 0,05.
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3. Wyniki i dyskusja

Czteroletnie obserwacje odmian ¿ycicy trwa³ej i wiechliny ³¹kowej w uprawie traw-
nikowej wykaza³y, ¿e darñ uszkadzana by³a g³ównie przez trzy choroby powodowane
przez grzyby. Nasilenie chorób by³o wyraŸnie zró¿nicowane w latach i zale¿a³o od stop-
nia intensyfikacji uprawy oraz badanych gatunków. Natomiast niewielkie ró¿nice odno-
towano miêdzy odmianami w obrêbie gatunku.

Wed³ug PROÑCZUK (2000) oraz GANGE i CASE (2003) jednym z najgroŸniejszych
patogenów atakuj¹cych trawy gazonowe w Polsce i Europie P³n. jest Microdochium

nivale. St¹d te¿ w przeprowadzonych badaniach najwiêkszy problem u ¿ycicy trwa³ej
stanowi³a pleœñ œniegowa (Microdochium nivale). Placowe uszkodzenia darni obserwo-
wano w ka¿dym roku na wiosnê. Bardziej podatne na pleœñ œniegow¹ w pierwszym
i drugim roku u¿ytkowania by³y roœliny w warunkach u¿ytkowania park, natomiast
w trzecim roku przy u¿ytkowaniu relaks (Tabela 1). Z kolei u wiechliny ³¹kowej pora¿e-
nie wyst¹pi³o tylko w pierwszym roku, przy czym wiêksze natê¿enie choroby odnoto-
wano u odmiany Gol ni¿ u Alicji. Ró¿nice w odpornoœci badanych odmian by³y istotne.

Zdaniem PROÑCZUK (2000) choroba ta najwiêksze szkody powoduje w³aœnie
u ¿ycicy trwa³ej, a przyczyn¹ mo¿e byæ pozostawienie zbyt wyroœniêtych roœlin na zimê.
W przedstawionej pracy fakt ten dotyczy szczególnie u¿ytkowania park, gdzie roœliny
by³y rzadziej koszone. Zbyt wysokie dawki azotu mog¹ te¿ byæ przyczyn¹ wiêkszego
pora¿enia roœlin przez pleœñ.

Tabela 1. Stopieñ podatnoœci odmian ¿ycicy trwa³ej i wiechliny ³¹kowej na Microdochium nivale

Table 1. The degree of infection of perennial ryegrass and smooth-stalked meadowgrass by
Microdochium nivale

Gatunek/odmiana
Species/cultivar

Typ u¿ytkowania
Type of mainte-

nance

Lata u¿ytkowania – Years of maintenance

2002 2003 2004

¯ycica trwa³a – Perennial ryegrass

Nira
Park 6,0* ab 6,3 a 7,7 a

Relaks 7,3 b 6,7 a 7,3 a

Stadion
Park 6,0 ab 6,0 a 7,7 a

Relaks 7,3 b 7,0 ab 7,3 a

Wiechlina ³¹kowa – Smooth-stalked meadowgrass

Alicja
Park 7,3 b 9,0 b 9,0 b

Relaks 7,0 b 9,0 b 9,0 b

Gol
Park 4,3 a 9,0 b 9,0 b

Relaks 5,3 a 9,0 b 9,0 b

*Ocena w skali 1-9 (9 = brak objawów) – In scale 1-9 (9 = lack of infection)

a, b, c – liczby w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie ró¿ni¹ siê statystycznie przy
� = 0,05

a, b, c – numbers in rows marked with same letters do not differ significantly at � = 0.05
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Drug¹ chorob¹ wp³ywaj¹c¹ na obni¿enie estetycznego wygl¹du badanych trawników
by³a plamistoœæ liœci (syn. helmintosporioza traw). Ocenê pora¿enia odmian wykony-
wano latem i jesieni¹.

Nasilenie plamistoœci liœci powodowanej przez Drechslera siccans u ¿ycicy trwa³ej
zmienia³o siê w latach i ³¹czy³o siê wyraŸnie z warunkami pogodowymi. Niewielkie
uszkodzenia darni notowano w umiarkowanie wilgotnych porach, a w ciep³ych
i suchych objawów nie stwierdzono. Pora¿enie wyst¹pi³o w roku wysiewu i trzecim roku
u¿ytkowania na jesieni oraz w pierwszym roku latem, natomiast w drugim roku nie noto-
wano choroby (Tabela 2). Bardziej pora¿ane by³y roœliny przy u¿ytkowaniu park.
U wiechliny ³¹kowej plamistoœæ liœci powodowa³ Drechslera poae. Choroba wyst¹pi³a
tylko w pierwszym roku u¿ytkowania i jedynie u odmiany Alicja w niewielkim nasile-
niu, mimo ¿e CZEMBOR (2002) podaje, ¿e jest to jeden z najwa¿niejszych patogenów
wiechliny ³¹kowej. O wiêkszym zagêszczeniu plam u wiechliny ³¹kowej w porównaniu
do innych gatunków w okresie wiosny i jesieni donosi równie¿ PROÑCZUK (2000).
Drechslera poae w okresie ch³odnej pogody atakuje oprócz liœci równie¿ pochwy liœ-
ciowe, wêz³y krzewienia, a niekiedy roz³ogi. Na ¿ycicy trwa³ej Drechslera siccans
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Tabela 2. Stopieñ pora¿enia odmian ¿ycicy trwa³ej i wiechliny ³¹kowej przez Drechslera spp. –
(helmintosporiozê)

Table 2. The degree of infection of perennial ryegrass and smooth-stalked meadowgrass to
Drechslera spp. – (leaf spot)

Gatu-
nek/odm

iana
Spe-

cies/cul-
tivar

Typ
u¿ytko-
wania

Type of
mainte-
nance

Lata u¿ytkowania – Years of maintenance

2001 2002 2003 2004

A*
(n=4)

B**
(n=4)

A (n=4) B (n=4) A (n=4) B (n=4) A (n=4) B (n=4)

¯ycica trwa³a – Perennial ryegrass

Nira
Park 9,0 a 6,3 a 4,7 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 7,3 a

Relaks 9,0 a 7,3 a 6,0 ab 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Stadion
Park 9,0 a 7,0 a 5,7 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 7,0 a

Relaks 9,0 a 7,0 a 6,0 ab 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Wiechlina ³¹kowa – Smooth-stalked meadowgrass

Alicja
Park 9,0 a 9,0 b 7,0 b 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Relaks 9,0 a 9,0 b 7,3 b 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Gol
Park 9,0 a 9,0 b 9,0 c 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Relaks 9,0 a 9,0 b 9,0 c 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 9,0 b

1) w skali 1-9 (9 = brak objawów) – In scale 1-9 (9 = lack of infection)
A* lato – summer
B** jesieñ – autumn
n – liczba obserwacji – number of observations
a, b, c – liczby w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie ró¿ni¹ siê statystycznie przy
� = 0,05

a, b, c – numbers in rows marked with same letters do not differ significantly at � = 0.05



szczególnie dobrze rozwija siê po ulewnych deszczach, co potwierdzaj¹ przeprowa-
dzone badania. W pierwszym roku u¿ytkowania ¿ycicy trwa³ej, symptomy choroby
zauwa¿ano w³aœnie w czasie d³u¿ej trwaj¹cej ch³odnej i wilgotnej pogody w lecie.

Rdza ¿ó³ta powodowana przez Puccinia striiformis pora¿a³a wiechlinê ³¹kow¹, której
objawy zaobserwowano na liœciach i pochwach liœciowych (Tabela 3). Pora¿enie rdz¹
wiechliny ³¹kowej nast¹pi³o ju¿ w roku wysiewu zarówno latem jak i jesieni¹. Objawy tej
choroby notowano tak¿e w kolejnych latach badañ. Patogen pora¿a³ w wiêkszym stopniu
roœliny w u¿ytkowaniu ekstensywnym „park” ni¿ w intensywnym „relaks”. Objawy cho-
robowe na poszczególnych obiektach ró¿ni³y siê istotnie. Pora¿enie ¿ycicy trwa³ej przez
rdzê stwierdzono jedynie w pierwszym roku u¿ytkowania jesieni¹, któr¹ powodowa³a rdza
koronowa (Puccinia coronata). Pora¿one by³y tylko roœliny w u¿ytkowaniu park.

Tabela 3. Stopieñ podatnoœci odmian ¿ycicy trwa³ej i wiechliny ³¹kowej na Puccinia spp.

Table 3. The degree of infection of perennial ryegrass and smooth-stalked meadowgrass to Pucci-

nia spp.

Gatu-
nek/odmiana
Species/cul-

tivar

Typ u¿yt-
kowania
Type of
mainte-
nance

Lata u¿ytkowania – Years of maintenance

2001 2002 2003 2004

A*
(n=4)

B**
(n=4)

A
(n=4)

B
(n=4)

A
(n=4)

B
(n=4)

A
(n=4)

B
(n=4)

¯ycica trwa³a – Perennial ryegrass

Nira
Park 9,0 b 9,0 b 9,0 a 7,0 a 9,0 b 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Relaks 9,0 b 9,0 b 9,0 a 9,0 b 9,0 b 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Stadion
Park 9,0 b 9,0 b 9,0 a 6,0 a 9,0 b 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Relaks 9,0 b 9,0 b 9,0 a 9,0 b 9,0 b 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Wiechlina ³¹kowa – Smooth-stalked meadowgrass

Alicja
Park 7,7 a 6,3 a 9,0 a 8,0 ab 7,0 a 9,0 a 9,0 a 6,7 a

Relaks 8,3 ab 6,7 a 9,0 a 9,0 b 8,0 ab 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Gol
Park 6,3 a 5,0 a 9,0 a 9,0 b 6,3 a 9,0 a 8,7 a 6,3 a

Relaks 7,7 a 6,3 a 9,0 a 9,0 b 7,7 ab 9,0 a 9,0 a 9,0 b

Objaœnienia jak w Tabeli 2 – Abbreviations see Table 2

Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e wystêpuj¹ ró¿nice w podatnoœci odmian
i gatunków na choroby grzybowe. St¹d powinno siê ograniczaæ uprawy odmian szcze-
gólnie podatnych. Obecnie w kraju brak jest badañ, poza nielicznymi wyj¹tkami, oraz
zaleceñ ochrony traw przed chorobami. W zasadzie nie chodzi wy³¹cznie o ochronê che-
miczn¹, ale równie¿ o stosowane zabiegi pielêgnacyjne. Maj¹c na uwadze wzrastaj¹ce
pora¿enie przez choroby, powinna byæ zalecana ochrona trawników gazonowych.
W przeprowadzonych badaniach na uwagê zas³uguje intensywne u¿ytkowanie, które
sprawia, ¿e pora¿enie w przypadku pleœni œniegowej jest mniejsze w liczbach wzglêd-
nych o 4,3%, w odniesieniu do plamistoœci liœci o 2,4%, a w przypadku rdzy o 6,2%,
w porównaniu do u¿ytkowania ekstensywnego.
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4. Wnioski

• ¯ycica trwa³a i wiechlina ³¹kowa ró¿ni¹ siê pod wzglêdem podatnoœci na cho-
roby. Cecha ta zale¿y od stopnia intensywnoœci pielêgnacji oraz podatnoœci
odmiany.

• Gatunkiem bardziej podatnym na pleœñ œniegow¹ i plamistoœæ liœci jest ¿ycica
trwa³a, natomiast na rdzê ¿ó³t¹ wiechlina ³¹kowa.

• Intensywne u¿ytkowanie typu relaks wp³ywa na mniejsze nasilenie pleœni œniego-
wej i rdzy ¿ó³tej w porównaniu do u¿ytkowania ekstensywnego.

• Odporniejsz¹ na pleœñ œniegow¹ okaza³a siê odmiana wiechliny ³¹kowej Alicja
przy obu typach u¿ytkowania, a bardziej podatn¹ by³a odmiana ¿ycicy trwa³ej
Stadion w u¿ytkowaniu park. Z kolei pod wzglêdem plamistoœci liœci najmniej
pora¿an¹ by³a odmiana wiechliny ³¹kowej Gol, a najbardziej ¿ycica trwa³a Nira
w u¿ytkowaniu park. W wypadku rdzy sytuacja by³a odwrotna, mianowicie wiê-
ksz¹ odpornoœæ odnotowano u odmiany ¿ycicy trwa³ej Nira, a najmniejsz¹
u wiechliny ³¹kowej Gol.
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Susceptibility of turf cultivars of Lolium perenne and Poa pratensis to diseases

A. RADKOWSKI

Department of Grassland Sciences, Agricultural University of Krakow

Summary

The investigations were conducted in 2001-2004 in the Plant Breeding Station at Skrzeszo-
wice near Krakow. In the experiment two amenity grass species i.e.: perennial ryegrass (Lolium

perenne) and smooth-stalked meadowgrass (Poa pratensis) under two type of turf maintenance:
park and relax were subjected to estimations. Infection by diseases was done on the basis of
9-degree scale. Registered Polish cultivars of Lolium perenne L. Nira and Stadion as well as Poa

pratensis L. Alicja and Gol constituted the subject of the experiment. Great diversifications
between results for the particular years of investigations, different methods of turf maintenance
and between examined species were found. Differences between cultivars were of lower impor-
tance. Perennial ryegrass was characterised with the highest susceptibility to pink snow mould
(Microdochium nivale) in the first and second year under the park maintenance and in the third
year under the relax maintenance. In the case of smooth-stalked meadowgrass infection occurred
only in the first year and was more intensive for the Gol cultivar. Helmintosporium leaf disease
(Drechslera siccans) in perennial ryegrass occurred in the sowing year as well as in the autumn of
the third year, whereas in the summer of the first year and in the second year it was not noticed.
More susceptible to infection were plants under park maintenance. Smooth-stalk meadowgrass
was affected by the Drechslera poae only in the first year and only in the case of Alicja cultivar to
a low degree. Perennial ryegrass during the autumn of the first year of investigations was infected
with rust (Puccinia coronata). However infection affected only plants under the park mainte-
nance. Smooth-stalked meadowgrass appeared to be more susceptible to rust disease. Yellow rust
infection was observed in the year of sowing, it appeared also in the following years. Obtained
results suggest that perennial ryegrass is more susceptible to pink snow mould and leaf spot, whe-
reas smooth-stalked meadowgrass is less resistant to yellow rust.
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