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WYKORZYSTANIE SKEADNIKOW NAWOZOWYCH PRZEZ RUN
LAKOWA W WARUNKACH NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO

Edward Janus

Instytut Melioracji Rolnych i Le§nych AR, Wrocltaw

Okresowe niedobory opadéw, zwlaszcza na glebach lekkich powoduja
zahamowanie odrostu roslinnosci tgkowej, zmniejszaja pobieranie sklad-
nikow pokarmowych oraz obnizajg wykorzystanie nawozéw, co w rezul-
tacie prowadzi do obnizki plonéw [1, 3, 4]. Celowe jest zatem stosowanie
nawadnien uzupelniajgcych. Dla okreslenia wplywu nawadnien deszczo-
wnianych na pobieranie skladnikéw pokarmowych oraz wykorzystanie
nawozow przez roslinno$¢ lIgkowg przeprowadzono w latach 196b 1970 od-
powiednie badania.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Doswiadczenie prowadzono na madzie lekkiej $rednio glebokiej (pia-
sek gliniasty mocny na piasku luznym) w RZD Samotwoér, na 1gce na pel-
nym zagospodarowaniu (1965 r.). Gleba w warstwie darniowej wykazy-
wata odczyn lekko kwasny (pH 6,0 w KCl), stabg zasobnosé w azot 0golny
(0,13%0) oraz wysoka zasobnos¢ w fosfor i potas przyswajalny (11,2 mg
P,O5 i 13,6 mg K,0/100 g gleby). Po zakonczeniu do$wiadczenia stwier-
dzono nieznaczne obnizenie pH gleby, wyrazZne zmniejszenie sie zawar-
tosci P,O5 i K;0, natomiast ilos¢ N ogoélnego nie ulegla zmianie. Poziom
wody gruntowej wahal sie w poszczegdlnych okresach wegetacyjnych od
0 do 170 cm. Na ogoét utrzymywat sie w granicach 85-160 cm, z tendenc;q
od obnizania sie od kwietnia do konca wrzesnia.

Opady w latach badan przedstawiono w tabeli 1. Sredni opad rocz-
ny w tym regionie wynosi 544 mm, a w okresie wegetacyjnym 363 mm.
Okresy wegetacyjne lat 1966, 1968 i 1970 charakteryzowaly sie wyzszymi
opadami o 8, 14 i 33%, natomiast 1967 i 1969 nizszymi o 3 i 25% od

Sredniej wieloletniej.
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470 ~ JANUS E.

W omawianym doswiadczeniu, zalozonym metodg podblokéw, stoso-
wano 3 czynniki zmienne w 4 powtoérzeniach, a mianowicie: rézne dawki
nawadniania (0, 20 i 40 mm), zréznicowane nawozenie (0; N;PK — N
120, P,O5 60, K,O 100 kg/ha i N,PK — N 240, P,O5 60, K,0O 100 kg/ha)
oraz 2- i 3-krotne koszenie. Nawodnienia przeprowadzano zraszaczami
obrotowymi firmy Lanninger, o $rednim zasiegu 17 m i natezeniu opadu
10 mm/godzine. Nawozy fosforowo-potasowe wysiewano w calosci wezesng
wiosng, natomiast azotowe dzielono i wysiewano w réznych dawkach wio-
sng, po I i II pokosie. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 50 m?2.

Potrzeby nawadniania ustalano na podstawie pomiaréw zawartosci
wilgoci w wierzchniej 30-centymetrowej warstwie gleby, stosujgc kryte-
rium dolnej granicy uwilgotnienia 60-70%o ppw. Konieczno§¢ nawadniania
wystgpita we wszystkich okresach wegetacyjnych (tab. 1).

Sklad botaniczno-wagowy siana II pokosu (lgka dwuko$na i trzykos$na
nie nawozona) przedstawial sie nastepujgco: mietlica bialawa 37 i 29%b,
ziola 20 i 34%, kostrzewa lgkowa 14 i 8%¢ oraz motylkowate 10 i 12%.
Natomiast udzial poszczegélnych gatunkéw w sianie tegoz pokosu igki
dwukosnej i trzykosnej nawozonej wynosilt odpowiednio: mietlica biatawa
25 i 17%s, kostrzewa lakowa 11 i 28%, tymotka lgkowa 14 i 10%s, stoklosa
bezostna 36 i 4%, wyczyniec lgkowy 5 i 19%0, kupkéwka pospolita 3 i 5%,
wiechlina Igkowa 2 i 11%/s oraz motylkowate 1 i 1%, i ziola — 3 i 5%b.

Analizy chemiczne siana wykonywano co roku dla kazdego pokosu
oddzielnie. Zawartosé azotu oznaczono metodg Kjeldahla, fosforu — kolo-
rymetrycznie, potasu metodg ptomieniowsg. Na tej podstawie ustalono ilos¢
skladnik6w pokarmowych w plonach suchej masy siana oraz ich wyko-
rzystanie w stosunku do ilosci tych sktadnikéw w dawkach nawozowych
(po odjeciu ilosci skladnikow w plonach z wariantu kontrolnego). -

WYNIKI BADAN

Ocena wpilywu nawadniania, nawozenia oraz intensywnosci uzytkowa-
nia lgki na pobieranie i wykorzystanie skladnikéw pokarmowych jest po-
dana w oparciu o wyniki $rednie z pieciu lat. Wyniki badan nad wptywem
réznych dawek nawadniania i nawozenia, a takze czesto$ci koszenia na
pobieranie skladnikéw pokarmowych przez run tgkows przedstawiono na
rysunku 1. Jak widaé na wykresie, w zalezno$ci od intensywno$ci nawo-
zenia porost lgkowy pobrat z 1 ha od 199 do 767 kg NPK, w tym azotu
od 70 do 290, fosforu od 27 do 99 i potasu od 103 do 378 kg. Najmnie}
sktadnikow pobrala roélinno§é nie nawozona, wiecej nawozona dawksg
N,PK a, najwiecej — nawozona dawkg N,PK. Takze nawadnianie wpty-
nelo na wzrost pobrania skladnikéw w plonach siana. Zawartos¢ NPK
wzrosla pod wplywem nawadniania o 45-77 kg na poletkach nie nawozo-
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Rys. 1. Pobieranie skladnikOw pokarmowych przez run lgkowag w zalezno$ci od
wysoko§ci nawozenia i deszczowania oraz od czesto$ci koszenia Igki (warto$ci $red-
nie z lat 1966-1970): I — lgka dwukoéna, 2 — Ilgka trzyko$na, 3 — wymagane ilo$ci
skladnik6w pokarmowych w dobrym stanie, A — skladniki pokarmowe (N-N-og.,
P — P,0;, K — K,0), B — dawka nawozenia, C — pojedyncza dawka deszczowania
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479 JANUS E.

nvch, o 109-185 kg przy nawozeniu N;PK oraz o 132-203 kg na obiektach
nawozonych dawkg N,PK. Reakcja na wode byla zatem wyrazniejsza na
wariantach nawozonych, zwlaszcza przy podwoédjnej dawce azotu. Dawka
deszczowniana 40 mm, w poréwnaniu z dawkg 20 mm, skuteczniej dzia-
tala na zwiekszenie w plonie iloSci azotu i potasu, a na tgce 2-kosnej takze
fosforu. Obok nawadniania i nawozenia czynnikiem wplywajgcym na po-
bieranie skladnikow pokarmowych przez run lgkowg okazala sie rowniez
czestotliwosé koszenia. W sianie z 1gki 3-kosnej stwierdzono wieksze ilosci
poszczegblnych skladnikow pokarmowych niz w plonach z igki 2-kosnej.
Ilos¢ NPK zwiekszala sie pod wplywem 3-krotnego koszenia w miare
wzrostu poziomu nawozenia oraz stosowania deszczowania. Czestsze ko-
szenie w polgczeniu z odpowiednio wysokim nawozeniem wyraznie zwiek-
szylo w masie plonu zawarto$¢ azotu, a na parcelach nawadnianych takze
potasu.

Jak podaje Klapp [2], dobre siano tgkowe powinno zawierac 1,6%0 N,
0,65%0 P405 i 2,00%0 K,O. Porownujgc z tymi danymi wyniki badan wtia-
snych widzimy (rys. 1), ze tylko plony z 1gki 2-ko$nej zawieraly niewy-
starczajace ilosci fosforu, a na obiektach nie nawozonych i nawozonych
nizszag dawka nawozow azotowych — takze azotu. Bardzo duzo natomiast
bylo potasu, zwlaszcza w sianie zebranym z Igki 3-kosnej. Ilosci te mozna
uwaza¢ za szkodliwe dla zdrowia zwierzat [9].

W warunkach doswiadczenia wykorzystanie skladnikéw nawozowych
bylo bardzo zréznicowane (rys. 2). Dla NPK ksztaltowalo si¢ ono w gra-
nicach 70-120%; azot byl wykorzystany w 51-79%, fosfor w 34-100%0
i potas w 113-235%. Najgorzej wykorzystywala skiadniki nawozowe run
laskowa na stanowiskach nie nawadnianych, nawozonych dawka N,PK
i 2-krotnie koszonych, a najlepiej — na poletkach nawadnianych, nawo-
zonych dawkg N,PK i koszonych 3-krotnie.

Wskaznik wykorzystania azotu na lace 2-kos$nej byl podobny przy obu
poziomach nawozenia azotowego (ok. 519/0). Na lgce 3-ko$nej zwiekszyl
sie on do 58%/0 przy pojedynczej dawce azotu oraz do 62%0 przy podwojnej
dawce tego skladnika.

Po zastosowaniu nawadniania wykorzystanie azotu wrosto na %ace
2-kosnej nawozonej dawka N,PK do 70-74%0, a na lgce nawozonej N,PK
do 66-69%0; natomiast na lace 3-krotnie koszonej odpowiednio 71-79 i 76-
79%0. Zatem nawadnianie korzystniej oddzialtywato na stopien wykorzy-
stania azotu z nizszej niz z wyzszej dawki nawozoéw azotowych, zwlaszcza
przy 2-krotnym koszeniu Igki. Dawka 40 mm skutecznie] zwiekszata wy-
korzystanie tego skladnika przez run lgkowg w poréwnaniu z dawkg
20 mm.

Fosfor najstabiej byl wykorzystany na poletkach nawozonych poje-
dyncza dawkg azotu (34-49%/0). Podwojenie dawki azotu podwyzszylo jego
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Rys. 2. Wplyw deszczowania, nawozenia i czesto$ci koszenia 1lgki na wykorzystanie
skladnik6w nawozowych (warto$ci przecietne z lat 1966-1970)

wykorzystanie w 58-68%0. Nawadnianie spowodowalo zwiekszenie wyko-
rzystania tego skladnika w 53-69%0 przy nizszej dawce oraz w 85-100%0
przy wyzszej dawce nawozéw azotowych. Dawki wody 40 mm okazaly
sie lepsze jedynie w warunkach 2-krotnego koszenia lgki.

Wykorzystanie potasu na poletkach nawozonych pojedynczg dawka
azotu byto bardzo duze (113-118%s). Stawalo sie ono nadmierne zaré6wno po
podwojeniu dawki azotu (163-168%0), jak réwniez po zastosowaniu na-
wadniania (144-235%0). ,

Trzykrotne koszenie 1gki w poréwnaniu z dwukrotnym przyczynito sie
do zwiekszenia wspoélczynnika wykorzystania azotu, fosforu i potasu

wniesionych z nawozami.
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WNIOSKI

Na podstawie zebranych wynikéw nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1. Pobieranie skladnikow pokarmowych przez roslinnos¢é Ilgkows
zwigkszalo si¢ ze wzrostem poziomu nawozenia, deszczowania i liczby
pokosdow. Najmniejsze ilosci azotu, fosforu i potasu zebrano w sianie
z 1gki dwukrotnie koszonej, nie nawozonej i nie nawadnianej, a najwiek—
sze z lgki koszonej trzykrotnie nawozonej najwyzszg dawka nawozéw
(N,PK) i deszczowanej dawkg wody 40 mm.

2. Wykorzystanie skladnik6w nawozowych uzaleznione bylo od inten-
sywnoscl nawozenia azotem, nawadniania i czestotliwos$ci koszenia. Po-
dwojenie dawki N zwigkszylo wykorzystanie fosforu i potasu na lgce 2-
1 3-krotnie koszonej oraz azotu na Igce 3-kosnej. Nawadnianie powodo-
walo dalsze zwigkszenie wykorzystania omawianych skladnikéw, przy
czym 40 mm dawka wody dzialala skuteczniej niz dawka 20 mm. Porost
tgki 3-kosnej w poréwnaniu z 2-kos$ng odznaczal sie wyzszym wykorzy-
staniem azotu, fosforu i potasu.
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2. Anyc

VICIIOJB30OBAHUE IIUTATEJBHBIX BEIIECTB JYTOBBIM IIOKPOBOM
B YCJIOBUAX NOXKIEBAJBHOTIO OPOIUEHUA

Pe3dmomMme

~IToneBble uccjefoBaHMA TPOBOAMJNMCHL Ha Mafe JIErKoi, o0pa30BaHHON M3 Kpell-
KX CYTJIMHKOB, 3aJerallliMX Ha PHIXJIOM IIecKe. B oIlbITe NMPUMMEHANMCh TPY BOJHBIX
BapuHTa: (6e3 opoieHmsa, noxaeBaHme A030i1 20 1 40 MM), TP YPOBHA MMHETraJIbHOTO
yaooperna (NoPoKo, NioPgoKige M NyyPsoKigy KT/Ta), a Takxke 2- M 3-KpaTHoe KO-
LIeHue JIyTa.

B 1966-1970 rr. BeIicTYmMIM audpdbepeHIMPOBaHHbIE METEOPOJIOTMYECKMe YCJIOBHUA.
CyMMapHBble 03Bl JOKAEBAaHMS B OTAEJBbHBIX BEreTalMOHHBIX IEPUOAax COCTABJIANN
or 100 mo 245 mm. ITo Mepe yBeauMdeHMs YPOBHA YAOOpeHMA TION BJIMAHMEM HOXKAE-
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BaHMA YBEAMYMIVCh KalM4eCTBa KOPMOBBIX BeIECTB, IIOTPEGJIAEMBIX JYTOBLIM TIO-
KpoBoM azoTa B8 cpeanem ot 17 no 67, drocchopa or 6 mo 30 m Kamma or 22 xo 107
KT/ra. BBIIO yCTaHOBJEHO, YTO ynoOpeHMe a30TOM B H03ax 120 u 240 Kr/ra, Ha ¢o-
He oAmMHakKoBOro ynobpeums PK, He A pepeHIpoBaio MON0Ab30BaHMe 9TOr0 KOM-
IIOHEHTa JIYyTOBOM PacTUTENbHOCTBIO, OAHAMKIM TIOA BJIMAHMEM OGOJbLISH A03bI a30Ta
YBEIMYIMIIOCh MCIIONB30BaHMe ocdopa u Kanuda. JloRAeBaHMe MOBIMAJNO Ha yBEIM-
Y€HME JMCIIOJNIb30BaHMA BCEX KOMIIOHEHTOB YJAoOpeHMA. VIcrnonb3ysa Oomabline HO3BI
AoxpeBaHuA (40 mM), a TakKe HamboJiee BBICOKMII YPOBEHb YXOOGPEHMS COBMECTHO
C TPEeXKPaTHBIM KOILIEHMEM JIyra, PacCTUTENbHOCTb MCHIOJNb30Baja a3oT, cocdop u
Kanuii B Haubosbireir crenenu (79, 97 u 235%o).

E. Janus

UTILIZATION OF FERTILIZING ELEMENTS BY THE MEADOW
SWARD IN THE SPRINKLER IRRIGATION CONDITIONS

Summary

Field experiments were carried out on light alluvial soil developed from
heavy loamy sands underlain by loose sand. In the experiments three irrigation
treatments (without sprinkler irrigation, with sprinkler irrigation at the rate of
20 mm and at the rate of 40 mm), three mineral fertilization levels (N P,K,,
N120PsoKioo and Ny PgKj gy kg per hectare) as well as 2- and 3-fold mowing of
meadow, were applied.

In the period 1966-1970 there were different meteorological conditions. Summary
sprinkler irrigation rates in particular growing seasons varied within 100-245 mm.
Along with increase of the fertilization level, the amount of nutrients, taken up
by the meadow sward’ increased’ on the average’ as follows: nitrogen — by 17-67,
phosphorus — by 6-30 and potassium — by 22-107 kg per hectare. It has been
found that the nitrogen fertilization at the rates of 120 and 240 kg per hectare
against the background of an unchanged PK fertilization, did not result in any
differences in the utilization of this element by meadow vegetation, while under
influence of hrigh.ef nitrogen rate an increase of the phosphorus and potassium
utilization took place. The sprinkler irrigation resulted in an increasing uptake
of all fertilizing elements. It were nitrogen, phosphorus and potassium, which
were utilized most intensively (79, 97 and 235%) by the vegetation at higher sprinkler
irrigation rate (40 mm) and the highest fertilization level as well as at the 3-fold
mowing of the meadow.



