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ROSLINY ZIEMNIAKA PORAZONE PIERWOTNIE WIRUSEM M
JAKO ZRODLO INFEKCJI W TYM SAMYM OKRESIE WEGETACJI

Maria Wistocka

Pracownia Agrotechniki Nasiennej, Instytut Ziemniaka, Jadwisin

Badania Doncastera oraz Gregorego [3], Broadbenta i innych [2]
oraz masze [5] mad sposobem rozprzestrzeniania si¢ wiruséOw na planta-
cjach ziemniaka nasunely przypuszczenie, Ze rosliny zakazone pierwot-
nie moga by¢ zroédlem infekcji dla roslin zdrowych w tym samym sezo-
nie wegetacji. W celu wyjasnienia tego zagadnienia przeprowadzono w
latach 1967-1969 do$wiadczenia z wirusem Y-PVY [6]. W doswiadcze-
niach uwzgledniono szczep normalny (Y?) i szczep wywolujacy nekrozy
na tytoniu (Y~). Stwierdzono, Ze ro$liny zakazone pierwotnie wirusem
Y™ odgrywaly wiekszg role, jako zrédla infekcji w tym samym sezonie
wegetacji niz rofliny zakazone Y°. Rosliny zakazone pierwotnie Y° po
trzech tygodniach od wschodéw nie stanowily zagrozenia dla sgsiednich
roslin, natomiast rosliny zakazone pierwotnie Y™ po 36 dniach od wscho-
déw byly jeszcze zrodlem infekeji dla roslin sasiednich. Najwieksze za-
grozenie na plantacji stanowily rofliny wyroste z chorych bulw.

Przeprowadzone badania nad narastaniem odpornosci zwigzanej z
wiekiem na szczep nekrotyczny wirusa Y, wirus M [1, 8, 9] i na szczep
normalny wirusa Y wykazaly, ze odpornos¢ roslin na wirus M (PVM)
zwigzana z wiekiem narasta wolniej niz na wirus Y.

W wiekszo$ci lat lot mszyc rozpoczyna sie juz w okresie wschodow
ziemniakéw, a wiec powstaje mozliwoéé wezesnego zakazenia ro$lin [7,
10]. Wydawalo sie nam celowe wyjasnienie, w jakim stopniu rosliny
ziemniaka zakazone wirusem M s3 zrédlem infekcji w tym samym okre-
sie wegetacji.

MATERIAL I METODYKA

Do badan uzyto pdéznej odmiany Uran w stopniu superelity. Na po-
czatku II dekady kwietnia wysadzono niepodkietkowane bulwy ziem-
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niaka. Ros$liny w rzedach s$rodkowych (infektorach) inokulowano zaraz
po wschodach, a nastepnie po 12, 24, 36 i 48 dniach. Kontrole dla mich
stanowtily ros$liny wyroste z chorych bulw (K,) oraz rosliny zdrowe (K,).

Doswiadczenie zalozono w Jadwisinie (stoleczne woj. warszawskie)
i w Starym Olesnie (woj. czestochowskie) w 6 powtérzeniach. Poletka
(w poprzek redlin) skladaly sie z rzedu srodkowego (infektoréw) oraz
z 4 rzedéw ziemniakéw zdrowych (w kazdym rzedzie byly 24 rosliny),
po 2 rzedy z kazdej strony infektoréw. Miedzy poletkami umieszczono
pasy izolacyjne 10-rzedowe, obsadzone tym samym materialem co po-
letka. :

Rzedy $rodkowe (infektory) w zaleznosci od obiektu obsadzono albo
bulwami odmiany Uran porazonymi wirusem M, albo bulwami zdro-
wymi tej odmiany. Po wschodach rosliny inokulowano (pistoletem) so-
kiem pomidoréw uprzednio zakazonych wirusem M z odmiany Uran.
Zdrowotno$é ro$lin inokulowanych sprawdzano serologicznie. Z krza-
kéw z negatywna reakcja i pdzniej inokulowanych (nie analizowanych
serologicznie) pobierano po dojrzeniu po 6 bulw. Ich zdrowotnos$é¢ oraz
bulw z rzedéw dos$wiadczalnych oznaczono serologicznie w prébie oczko-
wej. Liczbe ro$lin chorych (w %) w rzedach sSrodkowych (infektorach)
przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Zdrowotno$¢ roslin w zalezno$ci od Zrdédel infekcji.
(obiekty z chorych bulw — 100)

Obiekty inokulowane (dni po wschodach)

Rok 0 12 24 36 48
Jadwisin
1975 100 100 92,1 99,3 87,0
1976 100 100 99,3 100 96,0
Stare Olesno
1975 85,9 97,6 93,2 62,8 5,9
1976 100 100 85,1 65,5 83,6

OMOWIENIE WYNIKOW

Przecietne porazenie wirusem M dla miejscowos$ci i lat w zaleznoSci
od terminu inokulacji infektoréw przedstawia rycina 1. Jak wida¢ efek-
tywno$¢ porazenia pierwotnego jako zrdédla infekcji w tym samym okre-
sie wegetacji jest bardzo wysoka, gdy ro$liny zakazano zaraz i po 12
dniach od wschodéw. Efektywno$¢ roslin inokulowanych w terminie
pézniejszym jako infektoré6w znacznie maleje, a réznica w porazeniu
sadzeniakéw z tego obiektu i kontroli (bez infektoréw) nie jest istotna.



ZIEMNIAK ZRODLEM INFEKCJI WIRUSA M 139

% log J+1
25 14

12r
10 10+

1

- 08
o6
04

oz
_L /]

InR

Porazenie
- N W ey
>

—

S

—

1 | ! 1 I
K- O 12 4 36 48 N
. Oni po wschodach

Ryc. 1. Wplyw ros$lin inokulowanych w réinych terminach po wschodach ziem-
niaka jako Zré6del infekcji na porazenie sadzeniakéw sasiednich rof$lin odmiany
Uran wirusem M. Srednie z calego materiatu eksperymentalnego (1975-1976);
K, — infektory wyroste z chorych bulw, K, — bez infektoréw

Jesli przedstawimy efektywno$¢ roslin zakazonych w r6znych termi-
nach po wschodach wirusami Y i M w procentach w stosunku do efek-
tywnosci infektorow wyrostych z chorych bulw przyjetych za 100%b,
to widzimy, ze roSliny zakazone wirusem M zaraz i w 12 dni po wscho-
dach stanowig 51,4 i 46,4%. Szczep nekrotyczny wirusa Y spowodowatl
porazenie odpowiednio 14,7 i 7,9, a szczep zwykly tego wirusa 7,7 i 7,1
(ryc. 2).
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wirusami jako Zrédel infekcji w tym Dnl'po wschodach

samym roku

Otrzymane wyniki wykazujg, ze wirus M szybciej namnazal sie i
przenikal do bulw niz wirus Y, a roSlina wolniej nabywala odpornosé¢
zwigzang z wiekiem. Wyniki te ttumacza takze szybsze rozprzestrzenmie-
nie sie wirusa M na plantacjach ziemniaka w poréwnaniu z wirusem Y,
przynajmniej w niektérych latach. Analiza wariancji nie wykazala istot-
nego wspéldzialania obiektéw z miejscowosciami, czyli porazenie w Ja-
dwisinie i w Starym Oles$nie ksztaltowalo sie podobnie.
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Ryc. 3. Wplyw ro$lin inokulowanych w roznych terminach po wschodach ziemnia-
ka jako zrédel infekcji na porazenie sadzeniakéw sasiednich ro§lin odmiany Uran
wirusem M. Srednie z Jadwisina i Starego Olesna

Porazenie sadzeniakéw wirusem M na poszczegélnych obiektach w
latach 1975-1976 przedstawia rycina 3. Rosliny — infektory inokulowa-
ne 24 dni po wschodach miaty tylko w 1975 r. wplyw na zdrowotnosc
sadzeniakéw sasiednich rzedéw. Porazenie sadzeniakébw w obiekcie 1
(infektory z chorych bulw) i w obiekcie kontrolnym (bez infektoréw)
bylo znacznie wieksze w ostatnim roku badan. Spowodowane to bylo
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Ryc. 4. Liczba mszyc Aphis nasturtii (Kalt), Aphis frangulae (Kalt.) i Myzus per-
sicae (Sulz.) zlowionych na zéMHe szalki oraz fazy rozwoju ziemniakéw w Jadwi-
' sinie; W — wschody, K — kwitnienie, Z — zbiér
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Ryc. 5. Porazenie sadzeniakéw odmiany Uran wirusem M w zaleznoéci od terminu
inokulowania ro§lin (infektor6w) po wschodach oraz od odlegloéci roslin matecz-
nych od Zrédia infekcji; I — 40 cm, 2 — 80 cm

przede wszystkim bardzo wysokim porazeniem roslin w Jadwisinie. Z
obserwacji lotéw mszyc wynika, ze w Jadwisinie w 1976 r. Aphis na-
sturtit pojawila si¢ wczeSniej na wiosne i wystgpila w okresie wegeta-
cji liczniej w poréwnaniu z 1975 r. (ryc. 4). Przy takim rozkladzie lo-
tow mszyc rozprzestrzenianie wirusa moglo nastgpi¢é réwniez od roslin
pierwotnie porazonych — zakazonych we wczesnym okresie wzrostu.
Wedlug Kostiwa [4] A. nasturtii jest najefektywniejszym wektorem
wirusa M.

Roéznice w porazeniu wystapitly takze w zaleznosci od.odlegloéci ro-
$lin matecznych od zrédia infekeji (ryc. 5). Rosliny inokulowane 24 dni
po wschodach oddzialywaly jako infektory mna sgsiednie roSliny tylko
przy odleglosci 40 cm. Na rosliny oddalone o 80 cm infektory te juz
nie mialy wplywu. Na rofliny z tej odleglosci dzialaly tylko infektory
wyroste z chorych bulw oraz zakazone zaraz i 12 dni po wschodach.

WNIOSKI

1. Na plantacji najwieksze znaczenie ma szerzenie sie wiruséw od
roslin wyrostych z chorych bulw.

2. Ro$liny porazone pierwotnie wirusem M odgrywajg dos§é duzg ro-
lIe jako zrédlo infekeji w tym samym sezonie wegetacji.

3. Rola roslin pierwotnie porazonych wirusem M jest znacznie wiek-
sza w rozprzestrzenianiu tego wirusa niz wirusa Y.
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4. W najwigkszym procencie rozprzestrzenial sie wirus M od roslin

zakazonych zaraz i 12 dni po wschodach. Rosliny zakazone po 24 dniach

od
zdr

wschodéw mialy minimalny wplyw na zakazenie sgsiednich roslin
owych.
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Mapuss Bucaouxa

PACTEHUA KAPTO®DEJA, IMEPBUYHO IIOPAZKEHHBIE M BUPYCOM
KAK MCTOYHUKU MHPEKIUU B TOM ZXKE I'OAY

PeszwmMme

IIpoBeneHb! MCCIEROBAHMUSA 10 NEPBMUHOMY IIOpaxkeHmio M BUpycoM KakK JMCTOY-

HUKOM MHMERIWMM O COCSAHMX PacTeHMii B TOT K€ CaMblil Iepuoj BereTalnuu.

Omerr mposener B 1975-1976 1r. B fasmcumHe — cCTONMYHOe BapluaBckoe Boe-

BOACTBO, 1 B Crapom OuiecbHe YeHCTOXOBCKOTO BOEBOACTBAa C C-3JIUTOM copTa YPaH
B TIOJIEBBIX YycIoBMAX B 6 moBTOpHOCTAX. COCTOAHME 3J0POBBLA KJAYOHE! ompeneseHo
CEePOJIOTMYECKM IIO INIa3KOBOM Tipobe. B TOJIeBOM OIBITE AEJNAHKM COCTOANM M3 5 pHA-
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noB 1o 24 pacremua B pApe. LIeHTpPaJbHBIN DPAX ObI oDOcazgkeH TakK Ha3. MHQPEKT -
paMy, T.e. KiIyOHAMM OGONBHBIX PaCTEHMI WMIA KIYOHAMM 3H0POBBIX <COopTa YpaH
MHOKyJIMpoBaHHbIMMu: 0, 12, 24, 36 u 48 naHei mocye BCXOXOB, COKOM TOMAaTOB, paHee
3apaxXeHHbIX M BHUPYCOM TOTO Xe CcopTa. Mexnay AenaHKaMy ObLIM TIOMElleHDLI
M30JALVIOHHBbIe 10-psajHble ITON2ChI, OOcCa’ke€HHble TeM CaMbIM MAaTEPHAJIOM, YTO U
HAEeNAHKA.

KoHcTaTypoBaHO, YTO PacTeHMd, NEPBUYHO TOPAXKEHHBbIE M ®BupycoMm, urpamoT
OTHOCTUTEJBHO OGOJBIIYI0 POJb KaK MCTOYHMKM MHQEKIUN B TOM Xe BEreTalyoH-
HOM Ce30He, ¥ X pOJb SABIACTCA 3HAUUTENBLHO Goabluad B PACHPOCTDaHEHMM YIIO-
MAHYTOTO BbIllle BupycCa, YeM DacTeHM, IEPBUYHO IOPAaXKEHHBbIX IIPM PacIpocTpa-
wenuy Y Bupyca. CuibHee BCEr0 Ha COCTOAHME 3[0POBBA COCEAHMX pacTeHuiI B Ka-
yecTBe MH@PEKTOPOB BO3JENICTBYIOT PacTeHMHA, TIOPaXXEeHHbIe M BupycoM TOTYac IIocje
BCXONOB ¥ dYepe3 12 xHet. Ilo mpomecTBum 24 AHEI OT BCXOZOB DACTeHMA OKa3bl-
BalOT MMHMMAJbHOE BJIMAHME Ha COCEAHME 3A0POBbie pacTeHyMsa KaK MCTOYHMEKM WH-
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Maria Wislocka

POTATO PLANTS PRIMARILY INFECTED WITH PVM AS A SOURCE
OF INFECTION IN THE SAME YEAR

Summary

Primary infection with PVM as a source of infection of neighboring plants
in the same period of vegetation was investigated.

Experiments (in 6 replications) were carried out in years 1975-1976 under
field conditions in Jadwisin (near Warsaw) and Stare Olesno (near Czestochowa)
on Uran variety, superélite grade. The health of tubers was estimated serologi-
cally by the eye seedling assays.

The experimental plots comprised five rows of 24 plants each, In the middle
row the infectors were planted; they included: 1) tubers from infected plants,
9) healthy tubers of Uran variety, inoculated 0, 12, 24, 36 and 48 days after emer-
gence of plants. For inoculation tomato sap was used, it was obtained from plants
previously infected with virus M from the Uran variety. Isolation zones (10 rows)
situated between experimental plots were planted with the same material as the
plots.

It was found that the plants primarily infected with wirus M play a relatively
important role as a source of infection during the vegetation period in the same
year. Their role in spreading of virus M is much more pronounced than that of
primanily infected plants in spreading of virus Y.

Plants inoculated with virus M immediately after and 12 days after emer-
gence were the most potent infectors of the neighboring plants. Plants inoculated
24 days after emergence exerted a minimal effect on the health of neighboring

plants.
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