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Aboveground biomass formation of Lolium perenne depending

on nitrogen fertilisation and cutting frequency

Abstract. The aim of this study was to analyse the influence of mineral fertilisation and cutting
frequency of Lolium perenne plants on length of vegetative and reproductive tillers, their contri-
bution in mass in each cut and mass of stubble (base of tillers). The investigations showed that
nitrogen fertilisation as well as the increasing rates of nitrogen, irrespectively of cutting fre-
quency, influenced positively, especially at three cuts utilisation, all evaluated features of Lolium

perenne plants. Generative tillers occurred in great number in second re-growths – late species.
The mass of tillers depended on mass of reproductive tillers, mass of one tiller and the weather.
The frequency of cutting exerted no significant influence on annual yields of Lolium perenne. The
stubble mass systematically developed in the following two years of management and the nitro-
gen fertilisation had not a distinct influence on their mass compare in comparison with yield.

K e y w o r d s: Lolium perenne, nitrogen fertilisation, cutting frequency, generative till-
ers, vegetative tillers, structure of aboveground biomass

1. Wstêp

Poznanie cech morfologiczno-biologicznych poszczególnych gatunków traw
pozwala na wyjaœnienie wielu zjawisk zachodz¹cych w zbiorowiskach ³¹kowych, ocenê
wartoœci pokarmowej, przydatnoœci gatunków do sposobu wykorzystania i u¿ytkowania,
nawo¿enia oraz warunków ich bytowania (RUTKOWSKA i wsp., 1999).

Podmiotem badañ, których wyniki s¹ treœci¹ niniejszego opracowania, by³a Lolium

perenne L. Gatunek ten jest uwa¿any za jeden z najwa¿niejszych sk³adników runi
pastwiskowej na zachodzie Europy (MANNETJE, 1994) oraz w kraju (BARY£A i KULIK,
2002; TR¥BA i GRZEGORCZYK, 2003), niezast¹piony do stosowania na u¿ytki zielone
przemienne (GRZEGORCZYK i TR¥BA, 2003), czy te¿ na ró¿nego rodzaju trawniki
(DOMAÑSKI i GOLIÑSKA, 2003; RUTKOWSKA i STYPIÑSKI, 2003). Do racjonalnego i tak
wszechstronnego wykorzystania Lolium perenne przyczyni³y siê wyniki wnikliwych
badañ jej biologii prowadzone na zachodzie Europy ju¿ w latach 50. i 60. (BAKER, 1957;
BARLEY i BOUGLE, 1964; POZO IBANEZ, 1963), jak równie¿ nieco póŸniej w kraju (RUT-
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KOWSKA i wsp., 1999). Dotyczy³y one przede wszystkim rozwoju biomasy nadziemnej
i podziemnej, krzewienia, zale¿noœci miêdzy rozwojem pêdów generatywnych i wegeta-
tywnych, faz rozwojowych, na tle warunków przyrodniczych, nawo¿enia, sposobu
i intensywnoœci u¿ytkowania.

Celem badañ by³a ocena wp³ywu nawo¿enia azotem i czêstoœci œcinania roœlin
Lolium perenne odmiany Argona na d³ugoœæ pêdów wegetatywnych i generatywnych,
ich udzia³ w masie w poszczególnych odrostach („pokosach”). Okreœlano ponadto masê
„œcierni” (nasady pêdów) gdzie znajduj¹ siê zawi¹zki pêdów (p¹czki) oraz wêz³y krze-
wienia.

2. Materia³ i metody

Badania prowadzono na doœwiadczeniu za³o¿onym w naturalnym, umiarkowanie
wilgotnym siedlisku ³¹kowym, na czarnej ziemi glejowej wytworzonej z utworów pyla-
stych, zalegaj¹cej na piasku luŸnym. Zawartoœæ próchnicy w górnej warstwie wynosi³a
2,7%, pH w KCl – 6,7. Gleba by³a doœæ uboga w potas (4,7 mg w 100 g gleby), zasobna
w fosfor (31 mg w 100 g gleby), œrednio zasobna w magnez (6,1 mg w 100 g gleby)
i zasobna w wapñ (9,5 mg w 100 g gleby). Poziom wody gruntowej w okresach wegeta-
cji wykazywa³ doœæ du¿e wahania, zale¿a³ zarówno od opadów, jak równie¿ poziomu
wody w rzece odleg³ej o oko³o 60-70 m; wiosn¹ utrzymywa³ siê tu¿ pod powierzchni¹
gleby, w póŸniejszym okresie obni¿a³ siê do 50-70 cm. Iloœæ i rozk³ad opadów ró¿ni³y siê
miêdzy latami badañ. W pierwszym roku warunki wilgotnoœciowe by³y mniej korzystne
dla rozwoju roœlin ni¿ w drugim roku (obfite opady). W póŸniejszych miesi¹cach
w pierwszym roku ma³e opady notowano w lipcu, a zw³aszcza w pocz¹tkach wrzeœnia
(susza), natomiast w drugim roku – w sierpniu (ok. 30 mm) i wrzeœniu (ok. 40 mm).

Przedmiotem badañ by³y pojedyncze kêpy Lolium perenne L. odmiany Argona
w pierwszym i drugim roku po ich rozpikowaniu w fazie trzech liœci, w rozstawie 30 ×
30 cm, na poletkach o powierzchni 16 m2 (144 roœliny – kêpy na poletku). Roœliny œci-
nano 3 i 6 razy na wysokoœci 5 cm. Pierwsze odrosty przy u¿ytkowaniu 3-krotnym
Lolium perenne œcinano w terminach koszenia ³¹k produkcyjnych (faza pe³ni k³oszenia
dominuj¹cych gatunków traw – trzecia dekada maja), na których zlokalizowano
doœwiadczenie. Przy 6 pokosach roœliny œcinano przy wysokoœci pêdów wegetatywnych
20-30 cm (w póŸniejszych odrostach). Stosowano nawo¿enie w kg ha–1 rocznie: N – 0,
120, 240 i 480 w równych dawkach pod ka¿dy odrost; P – 30, K – 100 jednorazowo
wiosn¹. Na losowo wybranych czterech kêpach w ka¿dym odroœcie okreœlano:
– d³ugoœæ pêdów generatywnych i wegetatywnych,
– masê pêdów generatywnych, wegetatywnych oraz œcierni (0-5 cm od po-

wierzchni gleby),
– udzia³ pêdów generatywnych i wegetatywnych w ogólnej masie pêdów,
– masê 100 pêdów generatywnych i wegetatywnych pobranych losowo w odro-

stach, w których wystêpowa³y licznie pêdy generatywne.
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3. Wyniki i dyskusja

3.1. D³ugoœæ pêdów generatywnych i wegetatywnych oraz ich udzia³ (%) w plonie

U¿ytkowanie 3-krotne. Terminy œcinania pierwszych odrostów okaza³y siê zbyt
wczesne dla Lolium perenne, która póŸno przechodzi w fazê generatywn¹ (BARYLE

i BOUGLE, 1964; FALKOWSKI, 1982), ale trwa ona doœæ d³ugo (RUTKOWSKA i wsp.,
1970). Pêdy generatywne osi¹ga³y wówczas dopiero fazê strzelania w ŸdŸb³o, a ich
d³ugoœæ by³a podobna do d³ugoœci pêdów wegetatywnych – oko³o 40 cm (Ryc. 1). Jed-
nak udzia³ tych pêdów w biomasie by³ doœæ du¿y (Ryc. 2) i waha³ siê œrednio od 40%
(w pierwszym roku) do 50% (w drugim roku).
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Ryc. 1. D³ugoœæ (cm) pêdów generatywnych i wegetatywnych Lolium perenne w zale¿noœci od
nawo¿enia i czêstoœci koszenia (I-III, I-VI)

Fig. 1. Length (cm) of reproductive and vegetative tillers of Lolium perenne depending on fertili-
sation and cutting frequency (I-III, I-VI)



W drugich odrostach, niezale¿nie od roku u¿ytkowania, d³ugoœæ pêdów generatyw-
nych by³a prawie dwukrotnie wiêksza od d³ugoœci pêdów wegetatywnych. Udzia³ pêdów
generatywnych w drugich odrostach by³ podobny jak w pierwszych. W trzecich odro-
stach pojawi³y siê tylko pojedyncze pêdy generatywne. Fakt ten mo¿na t³umaczyæ tym,
¿e w pierwszym odroœcie sto¿ki wzrostu wiêkszoœci pêdów generatywnych znajdowa³y
siê poni¿ej wysokoœci œcinania roœlin i rozwinê³y siê one póŸniej (JEVISS, 1972; NIQUEX,
1978).
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Ryc. 2. Udzia³ (%) pêdów generatywnych i wegetatywnych w ogólnej masie pêdów kêpy w zale-
¿noœci od nawo¿enia i czêstoœci koszenia (I-III, I-VI)

Fig. 2. Contribution (%) of reproductive and vegetative tillers in total mass of tillers of tussock
depending on fertilisation and cutting frequency (I-III, I-VI)



Nawo¿enie azotem i wzrastaj¹ce jego dawki korzystnie wp³ynê³y na d³ugoœæ obu
rodzajów pêdów, zw³aszcza w pierwszym roku w II i III odroœcie. Natomiast udzia³
pêdów generatywnych w plonie pod wp³ywem wy¿szych dawek azotu, niezale¿nie od
roku, by³ wiêkszy w drugich odrostach.

U¿ytkowanie 6-krotne. Pêdy generatywne pojawi³y siê masowo w drugich odro-
stach (ok. 70% w pierwszym, ok. 80% w drugim roku; Ryc. 2). Przyczyn¹, podobnie jak
w 3-krotnym u¿ytkowaniu, by³ zbyt wczesny termin œcinania roœlin wiosn¹; p¹czki tych
pêdów znajdowa³y siê poni¿ej 5 cm (brak pêdów generatywnych w pierwszych termi-
nach) i rozwinê³y siê póŸniej. W pozosta³ych odrostach notowano nieliczne pêdy gene-
ratywne lub ich brak (VI odrost), a bujny rozwój pêdów wegetatywnych.

Nawo¿enie azotem, zw³aszcza wy¿sze jego dawki, niezale¿nie od roku, korzystnie
wp³ynê³o na d³ugoœæ pêdów wegetatywnych (Ryc. 1), która by³a doœæ podobna poszcze-
gólnych odrostach. D³ugoœæ pêdów generatywnych by³a zmienna zarówno w odrostach,
jak i w latach. Najd³u¿sze pêdy generatywne, niezale¿nie od nawo¿enia, ponad dwukrot-
nie przekraczaj¹ce pêdy wegetatywne, wyst¹pi³y w drugim roku u¿ytkowania, w II
odroœcie. WyraŸny wp³yw nawo¿enia azotem, jak i wy¿szych jego dawek, na d³ugoœæ
pêdów generatywnych stwierdzono tylko w pierwszym roku u¿ytkowania, zw³aszcza
w II i III odroœcie.

3.2. Masa nadziemna

Masa pêdów wegetatywnych i generatywnych. Nawo¿enie azotem niezale¿nie od
czêstoœci œcinania roœlin i roku powodowa³o istotny wzrost masy pêdów generatywnych
i wegetatywnych w poszczególnych odrostach (Tabela 1-2), plonów rocznych (Tabela 3),
jak równie¿ wzrost masy pojedynczych pêdów, zw³aszcza generatywnych (Tabela 4).

Wp³yw rosn¹cych dawek azotu na masê pêdów w pokosach by³ doœæ zró¿nicowany.
Najwiêksz¹ masê stwierdzono na dawce 480 kg ha–1 N w drugich odrostach przy 3 poko-
sach oraz w trzecich i czwartych odrostach przy 6 pokosach. Niezale¿nie od czêstoœci
œcinania roœlin w ostatnich odrostach w drugim roku u¿ytkowania optymalna okaza³a siê
ni¿sza dawka – 240 kg ha–1 N. Natomiast rosn¹ce dawki do 480 kg ha–1 N korzystnie
wp³ynê³y, w pierwszym roku istotnie, na wzrost plonów rocznych.

Rozk³ad plonów w okresach wegetacji by³ nierówny, zale¿a³ od wieku roœlin, rodzaju
pêdów. W wyniku sprzyjaj¹cych warunków pogodowych wiosn¹ w drugim roku badañ
nast¹pi³o intensywne krzewienie roœlin (RUTKOWSKA, 1976) i wzrost pêdów generatyw-
nych. W rezultacie niezale¿nie od czêstoœci œcinania roœlin masa pêdów w pierwszych
odrostach, a przy 6 pokosach równie¿ w drugich, by³a ponad dwa razy wiêksza ni¿
w pierwszym roku (Tabela 1-2).

W póŸniejszych odrostach, zw³aszcza w okresie niedoboru opadów (w pierwszym
roku – w czerwcu i w pocz¹tkach wrzeœnia, w drugim roku – w drugiej dekadzie
czerwca, w po³owie lipca i w koñcu sierpnia), na które Lolium perenne jest szczególnie
wra¿liwa, wyst¹pi³y niskie plony w III odroœcie w drugim roku przy 3 pokosach, a przy 6
pokosach w III odroœcie w pierwszym roku oraz w III i IV odroœcie w drugim roku
(Tabela 1-2). Fakt ten mo¿na t³umaczyæ s³abym krzewieniem roœlin (JEVISS, 1972; POZO

IBANEZ, 1963; RUTKOWSKA, 1976) i zahamowaniem rozwoju korzeni (BARLEY
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i BOUGLE, 1964; GARWOOD 1967). W konsekwencji czêstoœæ u¿ytkowania nie mia³a
wiêkszego wp³ywu na plony roczne, które niezale¿nie od roku by³y zbli¿one, a nawo¿e-
nie azotem i rosn¹ce jego dawki powodowa³y istotny ich wzrost, zw³aszcza w pierw-
szym roku (Tabela 3).

Masa œcierni. Nawo¿enie azotem wp³ynê³o istotnie na wielkoœæ masy œcierni w obu
latach badañ, zw³aszcza w póŸniejszych odrostach, natomiast wp³yw zró¿nicowanych
dawek azotu by³ niewielki. Niezale¿nie od u¿ytkowania, biomasa œcierni w wyniku roz-
woju roœlin by³a wiêksza w póŸniejszych odrostach w obu latach badañ (Tabela 1-2).
Przy intensywnym u¿ytkowaniu (6 pokosów) wielkoœæ biomasy œcierni w ostatnim
odroœcie, w drugim roku, by³a zbli¿ona do masy pêdów.
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Tabela 1. Masa pêdów generatywnych, wegetatywnych oraz masa „œcierni” w g s.m. w zale¿noœci
od nawo¿enia w 3 odrostach

Table 1. Mass of reproductive and vegetative tillers and mass of stubble in g DM depending on
fertilisation in 3 cuts

Nawo¿e-
nie

Fertilisa-
tion

1 rok u¿ytkowania – 1st year of utilisation 2 rok u¿ytkowania – 2nd year of utilisation

Masa pêdów
Mass of tillers

Razem
Total

Masa
œcierni

Mass of
stubble

Masa pêdów
Mass of tillers

Razem
Total

Masa
œcierni

Mass of
stubble

genera-
tyw.

repro-
duct.

wegetat.
vegetat.

genera-
tyw.

repro-
duct.

wegetat.
vegetat.

I odrost – I cut

PK 0,5 6,5 7,0 2,9 12,4 9,6 22,0 2,9

PKN 120 5,3 6,0 11,3 2,4 15,7 11,4 27,1 7,1

PKN 240 5,9 7,2 13,1 3,0 15,2 17,7 32,9 4,8

PKN 480 5,9 7,4 13,3 3,7 13,9 14,1 28,0 10,8

NIR –
LSD0,05

2,55 n.s. 0,79 6,75 4,48 3,05

II odrost – II cut

PK 5,2 8,3 13,5 1,8 2,4 6,5 8,9 3,7

PKN 120 8,8 12,9 21,7 2,2 4,8 10,4 15,2 7,2

PKN 240 17,1 12,9 30,0 2,6 16,1 15,3 31,4 8,1

PKN 480 26,1 21,6 47,7 2,7 21,8 18,1 39,9 5,9

NIR –
LSD0,05

3,99 3,27 0,53 9,10 4,04 1,42

III odrost – III cut

PK 0,6 12,2 12,8 3,0 0,0 12,5 12,5 8,3

PKN 120 1,2 22,7 23,9 5,4 0,2 14,1 14,3 8,5

PKN 240 3,3 27,8 31,1 4,1 0,2 17,2 17,4 9,7

PKN 480 3,1 27,8 30,9 5,7 0,2 15,2 15,4 7,3

NIR –
LSD0,05

0,72 6,31 1,88 n.s. 2,20 1,62



Tabela 2. Masa pêdów generatywnych, wegetatywnych i œcierni w g s.m. w zale¿noœci od nawo¿e-
nia w 6 odrostach

Table 2. Mass of reproductive and vegetative tillers and mass of stubble in g DM depending on
fertilisation in 6 cuts

Nawo¿enie
Fertilisation

1 rok u¿ytkowania – 1st year of utilisation 2 rok u¿ytkowania – 2nd year of utilisation

Masa pêdów
Mass of tillers

Razem
Total

Masa
œcierni

Mass of
stubble

Masa pêdów
Mass of tillers

Razem
Total

Masa
œcierni

Mass of
stubble

genera-
tyw.

repro-
duct.

wegetat.
vegetat.

genera-
tyw.

repro-
duct.

wegetat.
vegetat.

I odrost – I cut

PK 0 3,4 3,4 4,3 0 6,2 6,2 4,3

PKN 120 0 2,8 2,8 2,9 0 8,3 8,3 4,4

PKN 240 0 3,6 3,6 3,9 0 8,3 8,3 5,7

PKN 480 0 3,8 3,8 3,9 0 6,3 6,3 5,7

NIR – LSD0,05 – 0,46 0,68 – 1,59 n.i. / n.s.

II odrost – II cut

PK 3,2 2,0 5,2 1,1 11,0 1,9 12,9 4,0

PKN 120 7,9 2,2 10,1 3,7 20,9 4,9 25,8 6,0

PKN 240 7,1 3,5 10,6 4,2 21,3 4,8 26,1 5,9

PKN 480 8,7 3,8 12,5 1,9 19,0 3,6 22,6 4,4

NIR – LSD0,05 3,14 0,76 1,09 n.i. / n.s. 2,18 n.i. / n.s.

III odrost – III cut

PK 1,0 2,3 3,3 0,8 0,4 2,3 2,7 4,1

PKN 120 1,0 3,6 4,6 0,5 0,4 4,8 5,2 5,8

PKN 240 2,2 6,3 8,5 0,9 0,9 7,1 8,0 6,2

PKN 480 4,3 8,2 12,5 1,0 1,8 9,4 11,2 6,3

NIR – LSD0,05 0,76 1,72 0,32 n.i. / n.s. 1,61 1,58

IV odrost – IV cut

PK 1,0 3,6 4,6 1,5 1,0 2,1 3,1 3,9

PKN 120 6,4 13,2 19,6 3,2 0,1 4,1 4,2 6,1

PKN 240 8,1 17,6 25,7 2,5 1,5 5,9 7,4 7,1

PKN 480 8,7 25,0 33,7 2,8 0,4 10,8 11,2 6,4

NIR – LSD0,05 2,60 3,54 0,71 0,98 1,34 1,09

V odrost – V cut

PK 0,6 7,2 7,8 3,8 0,1 4,3 4,4 4,2

PKN 120 0,5 9,2 9,7 7,6 0,1 6,3 6,4 6,0

PKN 240 1,40 10,8 12,2 11,2 0,2 11,8 12,0 6,5

PKN 480 1,60 14,3 15,9 9,6 0,2 13,8 14,0 7,4

NIR – LSD0,05 0,87 3,62 2,56 n.i. / n.s. 1,79 1,93

VI odrost – VI cut

PK 0 6,3 6,3 4,9 0 3,4 3,4 3,8

PKN 120 0 11,5 11,5 10,0 0 5,3 5,3 5,2

PKN 240 0 13,5 13,5 8,0 0 13,7 13,7 13,1

PKN 480 0 18,6 18,6 12,4 0 13,6 13,6 15,3

NIR – LSD0,05 – 3,88 2,45 – 2,70 3,20
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4. Podsumowanie

Znajomoœæ biologii Lolium perenne, jej wymagañ siedliskowych i przydatnoœci
u¿ytkowej pozwala na w³aœciwe wykorzystanie i zaliczenie tego gatunku do niezwykle
cennych traw pastewnych (KRZYWIECKI i KOZ£OWSKI, 2003) i trawnikowych (DOMA-

ÑSKI i GOLIÑSKA, 2003; RUTKOWSKA i STYPIÑSKI, 2003).
Lolium perenne na wiosnê rozwija siê wczeœnie, jednak doœæ póŸno wykszta³ca pêdy

generatywne i k³osi siê. Okres pojawiania siê pêdów generatywnych trwa doœæ d³ugo
(JEVISS, 1972; RUTKOWSKA i wsp., 1970; RUTKOWSKA i LEWICKA, 1995). Wyniki badañ
w³asnych potwierdzaj¹ tê opiniê. Przy 3 pokosach pêdy generatywne wystêpuj¹ masowo
w II odroœcie, zaœ przy 6 pokosach w II odroœcie oraz pojedynczo w III i IV, a nawet w V
odroœcie. Fakt ten œwiadczy o tym, ¿e nie wszystkie pêdy generatywne mog³y byæ przy-
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Tabela 3. Roczne plony kêpy Lolium perenne w g s.m.
Table 3. Annual yields of Lolium perenne tussock in g DM

Nawo¿enie
Fertilisation

3 pokosy – 3 cuts 6 pokosów – 6 cuts

1 rok – 1st year 2 rok – 2nd year 1 rok – 1st year 2 rok – 2nd year

PK 33,4 43,5 29,5 33,7

PKN 120 56,9 56,6 56,3 54,4

PKN 240 74,3 81,7 74,2 75,5

PKN 480 92,0 83,2 96,6 79,0

NIR – LSD0,05 11,2 7,5 18,6 15,6

Tabela 4. Masa 100 pêdów generatywnych i wegetatywnych* Lolium perenne w g s.m. w zale¿no-
œci od nawo¿enia i czêstoœci koszenia

Table 4. Mass of 100 reproductive and vegetative tillers* Lolium perenne in g DM depending on
fertilisation and cutting frequency

Nawo¿enie
Fertilisa-

tion

3 pokosy – 3 cuts 6 pokosów – 6 cuts

1 rok – 1st year 2 rok – 2nd year
1 rok – 1st

year
2rok –2nd

year

Rodzaj pêdów – Type of tillers

generatywne
reproductive

wegetatywne
vegetative

generatywne
reproductive

wegetatywne
vegetative

gener.
repr.

weg.
veg.

gener.
repr

weg.
veg.

Pokos – Cut Pokos – Cut Pokos – Cut Pokos – Cut Pokos – Cut Pokos – Cut

I II I II I II I II II II

PK 6,4 15,0 5,8 3,6 15,2 9,8 8,6 2,8 12,1 2,8 8,5 4,3

PKN 120 13,2 25,2 7,5 6,8 23,5 11,3 8,9 4,0 17,7 3,7 12,2 3,7

PKN 240 20,0 28,8 7,8 5,9 25,1 22,5 10,3 6,4 16,3 3,8 14,5 3,9

PKN 480 20,1 29,2 7,9 8,0 18,6 25,2 7,7 9,4 16,2 3,6 14,4 3,5

*podano odrosty, w których licznie wystêpowa³y pêdy generatywne
*in the table are presented cuts in which generative tillers were in great number



ciête poni¿ej aktywnej strefy wzrostu (RUTKOWSKA i wsp., 1970; JEVISS, 1972; RUT-

KOWSKA i LEWICKA, 1995). Aby unikn¹æ masowego wystêpowania pêdów generatyw-
nych w pokosach, które niekorzystnie wp³ywaj¹ na wartoœæ paszy (FALKOWSKI i wsp.,
1991; DÊBSKA-KALINOWSKA, 1994; RUTKOWSKA i LEWICKA, 1995), jak równie¿ na
krzewienie i zadarnienie (NIQUEX, 1978; RUTKOWSKA i LEWICKA, 1995; LECONTE,
2002) nale¿y opóŸniæ termin I pokosu i przeprowadziæ go w fazie pe³ni k³oszenia Lolium

perenne, zaœ przy 6 pokosach („wypasach”) przyspieszyæ sprzêt II i III odrostu. Jak
wykaza³y badania CZARNECKIEGO i HARKOT (2002) Lolium perenne jest wyj¹tkowo
odporna na czêste, nawet kilkunastokrotne niskie koszenie. W takich warunkach nie
pojawiaj¹ siê pêdy generatywne, roœliny silnie siê krzewi¹ i tworz¹ gêst¹ darñ.

Nawo¿enie azotem niezale¿nie od czêstoœci œcinania i wieku roœlin ma istotny wp³yw
na masê pêdów generatywnych i wegetatywnych, na ich d³ugoœæ i masê pojedynczego
pêdu. Intensywne nawo¿enie – 480 kg ha–1 N na ogó³ jest korzystniejsze we wczeœniej-
szych odrostach, zaœ w póŸniejszych – 240 kg ha–1 N.

Roczne plony Lolium perenne niezale¿nie od czêstoœci œcinania systematycznie
rosn¹ w miarê zwiêkszaj¹cych siê dawek azotu i s¹ najwiêksze przy nawo¿eniu 480 kg
ha–1 N.
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Aboveground biomass formation of Lolium perenne depending on nitrogen

fertilisation and cutting frequency

B. RUTKOWSKA, M. JANICKA, B. BORAWSKA-JARMU£OWICZ

Grassland Division, Department of Agronomy, Warsaw University of Agriculture

Summary

The aim of this study was to analyse the influence of mineral fertilisation and cutting frequ-
ency of Lolium perenne plants on length of vegetative and reproductive tillers, their contribution
in mass in each cut and stubble mass (base of tillers).

The investigations were carried out on particular tussocks (4 tussocks in each re-growth) of
Lolium perenne in the first and second year after planting out (30 × 30 cm). Plants were cut 3 and 6
times. There 4 fertilisation treatments were applied (kg ha–1): N – 0, 120, 240 and 480 in equal
rates per cut, P – 30 and K – 100 in one rate in spring.

It was found that nitrogen fertilisation as well as the increasing rates of nitrogen, irrespec-
tively of cutting frequency, influenced positively, especially at three cuts utilization, all evaluated
features of Lolium perenne plants. At three cut utilization, the first cuts were done in terms of cut-
ting of productive meadows (heading phase of dominated grass species). These terms occurred
too early for Lolium perenne, which at that time was only in the stem elongation phase. Because of
that, reproductive tillers reached the full development in the second re-growths. At six cut mana-

© PT£, £¹karstwo w Polsce, 9, 2006

178 B. Rutkowska, M. Janicka, B. Borawska-Jarmu³owicz



gement, the plants were cut at 20-30 cm heights. It was found that there were no generative tillers
in the first re-growths. This type of tillers occurred in great number at second re-growths. The
mass of tillers depended on the mass of reproductive tillers and the weather conditions. The frequ-
ency of cutting exerted no significant influence on annual yields of Lolium perenne. The stubble
mass systematically developed in the following two years and the nitrogen fertilisation had no
distinct influence on their mass in comparison with yield.
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