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Streszczenie

Analiza struktury wypadkow z udziatem maszyn rolniczych wykazala, ze zasadnicze znaczenie ma piec typowych zagrozen:
upadek 0sob, pochwycenie i uderzenie przez ruchome czesci, upadek przedmiotow na osobe, ciecie i odciecie, przez ostre czesci,
zgniecenie i przejechanie. Powodujq one 98% wypadkow z maszynamiw rolnictwie. Ograniczenie tych wypadkow moze nastqpic¢
wskutek przestrzegana zalecen instrukcji obstugi i wycofywania z uzytku starych, zuzytych maszyn rolniczych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo maszyn rolniczych, wypadki, zagrozeniaw pracach agrotechnicznych

Wypadki w rolnictwie zwigzane z maszynami sa zdarze-
niami, na ktéry wptyw maja trzy podstawowe czynniki:

- poziom bezpieczenstwa rozwiazan konstrukcyjnych
maszyn orazich stan techniczny,

- $wiadomos¢ 1 przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przez
obstugujacych maszyny,

- warunki pracy w rolnictwie (atmosferyczne, glebowe,
infrastruktura w gospodarstwie).

Statystyka wypadkowo$ci w rolnictwie prowadzona jest od
lat przez Departament Prewencji KRUS [4]. W pierwszej czgsci
artykutu (TROL nr 4-2016) przedstawiono petna mapg zagro-
zen wypadkowych powiazanych z konstrukcja maszyn, oparta
na normie EN ISO 12100 i normach zharmonizowanych.
W niniejszej czesci drugiej analizie poddane zostang rzeczy-
wiste dane ilosciowe w podziale na przyczyny lezace ,,po
stronie maszyny”. Struktur¢ ogolna wypadkow w rolnictwie na
podstawie danych KRUS zarok 2014, przedstawiono narys. 1.

Analiza struktury wykazuje zasadnicze znaczenie pigciu
typow wypadkow:

- upadek o0s6b z wysokosci, stanowiacy blisko potowe

wypadkow w rolnictwie (49%),

- pochwycenie, wciagniecie 1 uderzenie przez ruchome

czgscimaszyn (13,1%),

- uderzenie, przygniecenie lub pogryzienie przez zwierzgta

(12%),

- upadek przedmiotdéw z wysokosci na pracownika (8,4%),
- kontakt z ostrymi narzedziami (5,2%).

Lacznie te pig¢ grup stanowi prawie o 88 % wszystkich

wypadkow, ktore w 2014 roku wydarzyty si¢ w zwiazku z praca

w rolnictwie. Ta struktura ogdlna nie $§wiadczy jednak o stru-
kturze wypadkéw powiazanych z uzytkowaniem lub obstu-
giwaniem maszyn rolniczych. Przyktadowo, upadki oséb -
w znacznej wigkszosci zdarzaja si¢ podczas przechodzenia
i przenoszenia tadunkow na ciagach komunikacyjnych w bu-
dynkach gospodarczych i inwentarskich oraz w obrgbie po-
dworza nie sg zwiazane z maszynami rolniczymi. Identycznie
jak zupadkami 0sob przedstawia si¢ sytuacja w innych grupach
wypadkéw w rolnictwie.
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Zrédlo: opracowanie wlasne wg [4] / Source: own work based on [4]

Rys. 1. Ogdlna struktura wypadkow w rolnictwie w 2014 r. -
wedlug zagrozen

Fig. 1. General structure of accidents in agriculture in 2014 -
according to the hazard

Tab. llos¢ wypadkow (ogotem i maszynowych) w rolnictwie w 2014 r. w podziale wedlug zagrozen
Table Number of accidents in agriculture in 2014 (in general and connected with machinery) - according to hazards

Liczba wypadkow Udzial

1L Grupy wypadkéw w rolnictwie W rolnictwie wypadkéw

: wedlug rodzajow zagrozen . zwigzane Z maszynami
Ll Z maszynami W grupie

1 [ Upadek osob 9464 1948 21,0%
2 | Pochwycenie i uderzenie przez ruchome czgsci 2425 575 24,0%
3 | Upadek przedmiotow na osobg 1874 692 36,9%
4 | Odcigcie, przecigceie, przektucie, skaleczenie 1070 252 23,6%
5 |Przejechanie, zgniecenie, zaci$nigcie przez pojazd lub transportowany materiat 349 125 35,0%
6 | Oddzialywanie skrajnych temperatur 192 26 13,5%
7 |Pozar, wybuch 162 43 26,5%
8 | Dziatanie szkodliwych substancji 38 5 13,1%
ELACZNIE 15574 3666 23,5%

Zrédlo: opracowanie wlasne wg [4] / Source: own work based on [4]
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Tylko czg$¢ upadkow jest zwigzana bezposrednio z praca
lub obstuga maszyn i urzadzen rolniczych a informacje
gromadzone przez KRUS pozwalaja na wyodrgbnienie
wigkszosci z tych wypadkow. Dane iloSciowe gromadzone
przez KRUS umozliwiaja przeprowadzenie szczegdtowej
analizy i okreslenie waznosci poszczegdlnych grup przyczyn
dla wypadkéw ,,maszynowych”. Uzytecznym efektem takiej
analizy bedzie okreslenie glownych kierunkow dziatan
konstruktoréw oraz zaplecza badawczego w celu eliminacji lub
istotnego ograniczenia najbardziej istotnych przyczyn
wypadkow ,,lezacych po stronie maszyny”. Strukturg ilosciowa
niektorych typow ,,wypadkow ogdlem” i ,,wypadkow maszy-
nowych” wrolnictwie w2014 r. zestawiono w tab.

Wypadki powiazane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen
rolniczych stanowia okoto % wszystkich wypadkéw w rolni-
ctwie. Udzial procentowy w poszczegdlnych grupach wedtug
zagrozen (tab.) zawiera si¢ od 13% (dla oddzialywania szkodli-
wych substancji i skrajnych temperatur) do ponad 35% (upadek
transportowanych przedmiotéw na osobg oraz przejechanie czy
zgniecenie przez pojazd lub transportowany materiat).

Catos¢ wypadkéw w rolnictwie zwiazanych z uzytkowa-
niem maszyn podzielono na osiem grup zagrozen, a procento-
wy udziat poszczegolnych grup w catosci wypadkéw ,,maszy-
nowych” w rolnictwie przedstawiono na rys. 2. Analiza wy-
padkow ,,maszynowych” przedstawiona zostanie dalej
z uwzglednieniem pigciu najwazniejszych grup zagrozen.
Zagrozenia 6, 7 i 8§ spowodowaty w roku 2014 tacznie tylko 74
wypadki. Wbrew utartym starym opiniom mozna stwierdzic¢, ze
dzi§ maszyny i urzadzenia rolnicze s3 stosunkowo dobrze
zabezpieczone przed mozliwoscia spowodowania wybuchu
czy pozaru. Wysoki jest réwniez poziom bezpieczenstwa
maszyn w obszarze oddziatywania na obshugg szkodliwych
substancji (emisja spalin i wyziewdéw z silnikow maszyn
samobieznych i ciagnikow, a takze oddziatywanie na operatora
chemicznych $rodkow ochrony roslin z opryskiwaczy i zapra-
wiarek do nasion).
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Zrédlo: opracowanie wlasne wg [4] / Source: own work based on [4]
Rys. 2. Struktura wypadkow z udzialem maszyn rolniczych
wedtug przyczyn (rok 2014)

Fig. 2. Structure of accidents connected with agricultural
machinery according to hazards (2014)

Zagrozenie upadkiem os6b z maszyn i pojazdéw rolniczych

Grupa tych wypadkow dotyczy przede wszystkim prac
zwiazanych z zaladunkiem, roztadunkiem i transportem
ptodow rolnych przy uzyciu przyczep i wozow transportowych
(gtownie plondéw objgtosciowych luzem i belowanych oraz
pakowanych w worki). Wypadkom najczeséciej ulega osoba
znajdujaca sig na przyczepie i uczestniczaca w zatadunku. Po
zatadunku na polu nie schodzi ona z pojazdu, bo z reguty brak
jest odpowiednich zejs¢ i drabin. Czgsto jedzie na zatado-

wanym materiale z pola do gospodarstwa, bedac narazona na
spadniecie z wysokos$ci ok. 3-4 m i co gorsza na przejechanie
przez kota przyczepy lub wozu. Spadnigcia wystgpuja rownie
czgsto podczas rgecznego roztadunku przyczep w budynkach
ipomieszczeniach gospodarskich.

Upadki z ciagnikdw 1 maszyn zdarzaja si¢ rzadziej. Sa one
spowodowane zlym stanem przejs$¢ i doj$¢ na stanowisko
pracy (brakiem odpowiednich porgczy i uchwytéw oraz barier
ochronnych, ztym stanem oraz zabrudzeniem stopni i szczebli
drabin). Dotyczy to przede wszystkim maszyn starych, w kto-
rych rolnicy zupehie nie zwracaja uwagi na brak elementow
zabezpieczajacych i ochronnych. W maszynach nowych, kon-
struowanych zgodnie z wymogami norm zharmonizowanych,
dojscia 1 przejscia maja szczegdlowo okreslone wymagania
wymiarowe (rys. 3) i te wymagania sa respektowane przez
konstruktorow. Réwniez wymagania dotyczace stanowiska
pracy na maszynie sa szczegdlowo okreslone zar6wno pod
wzgledem porgezy i innych elementéw zabezpieczajacych, ich
potozenia jak i wymiarow (np. PN-EN ISO 4254-1, p. 4.7).

Pewne komplikacje dla konstruktorow i uzytkownikow
nowych maszyn wynikaja jedynie w tzw. agregatach
wieloczynnosciowych (np. agregatach uprawowo-siewnych),
gdzie dgzenie do zwarto$ci maszyny wieloczynno$ciowej
powoduje skomplikowanie dostepu np. do siewnika
zabudowanego na wierzchu watu uprawowego. Wszystkie
jednak te skomplikowane rozwigzania doj$¢ i pomostow dla
operatora w nowych maszynach odpowiadaja zasadniczym
wymaganiom bezpieczenstwa z norm i nie stwarzaja
zagrozen przekraczajacych poziom akceptowalny.

G

Rys. 3. Przyklad szczegotowosci wymiarow srodkow dostepu do
stanowiska operatora wg PN-EN ISO 4254-1: A - wolna prze-
strzen dla palca nogi, B - odleglos¢ pionowa miedzy po-
wierzchniami bieznika kolejnych stopni, C - minimalna wolna
przestrzen miedzy kolejnymi stopniami, D - glebokos¢ bieznika,
G - odleglos¢ pozioma miedzy czolowq krawedziq kolejnych
stopni, W - szerokos¢ stopni lub szczebli, a - kqt wzniosu

Fig. 3. Example of detailed dimensions for means of access to
operator platform according to PN-EN ISO 4254-1

Bardzo istotnym czynnikiem powodujacym upadki z ma-
szyn 1 ciagnikow jest zupelie nieodpowiednie obuwie
robocze, a czgsto wreez razace niedbalstwo rolnikow w tym
zakresie (uzywanie obuwia catkowicie zuzytego i popgkanego,
o $liskich podeszwach, zte wiazanie sznurowadet lub ich brak).

Zagrozenie pochwyceniem i uderzeniem przez niezabez-
pieczone, ruchome cze¢$ci maszyn i wyrzucone przedmioty

Grupa wypadkow w rolnictwie zwiazana z pochwyceniem
i/lub uderzeniem przez ruchome cz¢$ci maszyn w wigkszosci
zwiazana jest z pracami w obejsciu i budynkach gospodar-
czych. Najczestsze wypadki zwiazane sg z pitami tarczowymi
1 pilarkami podczas przygotowania drewna opatowego (52%
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wszystkich wypadkéw w tej grupie zagrozen) oraz z elektro-

narzedziami r¢cznymi przy pracach wyposazeniowych i re-

montowych w budynkach (15,7%). Wypadki zwiazane z typo-

wymi, polowymi maszynami rolniczymi stanowia 15,8%

wszystkich wypadkéw w tej grupie zagrozen [4]. Pochwy-

cenie, wciagniecie, zaciSni¢cie lub uderzenie przez
napedzane czeSci typowych maszyn rolniczych prowadza
niestety do najcigzszych obrazen a nierzadko S$mierci.

Wypadki te sa spowodowane najczgsciej z nastgpujacych

powodow:

- sigganie w strefg niebezpieczna poza bariery i ostony (brak
wyobrazni co do zagrozen),

- brak podstawowych oston i urzadzen zabezpieczajacych
(praca starym, zuzytym i niebezpiecznym sprzgtem),
nienaprawiane urzadzenia ochronne w starych maszynach,

- niewylaczanie napgdu przed podjeciem jakiejkolwiek
interwencji w maszynie, usuwanie noga lub reka zapchan
zespolow podbierajacych i przeno$nikowych na biegu
maszyny,

- uzywanie niewlasciwej, luznej odziezy i generalne niesto-
sowanie si¢ do zalecen bhp.

Wsrdd najbardziej niebezpiecznych zespoldéw maszyn
rolniczych, grozacych pochwyceniem i uderzeniem, nalezy
wymieni¢ powszechnie uzywane w rolnictwie waly przegubo-
wo-teleskopowe. Sprawny watl z kompletnymi ostonami nie
powoduje nadmiernych zagrozen, jezeli jest uzywany zgodnie
z zaleceniami bhp (rys. 4). Najczeéciej jednak po pewnym
okresie uzytkowania plastikowe ostony watu ulegaja
uszkodzeniu, a rolnicy nie maja zwyczaju ich wymieniac.
Praca bez oslon lub z oslong uszkodzona wcze$niej czy
poOzniej moze si¢ skonczy¢ cigzkim wypadkiem lub $miercia
rolnika.

Rys. 4. Prawidlowo zamontowany i zabezpieczony wal przegu-
bowo-teleskopowy: A - wal przegubowo-teleskopowy, B - bez-
pieczny sprzeg ,, polautomatyczny”

Fig. 4. PTO-drive shaft mounted and secured properly

Wedhug danych KRUS [2] w latach 2009-2015 w Polsce
wydarzyly si¢ 204 wypadki z udzialem waléw przegubowo-
teleskopowych (podczas pracy z rozrzutnikami obornika,
kombajnami do zbioru okopowych oraz maszynami do zbioru
siana, stlomy i zielonek). Sposrod tych wypadkow 10 byto
$miertelnych. Jako przyczyng tych wypadkow wymienia sig
w kolejnosci czgstosci wystgpowania:

1) pracebezostonizabezpieczen waldow (ok. 50% przyczyn),
2) niewlasciwe postgpowanie rolnika, sprzeczne z zasadami
bhp (niewytaczenie napgdu przed rozpoczeciem naprawy czy
regulacji, przebywanie w strefie niedozwolonej podczas pracy
maszyny),

3) przystgpowanie do pracy w stanie nietrzezwosci badz
niedyspozycji zdrowotnej,

4) uzywanie niewlasciwej odziezy roboczej i obuwia.

Te dane szczegdlowe KRUS potwierdzaja ogoélng tezg
artykutu, ze zasadnicza przyczyna wypadkéw z maszynami

rolniczymi w Polsce jest brak dbalosci rolnikéw o stan
urzadzen zabezpieczajacych oraz nieprzestrzeganie zasad bhp
podawanych w instrukcji obslugi maszyn. Podobny jest
wydzwigk informacji zagranicznych (Francja, Wtochy,
Holandia, W. Brytania) dotyczacych przyczyn wypadkéw
z watami, cho¢ w krajach starej UE nie sygnalizuje si¢ tak
mocno jak w Polsce braku dbalosci rolnikow o stan oston
i zabezpieczen oraz razacego nieprzestrzegania zasad bhp
[3]. Chociaz wypadki spowodowane niewlasciwymi rozwia-
zaniami konstrukcyjnymi maszyn i urzadzen zdarzaja si¢
sporadycznie, to jednak prowadzone sa prace rozwojowe i ba-
dawcze, majace na celu wyeliminowanie nawet sporadycznych
zagrozen. Jako przykltad mozna podac¢ propozycje firmy
EUROCARDANI [1] eliminujaca obrotowy trzpien blokujacy
wal na WOM/WPM. Zamiast tego trzpienia, ktory w pewnych
przypadkach moze zaczepi¢ o luzna odziez robocza, proponuje
si¢ zastosowanie opatentowanego, bezpiecznego i wygodnego
przy montazu pierscienia blokujacego z nieobrotowymi topat-
kami (rys. 5).
|l

Rys. 5. Nowe bezpieczne roz-wiqzanie blokowania watu na
WOM/WPM [1]
Fig. 5. New proposal of safe blocking of drive shaft on PTO [1]

Innym rodzajem wypadkow maszynowych w tej grupie jest
uderzenie przez wyrzucane przedmioty, np. kamienie z podto-
Za wyrzucane przez szybkoobrotowe elementy tngce kosia-
rek rotacyjnych. Liczba tych wypadkéw w ostatnich latach
istotnie zmniejsza si¢ dzigki rygorystycznemu przestrzeganiu
podczas projektowania maszyn zaostrzonych wymagan dla
fartuchéw ochronnych wg normy ISO 17103. Producenci
rozumieja réwniez konieczno$é przeprowadzania badan na
wyrzut kamieni spod kosiarki $cisle wedtug wymagan nowej
normy ISO 17101-1,2 i PN-ENISO 4252-12.

Niestety czgsto zdarza sig nieprzestrzeganie podanych w in-
strukcji zasad bezpiecznego uzywania kosiarek. Latwo jest
spotka¢ kosiarke pracujaca z catkowicie zniszczonymi fartu-
chami ochronnymi lub zupetnie bez barier ochronnych i fartu-
chow (rys. 6). Problemem bezpieczenstwa w tych maszynach
jest rowniez stosowanie nieoryginalnych nozykow tnacych,
ktére zakldcaja wywazenie szybko wirujacych dyskow i, nie
spelniajac  podstawowych wymagan wytrzymatosciowych,
pekaja podczas pracy. Wylatujacy z duza predkoscia peknigty
nozyk kosiarki rotacyjnej moze stanowic §miertelne zagrozenie
nawet w duzej odlegltosci od pracujacej maszyny.

Europejski Komitet Normalizacyjny i stowarzyszenia ba-
dawcze z zakresu bezpieczenstwa maszyn (m.in. ENTAM,
DLG) rozwazaja obecnic dodatkowe wprowadzenie dla
maszyn rolniczych tzw. ,krotkiej instrukcji obstugi”, za-
wierajacej podstawowe zalecenia obslugowe i gléwne
zasady bhp. Obecne pelne instrukcje obslugi maszyn
rolniczych, zgodne z wymaganiami normy ISO 3600, sa bardzo
obszerne i dlatego nie sa czytane przez rolnikow. ,,Krotka
instrukcja” bedzie ograniczona do kilku stron, na ktérych
najwazniejsze informacje podane beda w sposob skondenso-
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wany, beda zrozumiale i tatwe do zapamigtania przez rolnika
(z maksymalnym uzyciem piktogramow informacyjnych
i ostrzegawczych). Taka krotka instrukcja bytaby przynajmniej
przejrzana przez rolnika przed pierwszym uruchomieniem,
dostarczajac minimum informacji do bezpiecznego postugi-
wania si¢ maszyna. Bardziej szczegotowe informacje umie-
szczane beda w tradycyjnej instrukcji, ktdrej dostarczenie
m producenta.

Rys. 6. Kosiarka rotacyjna uzywana z uszkodzonym fartuchem
ochronnym
Fig. 6. Rotary mower used with damaged safety skirt

Zagrozenie upadkiem przemieszczanego przedmiotu na
osobe

Stosunkowo wysoki jest udziat wypadkow polegajacych na
upadku z maszyny przedmiotéw na osobg znajdujaca si¢ w po-
blizu. Prawie 37% wypadkdéw (tab.) powodowanych upadkiem
przedmiotow zwiazane jest z upadkiem z maszyn tadunkéw
przemieszczanych w gospodarstwach i pomieszczeniach ma-
gazynowych (z przyczep transportowych - 19%, z tadowaczy
ciagnikowych - 10%, z wozkow widlowych, przenos$nikow,
dzwigow i suwnic). Najczgstsza przyczyng upadku przedmio-
tow jest niewlasciwe uchwycenie lub rozmieszczenie
ladunku (brak odpowiednich zawiesi, zte zamocowanie, zasto-
sowanie niewlasciwych lin i zabezpieczen tadunku). Zdarzaja
sig¢ rowniez niebezpieczne upadki tadunku w postaci ziarna lub
nawozéw, tadowanych na polu do zbiornikow siewnikéw czy
rozsiewaczy w agregatach uprawowo-siewnych (ok. 10%).
Wypadki sa tez skutkiem siggania i wchodzenia obstugujacego
1 0s6b postronnych w strefg pracy urzadzen przetadunkowych.
Bardzo czgsto maszyny do przemieszczania tadunkow sa
technicznie zuzyte i nie posiadaja oston oraz zabezpieczen
wymaganych do takiej pracy. Przyczyna wielu wypadkow
jest réwniez brak wyobrazni rolnika i pospiech w pracach
zaladunkowych i roztadunkowych.

Obecna dyrektywa maszynowa 42/2006/EC bardzo
wyraznie uwypuklita wymagania dotyczace bezpiecznego
mocowania tadunkow, w szczegdlnos$ci wymagania dla zawiesi
oraz lin i pasow przewidzianych do podnoszenia. Takie potra-
ktowanie tego zagadnienia przez ustawodawcg i zobowiazanie
producentéw maszyn do spetnienia tych ostrych regulacji
prawnych, swiadczy o randze problemu upadku przedmiotéw
dla ograniczenia wypadkowos$ci przy przemieszczaniu
fadunkow.

Zagrozenie odcigciem, przeci¢ciem, przebiciem i zranie-
niem na skutek kontaktu z ostrymi cz¢$ciami maszyn

W ogdlnej liczbie wypadkow wskutek kontaktu z ostrymi
przedmiotami udziat wypadkow z maszynami rolniczymi jest
stosunkowo niski i wynosi niecate 24%. Wypadki cigcia przez
ostre czeSci maszyn rolniczych zdarzaja si¢ najczeSciej pod-
czas ich napraw i konserwacji, czgstotliwosé tych wypadkow
sukcesywnie si¢ zmniejsza. Wypadki cigcia przez ostre narze-
dzia bezposrednio podczas pracy maszyna na polu z reguly sa

spowodowane:

- celowym sigganiem przez operatora do zespoldw maszyny,
aby usuna¢ zapchania w przeptywie plonu,

- celowym sigganiem w obszar niebezpieczny by usunac
obce przedmioty, znajdujace si¢ w poblizy strefy ciecia czy
zbierania.

Czgsto interwencje sa podejmowane bez wytaczenia napg-
du maszyny, a sigganie nastepuje ponad lub ponizej urzadzen
zabezpieczajacych. Niekiedy fartuchy ostonowe, pasy gumowe
ostonowe czy inne ostony wleczone sa catkowicie zuzyte. Nie
jest rzadkoscia w tej grupie rowniez praca ze zblokowanymi
urzadzeniami ograniczajacymi dostgp (np. w silosowych
wybierakach kiszonki wg PN-EN 1374 lub wozach paszowych
z wybierakiem wg PN-EN 703), czy tez bez podstawowych
urzadzen zabezpieczajacych (np. fartuchow ostonowych w ko-
siarkach czy barier w podbieraczach pras lub przyczep zbie-
rajacych). Pomimo cigzkich obrazen i niekiedy inwalidztwa
(np. odcigcie konczyny) $miertelno$é w tej grupie wypadkow
jestnizszanizw grupie213.

Zagrozenie zgnieceniem lub zmiazdzeniem przez pojazd
lub transportowany material

Ponad 1/3 wypadkoéw z tej grupy zagrozen w rolnictwie jest
spowodowana w kontakcie z ciagnikami, przyczepami i maszy-
nami rolniczymi (tab., Ip. 5). Duza ich czgs¢ zdarza si¢ podczas
postoju i przechowywania maszyn, wskutek braku ich unie-
ruchomienia lub niewlasciwego zabezpieczenia zwlaszcza,
gdy maszyna jest przechowywana na niestabilnym podtozu lub
w ciemnym i ciasnym pomieszczeniu. Przypadkowe usunigcie
lub uszkodzenie improwizowanej podpory prowadzi czgsto do
utraty statecznosci przez maszyng i przygniecenia osob znajdu-
jacych si¢ w poblizu. Nieprzestrzeganie zalecen instrukcji
obstugi i nieodpowiednie zabezpieczenie maszyny do prze-
chowywania prowadzi do zagrozen zwlaszcza w okresie
rozpoczynania prac polowych i préb agregowania z ciagni-
kiem w nieoswietlonych pomieszczeniach i garazach.
Najczgsciej wypadki z tego obszaru zagrozen spowodowane
sa:

- nieprzestrzeganiem zalecen instrukcji obstugi w zakresie
bezpiecznego postgpowania przy agregowaniu i roztacza-
niumaszyn iprzyczep z ciagnikiem,

- brakiem wiedzy i wyobrazni rolnika co do zmian stateczno-
Sci maszyny/przyczepy wskutek nierdéwnego roztozenia
fadunku (cze$ciowe zatadowanie lub czg$ciowe roztadowa-
nie) dotyczy zwlaszcza maszyn i przyczep jednoosiowych,

- pospiechem i nicuwaga, ktore prowadza do niezabezpie-
czenia (niezahamowania, niewlasciwego podparcia) ma-
szyny do agregowania oraz na postoju,

- zlym stanem nawierzchni w gospodarstwach (nieutwar-
dzone, nieréwne), na ktorej znajduja si¢ maszyny i ciagniki,

- stosowaniem improwizowanych podpar¢ oraz zabezpie-
czen i wchodzeniem pod uniesiona maszyng podczas pro-
wadzenia drobnych napraw i obstugi (np. wymiana kota).

W konstrukeji maszyn i ciagnikow pojawiaja si¢ nowe
rozwiazania, ktére zmniejszaja poziom tzw. ryzyka resztko-
wego. Przykladowo - wyposazanie nowoczesnych ciagnikéw
w tzw. zatrzaskowe sprzegi potautomatyczne na ciggtach TUZ
(rys. 4, element B) wyeliminowato potrzebg udzialu dodatko-
wej osoby przy agregowaniu. Osoba ta podczas agregowania
stata z reguty w bardzo niebezpiecznym miejscu pomigdzy
ciagnikiem a maszyna i pomagata traktorzyscie potaczyc
zaczepy kulowe ciggiet dolnych TUZ ciagnika z czopami na
maszynie, bedac szczegdlnie narazona na zgniecenie przez
ciagniki i maszyng. Nowoczesne rozwiazania konstrukcyjne
(np. w postaci sprzegu poétautomatycznego) upraszczaja
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agregowanie i wyeliminowano potrzebg udziatu w tej operacji
dodatkowej osoby. Istotnie ograniczaja poziom zagrozen
w transporcie drogowym wymagania homologacyjne dla
przyczep i maszyn przyczepianych, polegajace np. na obowiaz-
ku stosowania niskiej bariery tylnej i barier bocznych migdzy
osiami kot, zapobiegajacych wjechaniu np. rowerzysty czy
motocyklisty pod kota hamujacego zestawu rolniczego.

Gléwne kierunki dzialan dla obnizenia poziomu wypadko-
wosci w rolnictwie

Obowiazujace od 2004 roku unijne przepisy w znacznym
stopniu doprowadzity do liberalizacji handlu oraz okreslenia
trwatych, zasadniczych wymogdw, gwarantujacych bezpie-
czenstwo nowych maszyn rolniczych w Polsce - mimo likwi-
dacji obowiazkowej certyfikacji ,,B”. Przedstawione powyzej
najwazniejsze pig¢ grup zagrozen jest przyczyna 98% ,,wypad-
kow maszynowych” w rolnictwie (rys. 2). Stosunkowo waski
wachlarz zagrozen ulatwia podjgcie dziatan zapobiegaw-
czych, ograniczajacych liczebno$¢ tych wypadkow. Zgodnie
z zasadami dyrektyw i norm zharmonizowanych (PN-EN ISO
12100) nalezy podja¢ dziatania w trzech zasadniczych
obszarach:

1) wprowadzi¢ rozwiazania konstrukcyjne, eliminujace Iub
maksymalnie ograniczajace powstawanie zagrozen u zrodla
(np. tak konstruowac¢ uktad rolka - ta§ma przeno$nika aby nie
powstawaty punkty zagrazajace pochwyceniem),

2) jezeli zagrozenia nie uda si¢ wyeliminowaé u zrodtia,
wprowadzi¢ takie ostony lub inne urzadzenia zabezpieczajace,
aby kontakt z obszarem wystgpowania zagrozenia byl nie-
mozliwy (np. osloni¢ miejsca nabiegu taSmy na rolkg, by
siggnigcie i pochwycenie obstugujacego w ten obszar podczas
pracy maszyny byto niemozliwe),

3) jezeli miejsca wystgpowania zagrozenia nie mozna ani
wyeliminowa¢ konstrukcyjnie ani nie uda si¢ go odpowiednio
ostoni¢ (bo np. przestanie wtedy spetnia¢ swa funkcje robocza)
nalezy wowczas uzytkownika poinformowaé o zagrozeniu
resztkowym w instrukcji obstugi i na maszynie zamiesci¢
odpowiednie piktogramy ostrzegawcze.

Wypadki podczas uzytkowania maszyn w kraju, gdzie
»wina lezy po stronie maszyny” powstaja przede wszystkim
podczas uzytkowania maszyn starych, ponad miar¢ zuzytych,
w ktorych brakuje podstawowych oston i elementow zabezpie-
czajacych. Konstrukcyjno-techniczne podloze przyczyn
wypadkoéw zwigzanych z uzytkowaniem i obslugiwaniem
nowych maszyn rolniczych jest niewielkie. Post¢p konstru-
keyjny w obszarze bezpieczenstwa maszyn rolniczych w czoto-
wych koncernach swiatowych sprowadza si¢ dzi$ do tworzenia
takich maszyn, ktore sa odporne na btedy i zaniedbania ze
strony uzytkownika. Duzy stopien automatyzacji sterowan
i sekwencje dziatan w trybach automatycznych ograniczaja
mozliwo$¢ popelniania nieumyslnych btedow przez uzytko-
wnika. Tego typu zabezpieczenia sa jednak mozliwe i uzasa-

dnione ekonomicznie tylko w skomplikowanych i drogich

maszynach samobieznych oraz ciagnikach.

Maszyny o mniejszym stopniu skomplikowania i prostsze
konstrukcyjnie (w Polsce wigkszo$¢ produkowanych maszyn
rolniczych miesci si¢ w tej kategorii) sa wyposazone w odpo-
wiednie ostony i1 urzadzenia zabezpieczajace miejsca
niebezpieczne. Konstruktorzy i producenci krajowych maszyn
wlasnie w ten sposob spelniaja wymagania zasadnicze dyrek-
tyw. Ogdlnie rzecz ujmujac nowe maszyny sa bezpieczne pod
warunkiem uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem i gdy
uzytkownik postepuje zgodnie z wymogami bhp podanymi
w instrukcji obshugi.

Reasumujac, dziatania w wymienionych wyzej obszarach
1. 1 2. sa realizowane przez krajowych producentow maszyn
rolniczych i odpowiednio egzekwowane przez organy nadzoru
rynku. Postep w zakresie bezpieczenstwa maszyn nowych jest
wyraznie widoczny. Dla ograniczenia wypadkéw w rolnictwie
konieczne jest zintensyfikowanie dzialan o charakterze infor-
macyjno-szkoleniowym dla rolnikow. Muszg one w pierwszej
kolejnosci obejmowac:

- prowadzenie akcji uswiadamiajacych i szkoleniowych
(réwniez w szkotach), dotyczacych konieczno$ci czytania
instrukcji obstlugi maszyn i $cistego przestrzegania jej
zalecen,

- zachgcanie rolnikow do wycofywania z uzytkowania
starych i wyeksploatowanych maszyn, ktore nie spetniaja
nawet minimalnych wymogéw bezpieczenstwa wg
dyrektywy 89/655/EWG (by¢ moze potrzebne sa rowniez
zachety finansowe do wymiany maszyn - podobnie jak to
byto czynione zagranica przy ztomowaniu starych
samochodow),

- przekonywanie rolnikéw do dokonywania w pierwszej
kolejnosci napraw oslton i urzadzen zabezpieczajacych -
nawet w starych maszynach, ktére nie speitniaja mini-
malnych wymogéw bezpieczenstwa oraz dostosowanie
urzadzen zabezpieczajacych do wspotczesnych wymogow
bhp,

- potozenie nacisku na konieczno$¢ uzywania odpowie-
dniego obuwia, co ogranicza ryzyko potknigcia i upadku,
oraz na uzywanie odpowiedniej i dopasowanej (nie luz-
nej) odziezy roboczej, co ogranicza pochwycenie i wplata-
nie przez maszyne.
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SAFETY IMPROVEMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY AND EQUIPMENT AS ONE
OF IMPORTANT FACTORS OF MODERNIZATION AND DEVELOPMENT OF POLISH
AGRICULTURE (II)

Summary

Structural analysis of accidents with agricultural machinery confirms that five type of hazards play the most important role: falling
down the persons, pinching and hit by moving parts, falling objects to a person, cutting and severing by sharp edges, crushing and
overrunning. They cause 98% of accidents with agricultural machinery. Reduction of such accidents may be effective by fulfilling
of instruction manuals recommendations and removing of old and damaged machinery from use.

Keywords: safety of agricultural machinery, accidents, hazards in agricultural works
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