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Racjonalne zagospodarowanie w naszym kraju okoto 20-25 min ton ziemniakéw
przeznaczonych na pasze bylo i jest obecnie przedmiotem ciaglych badai.

Tradycyjne przechowywanie ziemniakéw w kopcach naraza nas na zbyt
wysokie straty skladnikéw pokarmowych, ktére sigga¢ moga nawet do 40 i wigcej
o, . Takze przy kiszeniu ziemniakéw wystgpuja stosunkowo wysokie straty — do
20% [3, 7, 9]. Metoda pozwalajaca na znaczne zmniejszenie strat skfadnikow
pokarmowych jest suszenie. W ramach tej metody, stosunkowo od dawna znana
jest produkcja platkéw ziemniaczanych. Jednak technologia produkcji platkéw
dotychczasowymi metodami uwazana jest za przestarzalg i nie majgcg perspektyw
rozwoju w przysztosci [5]. W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabiera
produkcja suszu ziemniaczanego. Jednak warto$¢ pokarmowa tej paszy jest
bardzo rézna, na co sklada si¢ szereg czynnikéw migdzy innymi stopien zanie-
czyszczenia, typ suszarni, prawidlowo$¢ rozdrobnienia ziemniakéw oraz termin
suszenia.

Dotychczas przeprowadzone badania nad okreileniem strat i wartosci po-
karmowej ziemniakéw przy tych metodach konserwowania z reguly dotycza
réznych odmian ziemniakéw. Dlatego tez wydawato si¢ celowe okreslenie zar6wno
strat jak i wartosci pokarmowej ziemniakéw tej samej odmiany przy przechowy-
waniu w kopcach oraz przy produkcji: kiszonki z odpltywem sokéw, platkow
ziemniaczanych, suszu ziemniaczanego w suszarniach bebnowych z adapterem
czyszczacym na ,sucho” i ,,mokro”.

~

MATERIAL I METODY

Do badati uzyto ziemniaki ogélnouzytkowe odmiany Merkur wyprodukowane
w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym Lipowo pow. Ostrédana jednym kom-
pleksie gleb (kl. IV b) o powierzchni 4 ha, przy zachowaniu jednakowego nawo-
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zemia organicznego i mineralnego. Otrzymano $redni plon ziemniakéw w iloéci
300 q z 1 ha.

Z uzyskanych ziemniakéw wyprodukowano:

— 2850 kg suszu ziemniaczanego w suszarni SB 1,5 PGR Gudniki (adapter
CZyszczgcy ,,na sucho™), '

— 3100 kg suszu ziemnjaczanego w suszarni SB 1,0 PGR Bynowo (adapter
CZyszCz3cCy ,,na mokro™),

— 3350 kg platkéw ziemniaczanych w platkarni PGR Rutkowice,

— 19500 kg ziemniakéw po uprzednim uparowaniu w kolumnie parnikowej
PAC — 1,8 zakiszono w dwéch zbiornikach betonowych z odplywem sokéw,

— 16000 kg ziemniakéw przechowywano w kopcach.

Przy produkcji suszu i platkéw ziemniaczanych okreslono globalng ilo§é
zuzytego surowca i uzyskanych pasz. W celu okreslenia strat w procesie kiszenia
zastosowano metod¢ workéw kontrolnych. W kazdym ze zbiornikéw umieszczono
po 9 workéw jutowych (na 3 poziomach), do ktérych zatadowano po 20 kg ziem-

Tabela 1 — Table 1

Straty skladnikéw pokarmowych przy réznych metodach konserwowania (pozycja wyjéciowa
ziemniaki surowe)

Losses of nutrients in potatoes preserved by different methods (relative to raw potatoes)

Sucha Bialtko bé::::(:ve Substfincja
masa ogoblne wyciagowe organiczna
Dry Crude N-free Organic
matter protein extractives matter
% % % %
Susz ziemm'aczaﬁy (czyszczenie suche) 5,51 8,99 5,37 5,81
Dried potatoes (dry cleaned)
Susz ziemniaczany (czyszczenie mokre) 5,70 - 8,14 4,64 6,02
Dried potatoes (washed) '
Platki ziemniaczane 3,94 2,65 2,33 3,93
Potato flakes
Kiszonka (maly zbiornik) 13,86 20,30 12,27 13,36
Silage (small container)
Kiszonka (duzy zbiornik) 20,81 23,52 19,87 20,22
Silage (large container)
Ziemniaki po 7 miesigcach przechowy-
wania parowane , 23,38 25,23 22,63 23,24
Potatoes steanned after 7 months of
storage

Ziemniaki parowane bezposrednio po

sprzecie 2,75 2,42 1,88 2,39
Potatoes steanned after gathering imme-

diately
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niakéw parowanych. Worki kontrolne wybierano w miar¢ skarmiania kiszonki.
Jednoczesnie, w celu poréwnania strat zachodzgcych w procesie kiszenia w zbior-
nikach produkcyjnych i na skale poéttechniczna, zakiszono 500 kg ziemniakow
parowanych w zbiorniku betonowym z odplywem sokéw. Uzyskane wyniki
w odniesieniu do malego zbiornika pozwolily takze na okreSlenie strat w dwoch
etapach: ziemniaki surowe, bezpo$rednio po sprzecie — parowane — kiszonka.
Przy obliczaniu strat sktadnikéw w procesie kiszenia na skalg produkcyjng wyko-
.rzystano dane dotyczace malego zbiornika w odniesieniu do strat zachodzacych
na etapie ziemniaki surowe — parowane.

W celu okre$lenia strat skladnikéw pokarmowych przy -przechowywaniu
ziemniakdw w kopcach zastosowano dwie metody: 1 — workéw kontrolnych
1 2 — bilansowg. Jednak ze wzgledu na fakt, Ze w czasie przechowywania ziem-
niakéw w kopcach worki ulegly uszkodzeniu (zmurszenie i pocigcie przez myszy)
nie mozna bylo okre§li¢ strat w roznych okresach przechowywania. Dlatego
uchwycono tylko straty zachodzace po 7-miesigcznym okresie przechowywania
ziemniakow.

Wspoélczynniki strawnoéci skladnikéw pokarmowych suszu ziemniaczanego
(mokre czyszczenie), platkéw ziemniaczanych, kiszonki i ziemniakéw parowa-
nych okre$lono na 15 tucznikach metoda réznicows, stosujac 8-dniowy okres
wstepny i 7-dniowy okres kolekgji. |

W pierwszym okresie do$wiadczenia dawka skladata si¢ z mieszanki Bekon —
1,3 kg, $ruty jeczmiennej — 1,3 kg oraz niewielkiego dodatku badanych pasz:
grupa I — 0,12 kg suszu ziemniaczanego, grupa II — 0,12 kg platkéw, grupa
III — 0,50 kg kiszonki i grupa IV — 0,50 kg ziemniakéw parowanych. W drugim
okresie zmniejszono w dawkach udzial mieszanki Bekon i $ruty jgczmienne;j

Tabela 2 — Table 2

Wsp6lczynniki strawno$ci skladnikéw pokarmowych
Digestibility of nutrients

Zwiazki
Bialko ogélne bezazotowe Substancja
Grupy* ’ wyciagowe organiczna .
Groups* Crude protein N-free Organic matter
extractives
% %o %
I _ 69,8 97,8 94,9
I1 67,5 93,2 90,0
III 67,6 97,2 93,9
IV 70,9 98,1 95,2 |

* ] — susz ziemniaczany, II — platki ziemniaczane, III — ziemniaki parowane
kiszone, IV — zienmiaki parowane
* T —dried potatoes, II — potato flakes, III — steanned potato silage, ,
IV — steanned potatoes
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do 1 kg, jednoczes$nie zwigkszajac udzial badanych pasz: grupa I —do 1 kg,
grupa II — do 1 kg, grupa III — do 4 kg i grupa IV — do 4 kg.

Cigzar tucznikéw na poczatku okresu wlaSciwego w pierwszym okresie wy-
nosit okoto 54 kg, a na koricu drugiego okresu do$wiadczenia okoto 63 kg.

Zawarto$¢ podstawowych skiadnikéw pokarmowych w ,,surowcu”, badanych
paszach i w katach oznaczono wedtug metody weendenskiej [8].

Straty jednostek owsianych i bialka ogélnego strawnego, przy réznych me-
todach konserwowania ziemniakéw, wyliczono w odniesieniu do 100 kg ziemnia-
kow surowych uzyskanych bezposrednio po sprzecie. Majac na uwadze fakt, ze
w zywieniu trzody chlewnej stosuje si¢ przede wszystkim ziemniaki parowane, do
obliczen strat przyjeto (jako pozycje wyjéciowa) zawartosé jednostek owsianych
i bialka ogoélnego strawnego w ziemniakach parowanych uzyskanych ze 100 kg
ziemniak6w surowych.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Dane dotyczace zawarto$ci podstawowych skladnikéw w ziemniakach przez-
naczonych do konserwowania wykazaly male réznice w skladzie chemicznym.
Najwyzsze straty suchej masy, biatka ogélnego, zwigzkéw bezazotowych wycia-

Tabela 3 — Table 3 .

Zawarto$¢ jednostek owsianych i bialka ogélnego strawnego w ziemniakach konserwowanych
réznymi metodami
Contents of oat feed units and digestible crude protein in potatoes preserved by different methods

Zawarto$¢ w 1 kg paszy
Contents in 1 kg of feed

Rodzaj paszy bialka ogoélnego
Kind of feed j edr'xostek strawnego
owsianych digestible total
oat feed units protein
g

Susz ziemniaczany (suche czyszczenie) 1,32 44,5
Dried potatoes (dry cleaned)
Susz ziemniaczany (mokre czyszczenie) 1,34 45,2
Dried potatoes (washed)
Platki ziemniaczane 1,32 46,4
Potato flakes
Ziemniaki kiszone (duzy zbiornik) 0,33 11,5
Potato silage (large container)
Ziemniaki kiszone (maly zbiornik) 0,32 11,5
Potato silage (small container)
Ziemniaki parowane (przechowywane w kopcu) 0,30 10,5

Steanned potatoes (storing in a clamp)
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gowych i substancji organicznej wystapily po 7-miesieccznym okresie przecho-
wywania ziemniakéw w kopcach (tab. 1). Nieco nizsze straty tych skladnikéw
stwierdzono przy kiszeniu ziemniakéw na skale produkcyjna. Najnizsze straty
wystapily przy przerobie ziemniakéw na platki (tab. 1). Nie stwierdzono takze
wyraznego wplywu metody czyszczenia ziemniakéw przy produkcji suszu ziem-
niaczanego na wysoko$¢ strat skladnikéw pokarmowych. Nalezy podkreslié, ze
przy przerobie ziemniakéw na susz stwierdza si¢ stosunkowo wysokie straty
bialka ogdlnego (8,14-8,999,) w poréwnaniu ze stratami tego skladnika wyste-
pujacymi przy przerobie ziemniakéw na platki.

Wspétczynniki strawnosci niekt6rych sktadnikéw pokarmowych badanych pasz
przedstawiono w tabeli 2. Strawno$¢ biatka ogélnego, zwigzkéw bezazotowych
wyciagowych oraz substancji organicznej ziemniakéw parowanych, suszu ziem-
niaczanego, kiszonki i ptatkéw ziemniaczanych byla zblizona i podobna do wartoséci
podawanych w tabelach DLG [1] i przez innych autoréw [2, 4, 6]. Jedynie
wspoOlczynniki stawno$ci skladnikéw pokarmowych platkéw ziemniaczanych
byly nieco nizsze niz podane w powyzszych tabelach.

Zawarto$¢ jednostek owsianych i bialka ogélnego strawnego w 1 kg wypro-
dukowanych z ziemniakéw paszach przedstawiono w tabeli 3, a ich straty w tabeli
4. Najwyzsze straty, wyraZone zar6wno w jednostkach owsianych jak i bialku
ogélnym strawnym, stwierdzono przy przechowywaniu ziemniakéw w kopcach
w okresie 7 miesigcy oraz przy kiszeniu ziemniakéw parowanych w duzych
zbiornikach. Przer6b ziemniakéw na susz ograniczal te straty (tab. 4). Natomiast
przy produkcji platkéw ziemniaczanych wystepuja znacznie mniejsze straty
wynoszg zaledwie 0,399, jednostek owsianych i 1,209, bialka ogblnego strawnego.

Bardziej widoczne straty wyrazone w jednostkach owsianych i biatku ogélnym
strawnym mozna stwierdzi¢ w odniesieniu do plonu uzyskiwanego z'1 ha (przyjeto
wedlug badan wlasnych 300 q/ha). Przy przechowywaniu ziemniakéw w kopcach
w okresie 7 miesigcy traci si¢ 1772,4 jednostek owsianych, a przy Kkiszeniu
ziemniakéw parowanych w zbiornikach z odplywem sokéw 1509,9 jednostek
owsianych. Straty te znacznie maleja przy przerobie ziemniakéw na susz i wynoszg -
od 255,6 do 316,8 jednostek owsianych, a przy produkeji platkéw zaledwie 33,6
jednostek owsianych. Podobne warto$ci uzyskano dla biatka ogélnego strawnego.

Dane te wskazujg, ze poprzez suszenie mozna zmniejszy¢ straty w ziemniakach
(z pow. 1 ha) o okolo 1450 jednostek owsianych i okolo 51 kg biatka ogdlnego
strawnego w poréwnaniu z tradycyjnym przechowywaniem w kopcach.
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OIIPEIEJIEHVE IIOTEPH IId1 KOHCEPBVPOBAHUM KAPTODEIA
PABHBIMM METOJAMM UM ETO KOPMOBAS IIEHHOCTH NJISI CBUHEM

Pe3zwowMme

B oneire nmpumeHanu Kaprocdenb copra MepKyp BBIDAlllEHHBII B ONMHAKOBBIX
TIOYBEHHBIX ¥ KIMMATHMYECKMX YCJIOBMAX IPM NPUMEHEHMM HOA0GHOro yXOGpeHMs.

YCTQHOBJIEHO, 4YTO HET OTYETIMBBIX pa3HMUI] B IEPEeBAPMMOCTM IATATENbHBIX
BeLeCTB Kaprodeasa KOHCEePBUPOBAHHOIO Pa3HbIMM METOLaMM.

Camble HMBRME NOTEPM OBCSHBIX €AMHMI] M IepPeBapyMOTro IIPOTeMHA TIOJIy4aloTCs
npy nepepaboTke Kaprodess Ha XJONbA U CYLISHBI KapTodelsb.

J. Tywonczuk

ESTIMATION OF THE LOSSES OF POTATOES PRESERVED BY DIFFERENT
METHODS AND NUTRITIVE VALUE OF THE RESULTING PRODUCTS FOR PIGS

Summary

Potatoes of the Merkur variety, grown under the same soil and climatic conditions were stored
in clamps, ensiled, dried or flaked. There were no distinct differences in the nutritive value of

the resulting products for pigs. Drying of the potatoes of production of potato flakes caused losses
in oat feed units and digestible crude protein.



