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Ładunki przewożone drogami leśnymi 
i ich zróżnicowanie 

Нагрузки, транспортированные лесными дорогами, и их дифференциация 

Loads carried on forest roads and their variants 

11 WPROWADZENIE 

- 

p rojektowanie analityczne nawierzchni drogowych (2, 5, 6) lub doko- 
nanie wyboru z katalogu rozwiązań typowych (3, 8) wymaga mię- 

dzy innymi znajomości ruchu na drodze. Ruch na drogach publicznych 
określa się według jego kategorii na podstawie empirycznych danych 
przetwarzanych odpowiednimi metodami (5, 8). W warunkach gospodar- 
stwa leśnego określenie ruchu może mieć charakter prognozy o cechach 
antycypacji, wynikającej głównie z ustalenia ładunków planowanych do 
przewozu drogami leśnymi. 

Określenie ładunków przewożonych drogami leśnymi badano spora- 
dycznie. W pracy (4) dotyczącej jednego z karpackich obszarów transpor- 
towych określa się je w granicach O — 1090 kN rocznie, podając te dane 
na tle przeciętnych krajowych, które miały wynosić 100 kN na 1 km w 
ciągu roku. | 

Podjęcie badań z tego zakresu ma na celu określenie rzeczywistych 
ładunków przewożonych drogami leśnymi wewnątrzzakładowymi lub ich 
odcinkami w możliwie zróżnicowanych warunkach przyrodniczo-gospo- 
darczych. Wyniki posłużyć mogą do uściślenia metod obliczania natęże- 
nia ruchu według kryterium kategorii (5, 8) lub do określenia specyfiki 
tych dróg przez porównanie z wartościami charakteryzującymi ruch wy- 
stępujący na drogach innych rodzajów (drogi publiczne, drogi rolnicze), 
co ma związek z przyjmowaniem odpowiednich parametrów projekto- 
wych (9). 

| 

2. MATERIAŁ I METODYKA 

Ładunki planowane do przewozu drogą leśną składają się z masy dre- 
wna wywożonej z powierzchni leśnej ciążącej do drogi i masy materia- 
łów przywożonych na powierzchnię leśną. 
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W opracowaniach przedprojektowych (założenia techniczno-ekonomi- 
czne sieci dróg leśnych) (7) określa się wartość rozmiaru użytkowania 
planowanego do przewozu drogą leśną w ciągu roku w formie tzw. wy- 
kresu potoku ładunków. Badaniami objęto wykresy potoków ładunków 
12 obszarów transportowych nizinnych, 9 obszarów transportowych po- 

 łożonych w VIII Krainie Karpackiej oraz 2 obszarów transportowych z 
VII Sudeckiej Krainy, gdzie rozmiar użytkowania wynikał z sytuacji 

Ryc. 1. Schematyczny. wykres potoku 
ładunków oraz podział dróg na 
poszczególne rzędy, 1 — dro- 
ga publiczna, 2 — droga leś- 
ma główna I rzędu, 3 — dro- 
ga leśna, boczna II rzędu, 4 — 
ładunki drewna wywożone dro- 
gą leśną, 5 — ładunki przy- 

> = » >. wożone na powierzchnię leśną. 

          

ekologicznej (10), o łącznej powierzchni 147 440 ha. Wykresy potoków 

ładunków wykonane były według jednolitej metodyki (7) uznanej za mia- 
rodajną w praktyce projektowej. Rozmieszczenie obrębów (obszarów 

transportowych) w różnych krainach przyrodniczo-leśnych różnicuje wa- 

runki, a ponadto można je uznać za losowe, z czego wynika reprezen- 

tatywność danych. . i 

W odpowiednich tabelach stanowiących materiał dowodowy pracy ze- 

stawiono wartości mas drewna (m) przewożonych rocznie na drogach 

lub ich odcinkach, oddzielnie dla różnych rzędów dróg, przy czym kla- 

sylikację „rzędów ” przyjęto jak na ryc. 1. Materiał dowodowy poddano 

opracowaniu statystycznemu. Wyniki zestawiono w tab. 1. 

Przy sporządzaniu wspomnianych powyżej wykresów potoku ładun- 

ków (7) pomijane są ładunki przewożone daną drogą leśną na powierz- 

chnię gospodarstwa leśnego (materiały budowlane, nawozy, środki ochro- 

ny itp.). Szczegółowa analiza szeregu [sieci dróg leśnych (kształt pieci, 

harmonogramy robót) wykazuje, że w wielu wypadkach możliwa jest do 

oszacowania objętość materiałów niezbędna do budowy dróg niższego 

rzędu (odgałęzień) lub dalsżych odcinków i przekroczy ona masę drewna 

planowaną do wywozu daną drogą. A więc powinna być uwzględniana. 
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Na ryc. 2 zestawiono objętości kruszyw niezbędne do budowy 1 km 
drogi o przykładowych konstrukcjach, obliczone według wzoru (2) 

  

  

  

  

  
  

    
  

Objętość — |Całkowita objętość 
materiatów |materialow budowla” 

= z niezbędnych | "nych niezbędnych 
o = Typowe |do budowy |do budowy 1кт | 
3 | konstrukcje |nawierzchni |Inawierzchnia , | 
о = 1km drogi obiekty ,urzadze” 
N Е -nia drogowe kol.3x120) 

1 2 3 4 

1 

1650 1980 
2 | 

3 

1 900 2 280 

2 

4 

2 150 2 580 

2 

5 

6 

| 2300 2 760 
2 

            
  

  

Ryc. 2. Objętość materiałów budowlanych niezbędnych do budowy drogi leśnej o 

określonej nawierzchni. Oznaczenia: I — makadam tłuczniowy, 2 — war- 

stwa żwiru, 3 — kruszywo łamane o szerokich granicach uziarnienia, 4 — 

kruszywo naturalne, 5 — dywanik bitumiczny, 6 — kruszywo naturalne 

stabilizowane. Uwaga! Szerokość jezdni 4,0 m (3,50-+0,50 poszerzenie na łu- 

kach, mijanki). 
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Qb = 1,25 b g 1 (m*) (1) 
gdzie: | | | 

Qb — objętość nawierzchni kruszyw, | 
1,25 — współczynnik określający objętość materiałów па budo- 

wę 1 m* konstrukcji nawierzchni; 
b — średnia szerokość jezdni w m; 
g — grubość nawierzchni w m; 

|] — długość drogi w m. 

3. WYNIKI BADAŃ 

Zgodnie z danymi zestawionymi w tab. 1 średnia masa drewna wy- 
wożona drogami leśnymi jest niewielka i wynosi: 

688 m?/rok; — dla warunków nizinnych 
—. dla warunków górskich karpackich 831 m'/rok; 
— dla warunków sudeckich _3647 m?/rok. 
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Ryc. 3. Przykładowe histogramy rozdzielcze ładunków drewna przypadających na 

procent (%) ilości dróg. a) — drogi II rzędu w warunkach nizinnych, b) — 

drogi I rzędu w warunkach sudeckich 
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Ryc. 4. Dystrybuanta empiryczna wielkości ładunków drewna przypadających na 
procent (%/) ilości dróg. 

Wartości z sudeckich obszarów transportowych należy uzna* za’ nie- 
typowe, wynikające z kumulacji rozmiaru: użytkowania spowodowanej 
sytuacją ekologiczną (10). Podane średnie wartości mają charakter infor- 
macyjny ilustrujący skalę wielkości obciążeń dróg leśnych masami wy- 
'wożonego drewna. > | 

Interesujące są wartości dystrybuanty empirycznej rozkładu wielko- 
ści ładunków drewna przewidywanych do wywozu drogami leśnymi (гус. 
3 i 4). Okazuje się, że w normalnych warunkach wielkość ładunków w 
większości przypadków (nie mniej niż 800% nie przekracza 1000 m*, a zu- 
pełnie wyjątkowo zdarzają się ładunki o wielkości od 2000 m* do 7000 
m. W Sudetach większość ładunków (51,3%) ma wielkość od 1000—7000 
m?, ale jest to sytuacja wyjątkowa i chwilowa (tab. 2). 
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Tabela 2 

Procentowa ilość dróg o określonej wielkości ładunków 

  1 

Wielkość ładunków w tys. m3 
  

  

  

Obszar | | 
0—1 1—2 2—1 | 7—13 | > 13 

nizinny 88,8 8,7 2,5 —— — 

karpacki 82,5 13,5 ' 3,6 0,4 — 
sudecki. 31,9 17,7 33,6 14,2 2,6 

4. WNIOSKI 

1. Analiza wielkości ładunków przewożonych drogami leśnymi w zróż- 
nicowanych warunkach przyrodniczo-gospodarczych wykazuje, że w po- 
równaniu z drogami publicznymi są to w przeważającej liczbie przypad- 
ków ładunki małe (3, 8). Ma to związek z odpowiednimi decyzjami poli- 
tyki inwestycyjnej oraz praktyki projektowej i potwierdza tezę, że głów- 
nym celem dróg leśnych wewnątrzzakładowych jest skracanie odległości 
zrywki (1). | | | 

2. W konkretnych przypadkach miarodajne dla obciążeń transporto- 
wych powinny być także ładunki materiałów budowlanych niezbędnych 
do budowy innej drogi lub odcinka położonych na przedłużeniu drogi 
rozpatrywanej. . . 

| 3. Wielkości ładunków planowanych do przewozu drogami leśnymi 

według wykresu potoku ładunków są podstawową informacją, która mo- 

że być wykorzystana do sformułowania szeregu innych wskaźników te- 

chnicznych (np. praca transportowa, współczynnik przebiegu ładunków 

itp.). | 
Określenie natężenia ruchu na drogach leśnych (2, 5, 8) na podstawie 

wielkości ładunków stanowi odrębne zagadnienie. 
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Краткое содержание 

Современное аналитическое проектирование дорожных покрытий требует 
между другими знания движения на дороге. В условиях лесного хозяйства опре- 
деление движения является прогноэом, вытекающим иэ установления планиро- 
ванных нагрузок для перевозки лесными дорогами. Планированные нагрузки 
для перевозки данной лесной дорогой состаят из: массы древесины, транспорти- 
рованной из лесной поверхности, а также ‘из массы материалов, транспортиро- 
ванных в лес. В работе определена величина и дифференциация нагрузок на 
основании проектов дорожной сети в низменных, горных карпатских и судет- 
ских условиях. Оказалось, что эти величины небольшие (табл. 1) и что на боль- 
птинстве дорог эти нагрузки не превышают 1000 м? дерева в год (табл. 3). Слодует 
тоже учитывать нагрузки строительных материалов, необходимых для постройки 
дорог, расположенных на продолжению рассматриваемой дороги, так как эти на- 
грузки характеризуются значительным объемом, что показано в таблице 2. 

Summary 

Contemporary analytical planning of road surface demands the knowledge of 

road traffic. In forest economy traffic calculation is based on the amount of loads, 

which are planned to be carried on forest roads. These loads consist of: wood amo- 

unt taken away from the forest area, and material amount brought into the forest. 

The author has estimated the size and differentiation of loads on the basis of road 
network projects in lowland, mouniaineous, €arpathian and, Sudeten conditions. 
It has been shown that the figures are small (fig. 1) and that the loads are less 

than 1000 cu.m. p.a. on the majority of roads. The amount of building material, 

necessary for constructing roads which prolong the main road, should be taken 

into account because they are of considerable amount (fig. 2). 
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