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NAWADNIANIA NA PLONY ROSLIN I NIEKTORE WELASCIWOSCI
GLEBY
CZESC II. WPLYW NA NIEKTORE WLASCIWOSCI GLEBY

Zygmunt Zimniak

Zaklad Agrofizyki PAN

WSTEP

Zmiany szeregu wlasciwosci gleb lekkich spowodowane wplywem réznej
glebokosci uprawy i nawozenia organicznego, niejednokrotnie byly rozpatrywa-
ne w literaturze dotyczacej tego zagadnienia [1, 2, 3, 6, 7, 8, 10]. Uzyskane wyniki
1 wyciggane na ich podstawie wnioski, gléwnie ze wzgledu na réznorodnosé
warunkéw glebowych i klimatycznych, nie zawsze jednak s3 zgodne. Dlatego
tez, aby bardziej wyjasni¢ celowo$é wykonywania tych zabiegéw i ich role w po-
prawianiu srodowiska glebowego, wskazane jest prowadzenie dalszych badan.

Jezeli chodzi o badania wiasciwosci gleby w warunkach nawadniania, to
bez watpienia wysuwaja sie th na czolo, badania wilasciwosci wodnych [4, 5, 9],
aczkolwiek znajomos$¢ wplywu tego zabiegu na zmiany w rozmieszczeniu szcze-
gélnie podatnych na wyplukiwanie, skladnikéw pokarmowych, takze jest bardzo
wazna [4]. |

BADANIA WLASNE

Prowadzone przez nas badania wlasciwosci gleby dotyczyly przesledzenia
pod wplywem poréwnywanych w doswiadczeniu czynnikéw zmian takich wlag-
ciwosci gleby jak przepuszczalno$é wodna, polowa pojemno$¢ wodna, zwiezlosé
gleby i jej wilgotno$¢ oraz zawartos$¢ azotanéw i potasu.

Przepuszczalno$¢ i polowa pojemno$¢ wodng gleby, oznaczaliémy metoda
zalewanych powierzchni przed sadzeniem ziemniakéw, w latach 1964, 1965,
1968 i 1969. Zwigzlos¢ gleby — przy pomocy sondy uderzeniowej oznaczano
2 razy w roku pod kazdg rosling zmianowania. Wilgotno$¢ gleby (metoda suszar-
kowo-wagows) oznaczano bezposrednio przed rozpoczeciem nawadniania i prze-
cigtnie na drugi dzied po nawadnianiu ziemniakéw i owsa. Wyniki podano jako
zapas w mm stupa wody. Azotany — kolorymetrycznie z uzyciem kwasu disulfo-
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fenolowego, oznaczano po zakoriczeniu nawadniania ziemniakéw w latach 1967
1 1968 oraz po zakornczeniu nawadniania owsa w 1968 r. Potas — na folokolory-

metrze plomieniowym, oznaczono w prébkach gleby pobranych po sprzecie
zyta w 1969 r.

PRZEPUSZCZALNOSC WODNA GLEBY

Srednie z oznaczeri przepuszczalnosci wodnej gleby, zostaly przedstawione
na rys. 1.

Z danych rysunku wynika, Ze gleba ta w ogéle charakteryzuje si¢ duzg prze-
puszczalnoscia wodng. Przecigtne stosowane przez nas dawki polewowe, calko-
wicie wsigkaly w glebe w ciagu kilku minut. Naturalnie na tego rodzaju glebie,

i 1 1 1 [

1 1 1 1
0 4 8 12 16
Minuty obserwacji

Rys. 1. Przepuszczalno$é wodna gleby (srednie z oznaczed w I roku zmianowania w latach 1964,
1965 i 1968)
I, 11, II1, IV, V — sposoby uprawy (obj. w tabelach)

nawet w warunkach bardzo intensywnego nawadniania nie moze by¢ mowy
o splywie powierzchniowym wody. Zgodnie z oczekiwaniem, stwierdzilismy
wyrazne zwigkszenie si¢ przepuszczalnosci wodnej w tych obiektach, w ktérych
wykonano gleboka uprawe (III-V), w stosunku do obiektéw z normalng uprawsa
(I 1 II). Widoczna jest takze tendencja do zwigkszenia szybkosci wsigkania wody
pod wplywem obornika, szczegdlnie w obiekcie z przyorywaniem go na $rednig
glebokosc.

ZWIEZLOSC GLEBY

Zwigzlo$¢ gleby oznaczano pod kazdg rosling 2 razy w roku. Wiosng w ok-
resie strzelania w Zdzblo i zaraz po sprzecie, w przypadku owsa i zyta oraz p-zed
rozpoczeciem nawadniaf i kilku dni po ich zakoriczeniu, w przypadku ziemniakow.
Wyniki oznaczen pokazaly, ze zwigzlo$¢ gleby w obiektach uprawianych normalnie

—
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(I-II) byla wyraznie wigksza niz w obiektach uprawianych gleboko (III-V).
Nie stwierdzono natomiast wyraznych réznic w zwiezlosci, miedzy obiektami
I i II, ani migdzy obiektami III, IV i V. Prawidlowosé te stwierdzano w kazdym
roku badan. Postanowiono wigc dla jasnosci obrazu przedstawié je W postaci
srednich dla upraw normalnych (I i II) i dla glebokich (III-V) oraz pokazaé
Jak jej wartosci ksztaltowaly si¢ w 1 (ziemniaki) i 3 (zyto) roku zmianowan (rys. 2).
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Rys. 2. Zwiezlo$é gleby ($rednie z oznaczeri w trzech seriach do$wiadczenia

1 — uprawy normalne
2 — uprawy glebokie — I rok zmianowania
3 — uprawy normalne
4 — uprawy glebokie — III rok zmianowania

Celem naszym bylo wykazanie réznic w zwiezlosci gleby, miedzy obicktami
uprawianymi normalnie i gleboko, w pierwszym i w trzecim roku zmianowan,
a nie bezwzgledne poréwnywanie zwiezlosci na obiektach uprawianych gleboko
na poczatku i na koricu zmianowan. W przypadku operowania réznicami, mamy
praktycznie biorgc, wyeliminowany czynnik wilgotnosci gleby, gdyz w kazdym
terminie oznaczen pomiary we wszystkich obiektach byly wykonywane w bardzo
podobnych warunkach wilgotnosciowych. Bezwzgledne wartosci w kazdym
terminie oznaczeni byly inne, natomiast réznice miedzy obiektami bardzo podobne.

W pierwszym roku zmianowai — jak wynika z rysunku 2 — poczawszy
od glebokosci 15-20 cm, réinice w zwieztodci miedzy obiektami uprawianymi
normalnie i gleboko zaczely si¢ zwigkszaé i na glebokosci 50 cm zwiezlo$é na
obiektach uprawianych gleboko byla zdecydowanie mniejsza niz na obiektach
uprawianych normalnie. W trzecim roku po wykonaniu uprawy na rézng gle-
bokos¢ (trzeci rok zmianowan) réznice miedzy uprawami plytkimi i glebokimi
wyraznie zmniejszyly si¢ i jeszcze tylko w warstwie 30-50 cm widoczna jest
nieco nizsza zwiezloéé na obiektach uprawianych gleboko. Swiadczy to o wyraz-
nym zaniku wplywu glebokiego spulchniania. Uwzgledniajac fakt plytszego
spulchniania bagdZz w ogéle zaniechania reguléwek w dwéch rotacjach zmiano-
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wania (ktérych wyniki wchodzily w sklad srednich i w znacznym stopniu obni-
zyly dodatni wplyw glebokiego spulchnienia) mozna zakladaé, ze w warunkach

prowadzonego przez nas doswiadczenia, wptyw glebokiego spulchnienia trwa
3-4 lata.

WILGOTNOSC GLEBY

Oznaczenia wilgotnosci gleby mialy nam dostarczy¢ informacji odnosnie
jej zréznicowania w pordwnywanych podblokach uprawowych w warunkach
nawadniania i1 bez nawadniania. Dokonywanie oznaczeri bezposrednio przed
1 przecigtnie na drugi dzien po nawadnianiu, pozwolilo na poréwnanie réznych
podblokéw uprawowych z punktu widzenia ich zdolnosci do zatrzymywania
wody z nawadniania. ChcieliSmy takze wiedzie¢ jaki jest zasieg zwilzenia i w ja-
kiej warstwie gromadzi si¢ gléwnie woda stosowana w réznych dawkach polewo-
wych.

Wilgotnos¢ gleby przeliczono na mm zapasu wody, co umozliwialo poréwnanie
jej z dawkami polewowymi, opadami i polowa pojemnos$cia wodna, ktére byty
wyrazane w tych jednostkach. Szczegdlnie interesowalo nas w jakim stosunku
znajduje si¢ stwierdzany przez nas zapas wody, do oznaczonej poprzednio polowej
pojemnosci wodnej. T'a ostatnia, jak wiadomo jest m. in. wyznacznikiem wysokosci
gornej granicy dawki polewowej, a optimum warunkéw wilgotnosciowych dla
ros$lin, bardzo czesto okresla si¢ przez rdézne jej wartosci. Na ogdl uwaza sie,
ze optymalng dla upraw polowych jest wilgotnosé¢ gleby odpowiadajaca 609
polowej pojemnosct wodne;.

Wyniki oznaczenn pod ziemniaki sklasyfikowane wedlug podblokéw uprawo-
wych przedstawione s3 w tabeli 1. W 1964 r. oznaczania wilgotnosci byly wyko-
nywane 4 razy, w 1966 1 raz, w 1967 3 razy, w 1968 5 razy i w 1969 4 razy —
lacznie w okresie badan oznaczenia te wykonano w 17 terminach przed 1 w 17
terminach po nawodnianiu. Generalnie mozna stwierdzié, ze wplyw poréwnywa-
nych zabiegéw uprawowych na zapas wody w glebie w warunkach pokrycia jej
roslinnoscig byl niewielki.

Srednio biorgc nieco wigksze ilosci wody stwierdzaliémy w obiektach bez
obornika i to zaréwno przed nawadnianiem jak i po nawadnianiu. Obiekty nawo-
zone w rozny sposob obornikiem, pod wzgledem zapasu wody w glebie réznily
si¢ miedzy sobg bardzo nieznacznie. Uklad zapasu wody w glebie w poszcze-
gélnych obiektach uprawowych wykazywal wiec ogélnie biorac — odwrotng
zgodno$¢ z ukladem plonéw. Tam gdzie masa roslinna przez caly okres wegetacji,
a w ostatecznym rachunku 1 plon koficowy byly wyzsze, tam zapas wody w glebie
byl nizszy, poniewaz wieksze bylo pobieranie wody przez rosliny.

Na podstawie réznic w zapasie wody po nawadnianiu i przed nawadnianiem,
mozemy sadzi¢ o zdolno$ciach poszczegélnych podblokéw do utrzymywania
wody z nawadniania. Okazuje si¢, ze w tym sensie obornik odgrywal pozytywng
role. Dziwny jest moze fakt, Ze z poréwnywanych sposobéw stosowania obornika,
stosunkowo najgorzej w tym przypadku dzialal obornik stosowany warstwowo.

W tabeli 1 podano réwniez $rednie (z 4 lat oznaczeri) warto$ci polowej pojem-
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no$ci wodnej. W przeciwiefistwie do innych danych, szczegolnie niemieckich,
nasze dane wskazujg na brak korzystnego wplywu glebokiej uprawy i glebokiego
stosowania obornika na te ceche. Z poréwnywania zapaséw wody do polowe;j
pojemnosci wodnej wynika, ze w chwili rozpoczynania nawodnieri wynosily
one srednio 43 9, polowej pojemnosci wodnej, a w dwa dni po stosowanych przez
nas nawadnianiach — 53%,. Byly to wigc wartosci niskie. Na ogél przyjmuje
si¢, ze nawadnianie powinno sie¢ rozpoczyna¢ w chwili gdy wilgotnos$¢ gleby
osiggnie warto$¢ zblizong do polowy wartosci polowej pojemnosci wodne;j.

W identyczny sposéb przedstawiono zapas wody w glebie pod owsem (tab. 2).
Oznaczenia wilgotnosci gleby pod t3 rosling w 1966 r. byly wykonane 1 raz,
w 1968 r. — 3 razy, w 1969 r. — 1 raz i w 1970 r. — 4 razy. Lacznie 9 razy przed
1 9 razy po nawadnianiach. Ogélny kierunek zmian zapaséw wody w glebie pod
owsem, byl taki sam jak pod ziemniakami. Jednak réznice miedzy podblokami
nawozonymi obornikiem i nie nawozonymi, byly bardziej wyrazne niz w przy-
padku ziemniakéw. Stosunkowo wysokie zapasy wody, w przeciwienstwie do
oznaczen pod ziemniakami, stwierdziliémy w przypadku obornika stosowanego
warstwowo. Korzystny wplyw obornika na zatrzymanie wody z nawadniania
(réznice) jest w dalszym cidgu widoczny. Przecig¢tny zapas wody bezposrednio
przed nawodnieniami wynosit tylko 47,89, w stosunku do polowej pojemnosci
wodnej, a po nawadnieniach — 53,29, tej warto$ci. Byly to wiec wartoci jeszcze
nizsze niz w przypadku ziemniakéw. '

Tabela 3

Zapas wody w glebie (w mm) przed i po nawadnianiu ziemniakéw (Srednie dla badanych warstw)

W drugim dniu po Bezposrednio przed na- Roéznica
nawadnianiu wadnianiem

Kok glebokosé¢ w cm

0-15 15-30 30-50 50-70 0-15 15-30 30-50 50-70 0-15 15-30 30-50 50-70

1964 136 11,5 145 142 7,7 7,7 109 11,6 59 3,8 3,6 26

1966 68 65 80 78 50 55 71 72 1,8 10 0,9 06

1967 105 96 122 129 52 79 11,3 125 53 1,7 09 04

1968 89 95 141 149 65 87 128 13,9 24 08 13 1,0

1969 79 82 102 105 52 64 85 94 27 1,8 1,7 11

% 95 91 11,8 121 59 72 101 11,0 3,6 19 17 1.1

% 43,6 228 204 13,2
100

W tabelach 3 i 4 przedstawiono $rednie warto$ci zapaséw wody w réznych
warstwach gleby. Jak juz wspomniano, w tym przypadku chodzilo nam przede
wszystkim o stwierdzenie na jakg gleboko$é przenika woda przy nawadnianiu
i w ktérych warstwach gleby jest ona gléwnie zatrzymywana.
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Tabela 4

Zapas wody w glebie (w mm) przed i po nawadnianiu owsa (srednie dla badanych warstw)

W drugim dniu po Bezposrednio przed na- Résnica
nawadnianiu wadnianiem

Rok glebokosé w cm
0-15 15-30 30-50 50-70 0-15 15-30 30-50 50-70 0-15 15-30 30-50 50-70
1966 7,8 83 10,1 131 4,9 6,3 9,2 1238 2,9 2,0 0,9 0,3
1968 7,3 7.1 9,3 11,5 5,4 6,0 8,6 11,1 1,9 1,1 0,6 0,4
1969 8,6 8,8 7,4 8,2 6,6 7,6 7,2 8,0 2,0 1,2 0,2 0,2
1970 11,1 11,1 16,6 24,1 94 10,4 16,0 23,8 1,7 0,7 0,6 0,3
Srednio 8,7 8,8 10,8 142 6,6 7,6 10,2 139 2,1 1,2 0,6 0,3
9% 50,0 28,5 143 7,2

100

Z przytoczonych danych wynika, ze w 2 dniu po nawodnianiu nawet w war-
stwie 50-70 cm mial miejsce pewien wzrost zapasu wody w wyniku nawadniania.
Swiadczy to o duzej przepuszczalnosci wodne;j tych gleb i jeszcze raz wskazuje
na koniecznos$¢ stosowania niskich dawek polewowych. Z réznic mi¢dzy zapasami
wody w poszczegdlnych warstwach gleby przed i po nawadnianiach wynika, zZe
ok. 709, ogélnej ilosci stwierdzonej jeszcze wody jest zmagazynowane w warstwie
0-30 cm. Uwazamy, ze jest to zjawisko bardzo pozytywne, swiadczace o wlasci-
wych w zasadzie wysokosciach dawek polewowych, gdyz woda z nawadniania
w swej gléwnej masie byla w strefie rozmieszczenia gléwnej masy korzeniowej.

Tabela 5

Zapas wody (w mm) w 0-70 cm warstwie gleby przed i po nawadnianiu ziemniakéw w zalezno$ci
od wysokosci dawki polewowe;j

W drugim dniu po nawad- Bezposdrednio przed na-

Inix 01 Réznice
nianiu wadnianiem
Rok wysoko$¢ dawki polewowej
D1 D2 D3 Do D1 D2 DS DO D1 D2 Da

D,

(mm) (mm) (mm)

1964 30,7 53,5(15) 62,6(22,5) 67,9(30) 38,5 37,0 37,5 382 —738 16,5 24,1 297
1966 24,2 30,2(7) 31,3(10,0) 353(14) 24,2 26,1 244 246 00 41 6,9 10,7
1967 31,1 40,5(10) 47,3(15)  61,3(20) 31,3 356 37,7 42,9 —02 49 96 184
1968 35,0 41,9(7) 51,9(10) 58,0(14) 37,9 40,8 449 47,6 —29 1,1 7,0 104
1969 29,5 36,4(7) 37,0(10) 44,5(14) 293 28,9 27,6 320 02 7,5 94 125

X 30,1 40,5 46,0 53,4 32,2 33,7 344 371 -—-21 6,8 11,6 16,3

Tabele 5 i 6 zawieraja dane przedstawiajace uklad zapaséw wody w glebie
sklasyfikowanych wedtug wysokosci dawek polewowych.

Réwniez i w tym przypadku mozna stwierdzié, ze ogélny uklad wynikéw
jest pod obydwoma badanymi roélinami podobny. Zapas wody w glebie przed
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nawadnianiem byl (z wyjatkiem lat 1967 i 1968 pod ziemniakami) na ogét wy-
réwnany, $wiadczy to o tym, ze w zasadzie nawadnianie przeprowadzono wtedy,
kiedy woda z poprzedniego nawadniania zostala wyczerpana. Jezeli chodzi o okres
po nawadnianiu to na obiektach nawadnianych obserwujemy wzrost zapasu

Tabela 6

Zapas wody (w mm) w 0-70 cm warstwie gleby przed i po nawadnianiu owsa w zaleznoéci od
wysokosci dawki polewowej

Bezposrednio przed na-
wadnianiem

W drugim dniu po nawadnianiu Roéznice

Rok wysokos¢ dawki polewowe;

Do Dl(mm) Dz (mm) Dg(mm) DO D]_ D2 D3 DO Dl D2 D3

1966 30,5 39,2(7) 42,7(10) 450(14) 32,1 342 33,8 326 —16 50 8,9 12,4
1968 27,0 35,5(10) 39,0(15) 39,5(20) 29,8 30,5 31,9 31,7 —28 50 71 7,8
1969 29,5 30,2(7) 34,1(10) 37,2(14) 30,1 29,0 29,8 289 —0,6 1,2 43 83
1970 59,1 60,9(7) 65,5(10) 66,1(14) 60,0 59,7 593 594 —0,9 1,2 6,2 6,7
% 36,5 414 45,3 46,9 38,0 38,3 387 381 —1,5 3,1 6,6 8,8

wody na ogot proporcjonalny do wzrostu wysokosci dawki polewowej. Oczywiscie
na obiektach nie nawadnianych zachodzilo dalsze zmniejszanie si¢ zapasu wody,
w stosunku do okresu przed nawadnianiem.

Reasumujac, mozemy stwierdzi¢, Ze przeprowadzone badania wilgotnosci
gleby wykazaly niewielkie jej zréznicowanie pod wplywem réznych glebokosci
uprawy i stosowania obornika. Widoczne byly jedynie tendencje zmniejszania
si¢ ilo$ci wody na obiektach z obornikiem (niezaleznie od sposobu jego stosowania),
w wyniku zwickszonego pobierania przez lepiej rozwini¢ta mas¢ roslinng. Wi-
doczna tez byla tendencja korzystnego wplywu obornika na zatrzymywanie
wody z nawadniania, ktéra gromadzila si¢ gléwnie w warstwie gleby do glebo-
kosci 50 cm, co uznajemy za zjawisko korzystne i $wiadczace o wlasciwej na ogot
wysokosci dawek polewowych.

ZAWARTOSC AZOTANOW I POTASU

L Jak juz wspomniano, oznaczenia zawartosci azotanéw i potasu w réznych
warstwach gleby z obiektéw nawadnianych i nie nawadnianych mialy dostarczy¢
informacji, czy pod wplywem nawadniania ma miejsce przemieszczanie si¢
tych sktadnikéw pokarmowych w glab profilu glebowego oraz czy istnieje zrézni-
cowanie ich ilo$ci na tych obiektach. Azotany oznaczano po zakonczeniu na-
wadniania ziemniakéw w latach 1967 i 1968 oraz owsa w 1968 r. Potas oznaczano
w probach gleby pobranych po sprzecie zyta w 1969 r.

Srednie z oznaczen przedstawione w tabeli 7 wykazuja, ze o ile w warstwie
wierzchniej gleby zawarto$¢ azotanéw w obiektach nawadnianych i nie nawadnia-
nych byla praktycznie biorac jednakowa, o tyle w warstwach glebszych, wicksze
ich ilodci stwierdziliémy w obiektach nawadnianych. Przecigtne ilosci zaréwno
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azotanoéw, jak 1 potasu wyzsze byly na obiektach nawadnianych. Skoro uwzgled-
nimy fakt, Ze nawozenie mineralne bylo jednolite, a masa roélinna w ciggu calego
okresu wegetacji oraz plony koricowe na obiektach nawadnianych byly wyzsze,
a wigc wyzsze bylo takze pobieranie tych skladnikéw — to pozostaje nam stwier-

Tabela 7

Zawartos¢ NOg i K;O w mg[100 g sm gleby w réznych warstwach gleby na
obiektach kontrolnych i nawadnianych

Warstwa Obiekty
cm kontrolne nawadniane

NO, 0-15 0,86 0,84
15-30 0,57 0,73

30-50 0,46 0,56

50-70 0,46 0,53

% 0,59 0,66

K,O 0-20 2,35 2,70
20-40 2,83 3,17

40-60 2,14 2,29

X 2,44 2,72

dzi¢, ze nawadnianie musialo mie¢ takze pewne znaczenie nawozowe. Mozna
tez, szczegdlnie w przypadku azotanéw méwic¢ o wyraznej tendencji do przemiesz-
czania si¢ ich w glgb profilu glebowego pod wplywem nawadniania.

DYSKUSJA I WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie uzyskanych wynikéw dotyczacych zmian przepuszczalnodci
wodnej, zwigzlosci, polowej pojemnosci wodnej i wilgotnosci gleby pod wplywem
poréwnywanych sposobéw uprawy — wydaje nam sie¢, ze najwiekszg i najbardziej
cenng — z rolniczego punktu widzenia — role, odgrywalo zmniejszenie si¢ zwigz-
losci gleby w wyniku wykonania glebokiego spulchnienia. Jest to zgodne z twier-
dzeniami innych badaczy [3, 8], Ze nadmierna zwiezlo$¢ jest na tego rodzaju
glebach, bardzo czesto czynnikiem wyraznie ograniczajacym wysoko$¢ plonéw
uprawianych roslin. Zbite warstwy podglebia stanowia przeszkod¢ dla rozwoju
korzeni roslin, co w duzym stopniu uniemozliwia im wykorzystywanie zapaséw
wody i skladnikéw pokarmowych z glebszych warstw gleby. Z przeprowadzonych
przez nas w 1965 r. badan systemu korzeniowego ziemniakéw wynika, ze sucha
masa korzeni w warstwie 0-50 cm na obiektach uprawianych gleboko, byla o ok.
209, wigksza niz na obiektach uprawianych normalnie.

Stwierdzony wzrost przepuszczalno$ci wodnej, w wyniku wykonania glebo-
kiej uprawy, nie moze byé z punktu widzenia wiasciwoséci tej gleby, uznany
za zjawisko pozytywne. Polowa pojemno$é wodna i zapas wody w glebie, jak
wynikalo z danych, praktycznie biorgc nie ulegaly wigkszemu zréznicowaniu
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w zaleznosci od gl¢bokosci uprawy i stosowania obornika. Nie znalazly wiec
potwierdzenia w warunkach przeprowadzonych przez nas badan, teorie o korzyst-
nym wplywie glebokiego stosowania obornika (w postaci warstwy) na wodne
wlasciwosci gleby. Szczegdlnie §wiadczy o tym brak réznic w wartosciach polowe;
pojemnosci wodnej. Byla ona — w przeciwieristwie do wilgotno$ci — oznaczana
w okresie kiedy nie bylo na polu roélin, obecnogé ktérych jak wiadomo, utrudnia
bezwzgledng ocen¢ wplywu wykonanych zabiegéw na wlasciwosci gleby. Wydaje
si¢ wiec, Ze istotnej poprawy niekorzystnego bilansu wodnego gleb lekkich
mozna oczekiwa¢ tylko w wyniku nawadniania. Zabieg ten przeprowadzany
przez nas malymi w sumie ilo$ciami wody i czesto jak sie okazalo w warunkach
nadmiernie przesuszonej gleby — do$é wyraznie zwiekszal w niej zapas wody
i prowadzit do istotnych na ogdt zwyzek plonéw.

Ostatecznie na podstawie wynikéw badan przedstawionych w tej czesci

pracy mozemy wyciagnaé nast¢pujace wnioski koricowe.

1) W wyniku wykenania glebokiej (do 50 cm) uprawy, stwierdziliémy wyrazne
1 dos¢ trwale zmpiejszenie si¢ zwiezlosci gleby, przy jednoczesnym
wzroscie jej przepuszczalnosci wodne;.

2) Polowa pojemno$¢ wodna oraz zapasy wody w glebie nie ulegaly istotne-
mu zréznicowaniu w zaleznosci od glebokosci uprawy 1 sposobu sto-
sowania obornika. Widoczna byla jedynie tendencja zmniejszania sie ilo$ci
wody na obiektach z obornikiem, co zapewne wynikalo ze zwigkszonego
pobierania wody przez wyraznie lepiej rozwinietg mase roslinng na tych
obiektach. Obornik niezaleznie od sposobu stosowania wykazywal ten-
dencje korzystnego wplywu na gromadzenie wody z nawadniania.

3) Woda z nawadniania dawkami polewowymi wynoszacymi $rednio ok. 10 mm
gromadzila si¢ gléwnie w warstwie gleby do glebokosci 50 em. Ze wzgle-
du na duzg przepuszczalno$é wodng, dawka ta, na tego rodzaju glebach
nie powinna by¢ istotnie zwieckszana.
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| 3. BUMHAK |

BJIMAHUE PA3HOM TJIVEMHLI BHECEHUA HABO3A U OPOIIEHUA HA
YPOHRAUN PACTEHUN N HEKOTOPLIE CBONUCTBA IOYBHI
YACTDL II. BJIUAHNE HA HEKOTOPBLIE CBONCTBA IIOYBEI

PeszwowMme

UccrenoBann nm3MeHEHIs CBOMCTB IOYBBI TAKHX KaK: BOMOMPOHHIAEMOCTH, INIOTHOCTD,
IOJIeBass BIATOEMKOCTH, COJep;KaHHe HUTPATOB I KaJHs IOJ BJIIAHNEeM BHIIeyKa3aHHEIX
MepONpUATHIL.

BaaskHOCTh MOYBEI KaK /10 TaK M IOCJe OpOIIeHIs Kaproesis 1 oBca OblJa HeCKOIbKO
BEIIIle Ha yJacTKaX 0e3 HaBo3a, ueM Ha y9YacTKaX ¢ HABO30M. JTO OBIJIO CBS3AHO IJIABHBIM
00pa3oM ¢ IOBHIIEHHEIM NOTpebJeHneM BOIbl YBeJINIeHHON PacTATeNbHON MACCOI HA IelsIH-
Kax ¢ HaBO30M. B pesynbTaTe mpnMeHeHHA HH3KHX OPOCHTeIbHEIX HOpM (ok. 10 MM) Boja
HaKaIIMBajach B MEPBYIO O49epeab B cjoe MOYBH A0 50 €M, 9TO ¢ TOYKH 3PEHHS arpoTex-
HIKI ABJIANOCH 0JaronpuUATHBIM, HOCKOJBKY B BTOM CJ0J€ HaXOANTCA TJaBHAsg Macca
KopHeil pacTtennii. B BapumanTax ¢ riay6okoil 06paboTKoil MOYBBI MOBHIMIANACH BOJOIPOHM-
[aeMOoCTh, a CHIKAJIAch IJIOTHOCTD MOYBH. Coflep;KaHIe HUTPATOB H KaJHA OBIIO HECKOJIBKO
BHIIIIE B BapmaHTaX C OpPOIIeHHeM, IpHYeM OHO IOKA3KBAJO TEHICHIHI K IepeMeIleHNIO
Briay0b IOYBEHHOTO NPOPWISA [OJ BJINSHHEM OPONIeHHS.

Z. ZIMNIAK |

EINFLUSS VERSCHIEDENER STALLMISTEINBRINGUNGSTIEFEN UND DER
BEWASSERUNG AUF DIE PFLANZENERTRAGE UND EINIGE
BODENEIGENSCHAFTEN
TEIL II. EINFLUSS AUF EINIGE BODENEIGENSCHAFTEN

Zusammenfassung

Von den Bodeneigenschaften wurden: Feld-Wasserkapazitit, Infiltration, Bodenfeuchtig-
keit, Bodenwiderstand, Nitraten-und Kali-Gehalt untersucht. P

Die Bodenfeuchtigkeit, nach wie vor der Bewisserung, war etwas grosser in den Varianten
ohne Stallmistdiingung als mit Stallmistdiingung. Die Bodenbearbeitungstiefe iibte keinen Ein-
fluss auf die Bodenfeuchtigkeit aus. Bei der Bewisserung mit kleinen Wassergaben (ungefihr
10 mm) erhéhte sich die Bodenfeuchtigkeit in der Schicht von 50 cm. In den Varianten mit tiefer
Bodenbearbeitung wurden héhere Infiltrationskoeffizienten und niedriger Bodenwiderstand -
festgestellt.

Andere untersuchten Bodeneigenschaften zeigten keine deutlichen Verinderungen unter
dem Einfluss der untersuchten Faktoren vor.



