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OCENA ZDOLNOSCI KOJARZENIA 6 LINII WSOBNYCH
KUKURYDZY NA PODSTAWIE ZAWARTOSCI BIALKA

WEASCIWEGO W ZIARNIE

Henryk Marciniak

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR we Wroctawiu

Ocene zawartod$ci biatka w ziarnie wyprodukowanym przez rosliny

linii wsobnych lub mieszancéw F. kukurydzy opiera sie w wigkszo$-

1
ci prac badawczych na pomiarze azotg ogélnego i przeliczaniu go
na biatko surowe. Nie uwzglednia sie przy tym zawartosci azotu
niebiatkowego, wystepujacego w ziarnie albo w postaci zwigzkdw
organicznych drobnoczasteczkowych, badZ tez zwiazkdéw polimerycz-
nych zawierajgcych azot aminowy [1, 2, 4, 11]. Druga grupe badai
oceniajacych ziarno pod wzgledem zawartos$ci biatka stanowiag prace,
ktére ocene taka opieraja na analizie skiadu i pomiarze ilosci
aminokwaséw w odpowiednio przygotowane] i zhydrolizowanej prdébie
ziarna [10] lub na oznaczaniu ilo$ci wypreparowanego biatka me-
todami kolorymetrycznymi [4]. W zwiazku z wprowadzeniem do hodow-
1li homozygotycznych linii kukurydzy zawierajacych gen opaque-2
prowadzono réwniez badania zmian we frakcjach azotu zwigzanych

z przyrostem lizyny oraz ze zmianami zachodzgcymi w stosunkach
miedzy poszczegélnymi grupami biatek i w zawarto$ci azotu niebiai-
kowego [8]. Badano réwniez wpiyw warunkéw klimatycznych na zawar-

to$é biatka, aminokwaséw i azotu niebiatkowego [5]. Na podstawie
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tych badan stwierdzono, ze przebieg pogody i sposdéb dosuszania
ziarna nie wywiera wiekszego wpiywu na ogdélng zawartos$é biatka

i aminokwasdéw, natomiast powoduje wzrost ilogci azotu niebialko-
wego. Przeprowadzono réwniez pordwnanie zawartoéci biatek, wol-
nych i zwigzanych aminokwaséw w ziarnie linii i mieszaricéw kukury-
dzy [3] oraz przebadano wptyw niedoboru siarki na gromadzenie sie
azotu niebiatkowego w roglinach kukurydzy, przede wszystkim w po-
staci amiddéw [9]. Zawarto$é wolnych aminokwasdéw, wystepujacych

w ros$linach linii wsobnych i pojedynczych mieszancéw F., kukurydzy

1
okazata sie¢ odpowiednim parametrem oceny zdolnos$ci kombinacyjnej
linii wsobnych;, stwierdzono, ze istnieje zwigzek miedzy ilogcia
aminokwaséw w roélinach a plonem ziarna uzyskanym z tych roélin
[6].

Przytoczone dane bibliograficzne upowazniaja do stwierdzenia,
ze okre$lanie zawartos$ci biatka w ziarnie na podstawie pomiaru azo-
tu ogélnego i przeliczanie go na biatko surowe daje bledna oceneg,
gdyz przy takiej ocenie jego ilo$é jest zawyzona o pule azotu nie-
bialkowego pomnozonego przez wspélczynnik przeliczeniowy. Zawartosé
tego azotu zmienia sie pod wpiywem rdéznych czynnikdw oddziatywaja-
cych na roéliny i dlatego wpiyw jego na ocene ilos$ci biatek moze
by¢ rézny w odniesieniu zardéwno do zbioru z poszczegdbdlnych lat,
jak i do réznych genotypodw.

Celem przedstawionych w tej pracy badard byto okreslenie ogélnej
i specyficznej zdolnodci kombinacyjnej badanych linii wsobnych na
podstawie faktycznej iloéci biatka wystepujacego w ziarnie pojedyn-

czych mieszadcédw F. kukurydzy oraz sposobu dziedzicznego przekazy-

1

wania przez linie rodzicielskie zdolnoéci gromadzenia tego skiad-

nika w ziarnie produkowanym przez pokolenie F Wyrazenie

1.
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faktycznej ilos$ci bialka w procentach bialka surowego jest prdba
uchwycenia rzedu wielkos$ci réznic w oznaczaniu biazlek na’podstawie
zawarto$ci azotu ogdélnego i azotu bialtkowego oraz prdébg sprawdze-
nia, czy faktyczna ilos¢ biatka wiasSciwego odpowiada poziomowi

biatka surowego.
MATERIAL I METODY

Badaniami objeto ziarno 6 linii wsobhych (tab. 4) oraz pojedyn-
czych mieszancdéw Fl kukurydzy uzyskanych z krzyzowania diallelowe-
go tych linii. Materiat do badaf otrzymano ze Stacji Hodowli Ro$-
lin w Kobierzycach ze zbioru 1975 r. z dos$wiadczenia polowego,
ziarno do analiz pobrano jako $rednie prdéby z obiektdw.

Do wstepnego okreélenia biatek ekstrahujacych sie do rdéznych
rozpuszczalnikéw oraz biatka wtasciwego uzyto ziarna pochodzgcego
z roélin pojedynczego mieszarica Fv71 x S72. Poszczegblne frakcje
biatek i bialko wladciwe ziarna tego mieszarnca oznaczano metodg
kolorymetryczna Lowry’ego bezposrednio w wyciagach do odpowiednich

rozpuszczalnikéw oraz poprzez zawartosé azotu metoda Kjeldahla

po uprzednim oczyszczeniu ich od zwigzkéw azotowych niebiatkowych.

Rozpuszczalniki przedstawiono w tabeli 1. Biatko wtasciwe z roz-
drobnionych ziarniakéw mieszanca Fv71 x S72 oraz linii wsobnych

i ich pojedynczych mieszaficéw F, ekstrahowano 0,1 n NaOH, straca-
no je 5% kwasem fosforowowolframowym w 1n HCI po 1 godz. wirowa-
no przy 4500 obr./min przez 20 minut. Uwolniony od azotu niebiai-
kowego osad rozpuszczano W 0,2 n NaOH. Biatko w uzyskanym roztwo-
rze oznaczano metoda Kjeldahla i wyrazono w procentach suchej ma-
sy ziarna (biatko wlaéciwe) oraz W procentach biatka surowego. Do

przeliczania azotu na biatko zastosowano wspéiczynnik przeliczeniowy
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6,25. Do analiz uzyto odczynnikdéw chemicznych produkcji POCH i HT
rozprowadzanych przez PPH POCH w klasie czystos$ci cz.d.s. Wyniki
analiz oceniono statystycznie jina podstawie $rednich wartodéci po-
miardw obliczono heterozje zawartosci biatka w ziarnie uzyskanym
z ro$lin pojedynczych mieszarncéw F

1 kukurydzy w stosunku do jego

iloéci wystepujacej w ziarnie linii rodzicielskich.

WYNIKI

Pomiary bialek ziarna otrzymanego z ro$lin mieszarnca Fv71 x S 72
wykazaly, ze poszczegdlne frakcje przechodzace do uzytych rozpusz-
czalnikéw, w zaleznoéci od metody,byly rézne (tab. 1) . Zawartosé
bia*ek ekstrahowanych woda i 0,9% NaCl w metodzie Lowry'’ego byta
wyzsza niz oznaczana metodg Kjeldahla. Natomiast pomiary biatek
rczpuszczalnych w 0,1 n NaOH kolorymetrycznie metoda Lowry’ego da-
waly wyniki nizsze anizeli uzyskane przy pomiarze azotu biaikowego.
Suma oznaczanych biatlek w obu metodach, w granicach b*edu ekspery-
mentalnego, byla jednakowa. Réwniez ilos$¢ biatka wlééciwego ozna-
czonego w catoéci na podstawie azotu byla réwna ilodci uzyskiwanej
dla sumy bialek oznaczanych metoda Lowry’ego. W obu wypadkach ilosé
ta wynosita 8,1%, za$ zawarto$é bialtka surowego oznaczona w tym sa-
mym materiale metoda Kjeldahla wynosita 10,1% suchej masy ziarna.

Analiza wariancji zawarto$ci biatek w ziarnie otrzymanym 2z ros-
lin pojedynczych mieszancéw Fl kukurydzy wykazala, ze niezaleznie
od sposobu ich wyrazenia, istotny wpiyw na uksztaltowanie sieg tej
cechy wywierajg zaréwno linie mateczne, jak ‘i ojcowskie. Istdtna‘

tez okazala sie interakcja omawianych linii, a w jej obrebie
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specyficzna zdolno$é kombinacyjna oraz kolejnoéé krzyzowania, cho-

ciaz warto$é F tej ostatniej w stosunku do wartoéci specyficz-

emp.

nej zdolnosci kombinacyjnej byta niska (tab. 2 i 3).

Tabela 2

Analiza wariancji biatka wlad$ciwego w ziarnie pojedynczych

mieszarncdéw F1 kukurydzy

Liczba stopni 8redni kwadrat — 0,01
swobody P
Zmienno$é: .
matek 1,86 304,9x
ojcéw 1,29 211,5x
interakcji 19 0,60 98,4x
a) kolejnosé x
krzyzowania 9 0,03 4,9
b) specyficznej
zdolnos$ci kom- 22
binacyjnej 10 1,11 182,0
Niedcistosci 60 0,006 -
Catkowita 89 - =
XIstotnogé przy = 0,01,

0g6élna zdolnoé¢ kombinacyjna badanych linii matecznych (iﬁ)

i ojcowskich (io) oceniano na podstawie ilo$ci biatka wtasciwego

(tab. 4); najwyzsza warto$é w obu przypadkach stwierdzono u linii

S3 i u linii ojcowskiej W459. W pozostatych przypadkach $rednia

dla ogdélnej zdolnos$ci kombinacyjnej byta albo réwna, albo nizsza
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Tabela 3

Analiza wariancji biatka wiadciwego w ziarnie pojedynczych mieszan-

céw F,; kukurydzy wyrazonego w procentach biaitka surowego

Liczba stopni 8redni kwadrat Fem = 0,01
swobody P,
Zmiennosé:

matek 5 103,34 221,8%¥
ojcédw 5 195,58 419,2%%
interakcji 19 72,00 154,5%%
a) kolejnosé XX

krzyzowania 9 21,29 45,7
b) specyficznej

zdolno$ci kom- -

binacyjnej 10 117,63 252,5
Niedcistodci 60 0,466 -
Catkowita 89 - -

XX1stotno$é przy o«= 0,01,

od éredniej ogélnej (X...). $rednie dla tej cechy linii F7, S72
i W 459 byty réwne w zaleznosci od tego, czy linie te byly matka-
mi, czy ojcami.

Specyficzna zdolno$¢ kombinacyjna omawianych linii ksztattowaia
sie na poziomie odpowiednie] éredniej dla ogélnej zdolnosci kombi-
nacyjnej (9 przypadkéw), byta od niej wyzsza 11 przypadkéw lub
nizsza (10 przypadkéw).

Najmniej zréznicowane pod wzgledem specyficznej zdolnosci kom-

binacyjnej byty mieszalnce uzyskane 2z zapylenia linii matecznych

pytkiem linii W459. Wérdéd nich tylko mieszaniec Fx71 x W459 miail
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warto$é dodatnig tej cechy, u pozostalych natomiast‘byla ona zbli-
zona do odpowiednich $rednich dla ogdélnej zdolnoéci kombinacyjnej.
U pozostaiych linii, niezaleznie od tego czy byty matkami, czy oj-
cami, specyficzna zdolno$é kombinacyjna wykazywata wieksza zmien-

nosé.

Tabela 4

0gélna i specyficzna zdolnos$¢ kombinacyjna linii wsobnych kukury-
dzy oceniana na podstawie zawartos$ci biatka wtasciwego
0 Specyficzna zdolnoéé¢ kombinacyjna _
M s3 | F7 Fv7l | S72 | W459 | Col51 X
S3 - 1-0,02 | +0,35%| +0,30%| -0,06 | -0,28% 9,30 a
F7 +0,12| - +0,08 | -0,67%| -0,17 | +0,29% 8,58 b
Fv71 -0,26%+0, 54 — -0,22%| +0,18% -0,33% 8,30 d
S72 +0,615-0,43*%| -0,50% ~ +0,09 | +0,24% 8,41 c
W459 +0,56%-0,36%| +0,20%| -0,03 - -0,08 8,55 b
Col51 -0,359+0,24%| -0,43%| +0,42%| -0,12 - 8,52 b
i a e c b a d i..
S 8,91 | 8,25 8,52 8,65 8,98 8,35 8,61
NIR dla ogdélnej zdolnos$ci kombinacyjnej 1linii = 0,08, a dla

specyficznej zdolno$ci kombinacyjnej linii = 0,17.
Matymi literami oznaczono grupy jednorodne wg testu
o= 0,01,

Duncana dla
Wyrazenie biatka wtadciwego w procentach biatka surowego w sSpo-
s6b przejrzysty przedstawia stosunek faktycznej jego ilodci wyste-
pujacej w ziarnie do iloéci uzyskanej z przeliczenia azotu ogdblne-

go. Réwnoczednie uzyskuje sie obraz popeinianego biedu w ocenie
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badanego materiatu poprzez biatko surowe. Ocena ogélnej zdolnodci
kombinacyjnej omawianych linii poprzez tak wyrazone biatko wskazu-
je, ze i w tym przypadku linie te réznig sie istotnie /{tab. 5).
Srednie ogdélne zdolnosci kombinacyjnej linii matecznych, ojcows-

kich i $rednig ogdélng oznaczono jak w tabeli 4.

Tabela 5

0gélna i specyficzna zdolnos$¢é kombinacyjna linii wsobnych kukury-
dzy oceniana na podstawie zawartos$ci biatka wtasciwego wyrazonego

w procentach biatka surowego

0 Specyficzna zdolno$é kombinacyjna 2

M s3 F7 Fv71l S72 W459 | Col51 m
S3 - -0,90%| +2,1% | +2,2% | -1,7*| -1,8% 89,0 a
F7 +2,8% - -4,6% | -5,1% | -2,4%| +4,3% 84,2 d
Fv71l -6,6% | -1,3 - -4,5% | +7,9%| +0,4 82,3 e
S72 +6,6% | -0,9 -4,8% - +1,2 | -2,3% 84,9 c
W459 +2,1 -4,2 +3,1 +1,4 - +1,8 86,5 b
Col151 -1,7% | +5,6% | +0,3 +4,8% | -4,8% - 88,7 a
Z c e d b a a X..

e 85,6 80,4 83,6 86,1 89,6 | 89,8 85,9

NIR dla ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej linii = 0,66, a dla
specyficznej zdolnosci kombinacyjnej linii = 1,48.

Linie F7 i Fv7l, niezaleznie od tego,czy byty matkami, czy oj-
cami oraz linia mateczna S72 wykazaly przecigtne dla ogdélnej zdol-
noéci kombinacyjnej istotnie nizsze od éredniej ogdélnej. Istotnie

wyzsze od niej, a zarazem najlepsze warto$ci omawianej cechy
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w diallelu osiagneta linia Col51, niezaleznie od kierunku krzyzo-
wania, oraz linia mateczna S3 i ojcowska W459. W pozostailych przy-
padkach przecigtne dla tej cechy byly na poziomie $redniej ogdl-
nej.

Przy tak wyrazonej zawartosci bialka w ziarnie otrzymanym z po-
jedynczych mieszaricdédw F1 uzyskuje sie inny rozklad specyficznej
zdolnosci kombinacyjnej linii niZ przy ocenie poprzez bialko wta-
Sciwe. W tym przypadku dodatnie dla niej wartodci, w odniesieniu
do odpowiednich $rednich dla ogdélnej zdolnoéci kombinacyjnej,
stwierdzono u 11 mieszanrcéw, ujemne u 12,a na tym samym poziomie
u 7. U wszystkich omawianych linii, zaréwno, gdy byly matkami jak
i ojcami, wystapily wszystkie 3 rodzaje wartoéci specyficznej zdol-
nosci kombinacyjnej, a w konkretnych przypadkach poszczegdlnych
mieszanicéw warto$ci te uzaleznione byty od doboru pary linii ro-
dzicielskich.

Dla biatka wiasciwego wyrazonego w procentach suchej masy ziar-
na i w procentach biatka surowego obliczono réwniez heterozje.

W tabeli 6 i 7, oprécz warto$ci heterozji, wzdiuz przekatnej po-
dano poziom biatka zawartego w ziarnie linii oraz ich przydzial do
jednorodnych klas. Obliczenia wykazaly, ze w dziedziczeniu sie
biatka wlaéciweéo w ziarnie produkowanym przez roéliny mieszancéw
Fl dominowata heterozja ujemna i jedynie w 5 przypadkach wystapito
wspétdominowanie obu linii rodzicielskich (tab. 6).

Inny obraz uzyskano przy zestawieniu wartoéci heterozji dla biaix-
ka wyrazonego w procentach biatka surowego (tab. 7). W tym przypad-
ku heterozja dodatnia tak wyrazonego biatka wystapila w ziarnie 12
mieszancéw, wspéidominowanie linii rodzicielskich u 10, a heteroz-

ja ujemna tylko w ziarnie 8 mieszaricédw. Najkorzystniej pod wzgledem
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Tabela 6

Wartos¢ heterozji biatka wla$ciwego w ziarnie pojedynczych mieszari-

céw F, kukurydzy
0
$ HPw/ %$HPn
M S3 F7 Fv71 S72 W459 Col51
a
S3 e - -/+ -/+ - -
10,01 c / /
F7 - - = = =
9,41 £
- - 1 - -/+ -
Fv71 8,78 .
S72 -/+ - - m .
w459 - - - - 5752 .
- - - - + -—
Col51 / 8,96

HPw - heterozja w stosunku do rodzica o wigkszej wartosci ba-
danej cechy, HPn - heterozja w stosunku do rodzica o mniej-

szej wartosci badanej cechy,

heterozji dodatniej omawianej cechy przedstawiaty sie¢ mieszarce,

ktérych jednym z rodzicéw byta linia Col51, W459 oraz linia ma-

teczna S3 i ojcowska Fv71.
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Tabela 7

Wartoéé heterozji biatka wlasciwego wyrazonego w procentach biatka

surowego w ziarnie pojedynczych mieszaricédw F; kukurydzy

0 $ HPw/% HPn
M S3 F7 Fv71 S72 W459 Col51
S3 b - + -/+ + +
87,9
F7 -/+ _ B - - -/+ +
83,0
Fv71l - - 2 -/+ . + +
78,5
a
- - - -/+ -/+
S72 /+ 93,9 / /
c
W4 + - + -/+ +
>? d 85,8
c
Cols1 -/+ + + /+ + 86,0

OMOWIENIE WYNIKOW

Oznaczanie biatek w ziarnie produkowanym przez mieszaﬁéa Fv71
X S72 na podstawie sumy ilos$ci poszczegdélnych frakcji biaikowych
metoda Kjeldahla i kolorymetrycznie metoda Lowry’ego oraz cailej
ilodci biatka wtadciwego metoda Kjeldahla daja zgodne wyniki. Fakt
ten dowodzi réwniez, ze bialko oznaczone na podstawie zawartosci
azotu po jego straceniu z eluatu kwasem fosforowowolframowym od-
powiada faktycznej jego ilos$ci ekstrahujgcej sie do 0,1 n NaOH i,
ze do tego rozpuszczalnika przechodzi z ziarna cata ilos¢ biatka.
Natomiast pomiar bialka surowego poprzez azot ogélny bezposrednio

w suchej masie ziarna daje wyniki
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zawyzone o ilo$é azotu niebiatkowego pomnozonego przez wspélczynnik
przeliczeniowy. Ilo$¢ ta w omawianym przypadku wynosila 2% suchej
masy ziarna. Przy ocenie ogdélnej zdolnoéci kombinacyjnej linii réz-
nica na korzys$¢ biatka surowego wahata sie od 11,2 do 19,6% biatka
surowego.

Analiza statystyczna wynikéw pomiardw ilodci biatka wtadciwego,
wyrazonego w procentach suchej masy ziarna i w procentach biatka
surowego wykazala, ze jego zawarto$é w ziarnie produkowanym przez
mieszance Fl kukurydzy zalezata od ogdélnej i specyficznej zdolnodci
kombinacyjnej badanych linii.

0gélna zdolno$¢ kombinacyjna oceniana na podstawie biatka wtasg-
ciwego w odniesieniu do $redniej z catego doswiadczenia, u poszcze-
gélnych linii przyjmowata rézne warto$ci. Niezaleznie od tego, czy
linie byty matkami, czy ojcami, warto$ci te moga byé dodatnie (li-
nia S3), ujemne (linie Fv71 i Col51) lub osiagaja rézng wielkoéé
w stosunku do $redniej ogélnej w zaleznos$ci od kierunku krzyzowa-
nia. Podobny uktad wartos$ci ogélnej zdolnoéci kombinacyjnej linii
uzyskuje sie przy jej ocenie poprzez biatko wyrazone w procentach
biatka surowego. W tym przypadku dodatnie wartoéci dla obu $red-
nich omawianej cechy uzyskuje sie dla linii Col51, a ujemne dla li-
nii F7 i Fv7l. U pozostalych linii zmiana kierunku krzyzowania po-

woduje zmiane wartos$ci tych érednich.
| Specyficzna zdolno$é kombinacyjna badanych linii, oceniana na
podstawie ilod$ci biatka wtasdciwego, ksztattuje sie na poziomie od-
powiedniej $éredniej dla ogélnej zdolnosci kombinacyjnej, Jjest od
niej wyzsza lub nizsza, a rozklad tych rodzajéw wartosci dla tej
cechy jest bliski stosunkowi 1:1:1l. Podobny obraz uzyskuje sie przy

rozpatrywaniu specyficzne] zdolnodci kombinacyjnej ocenianej
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poprzez biatko wyrazone w procentach biatka surowego, z tym, Ze roz-
ktad wartosci tej cechy w tym przypadku jest bliski stosunkowi 2:2:1,
Przy ocenie specyficznej zdolnos$ci kombinacyjnej linii poprzez iloéé
biatka wyrazonego obu sposobami ujawnia sie to, ze decydujgcy wptyw
na jej wartosé ma dobér par 1linii rodzicielskich.

Rézny obraz, w zaleznos$ci od sposobu wyrazania ilodci biaklka,
uzyskano przy rozpatrywaniu dziedziczenia sie tej cechy w ziarnie
pojedynczych mieszancéw F,. Warto$¢ heterozji biatka wiasdciwego
w przewazajacej liczbie przypadkdéw byta ujemna i tylko w nielicznych
przypadkach ujawnito sie wspétdominowanie. Taki sposéb dziedziczenia
sie biatka w ziarnie stwierdzono réwniez przy ocenie tego zjawiska
na podstawie zawartos$ci biatka surowego [7]. Natomiast przy ocenie
heterozji biatka wyrazonego w procentach biatka surowego uwidocznii
sie inny rozktad dziedzicznego przekazywania tej cechy. Oprécz he-
terozji ujemnej i wspéidominowania linii rodzicielskich ujawniia
sie heterozja dodatnia w ilodci wyzszej niz 1/3 rozpatrywanych
przypadkéw. Do ujawnienia sie heterozji dodatniej biatka w ziarnie
pojedynczych mieszancéw F1 przyczynito sie niewatpliwie to, ze przy
tym sposobie jego wyrazania uwolniono sie od obcigzajgcego wyniki
pomiaréw wpiywu, zaréwno azotu niebiailkowego jak i heterozji dodat-
niej masy 1000 ziarn. Ta ostatnia cecha, powodujaca przesuniegcie
stosunku zawartos$ci biatka do skrobi na korzys$¢é skrobi, byta zapew-
ne powodem tego, Ze nie stwierdzono heterozji dodatniej przy ocenie
zaréwno zawartos$ci biatka wtadciwego jak i biatka surowego.

Poznanie zdolno$ci akumulacji w ziarnie, zérdwno biatek jak
i innych zwiazZkdéw azotowych organicznych, ma istotne znaczenie
w hodowli kukurydzy, szczegélnie przy uwzglednia niu zagadnien wzro-

stu biatek w ziarniakach roélin mieszancowych F,. Prowadzona
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selekcja jedynie w oparciu o znajomo$é procentowej zawartos$ci bia-
tek okreslanej zawarto$cia azotu ogélnego moze doprowadzié do tego,
ze uzyskiwane mieszarice bedg posiadaly wysoki poziom biatka suro-
wego, duza iloé¢ azotu niebiatkowego a faktycznie niskg zawarto$é

biatka wtadciwego.

PODSUMOWANIE

Analiza statystyczna wykazata, ze badane linie réznig sie ogdél-
na i specyficzng zdolnodécig kombinacyjna. Przy ocenie biatka witag-
ciwego réznice byly niewielkie, natomiast gdy biatko wyrazono w pro-
centach biatka surowego réznice byly wyraZne. Zawartos$é biatka
w ziarnie mieszaricéw Fl' niezaleznie od jego sposobu wyrazenia,

W giéwnej mierze zalezalta od doboru pary linii rodzicielskich.

Wartoéci heterozji obliczone na podstawie ilogci bialka wtadci-
wego w ziarnie pojedynczych mieszancéw F1 wykazaty, ze w tym przy-
padku przewazala heterozja ujemna, a wspéidominowanie linii rodzi-
cielskich wystapito w nielicznych przypadkach. Gdy bialko wyrazono
w procentach biatka surowego, to wartoéci heterozji obliczone dla
tégo sktadnika w&kazaly, ze oprécz heterozji ujemnej i wspdidomi-
nowania wystepuje réwniez naddominowanie w stosunku do ilodci
w ziarnie linii rodzicielskich. Rozklad sposdébow dziedziczenia sig
tak wyrazonego bialka by bliski stosunkowi 2:2:1. Brak takiego
zréznicowania dziedziczenia sie biatka wlagciwego wynika prawdo-

podobnie z maskujacego wpiywu heterozji dodatniej masy 1000 ziarn

Pojedynczych mieszaficéw F, kukurydzy.
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l'edpux Mapuusfig

OLEHKA KOMBUHALUMA 6 UHEPENHMX JUHUA KYKYPY3H HA OCHO-
BAHI CONEPEAHUA OBHET'0 BEJIKA B 3EPHE

Peawoue

flccnenosanu 3epHO 6 MHOPEAHHX AMHUA KYKYpYy3H ¥ OTAENBHHX
rupuaoB F; MOaydYeHHNX C AMANNENBHOTO CKPEUMBAHWA I3TUX NMHMHA,
Fenok M3 pa3fipo0NeHHHX 36PHOBOK 3KcTparuposanu 0,InNaOH, ocax-
Aanu S5%-golt docopo-BonsdpamoBoit Bmacaorol 8 InHC1l, a ocazok
pacrBopsiaid B 0,2nNa0H. benxoBuit a3oT onpezensanu mo MeToAy Krexb-
Jalsi, & KONHYeCTBO O6JIKa BhHpaxald B MPOLEHTaX CYXOro BelecTBa
3epHa (oOmuit Genok) U B NMPOLEHTAX CHPOro Oelka.

OleHUBAAN KOMOMHAIIMOHHYO CNOCOCHOCTH MCIHTYeMHX NUEMA Ha
OCHOBAHMA COA@pEaHUA Oo0Wero GelKa BHPAXCHHOTO B MPOLEGHTAX CYX0-
'O BewecTBa 3epHa M B NpoleHTax cHporo Geiaka. CyllecTBEHHOE BIM-—
AHMe HA COJiepXaHMe oouero OelKa B 3epHe OTOOPAHHOM C OTXAeJb-
HuX pacTeHmit ruOpuzoB F4 RyKypysH okaswBaza oo0umas M crnelmdu-
YHafd KOMOMHAIMOHHASA CIOCOOHOCTH POAUTENBCKUX AUHMYE, lcuHcien-
HHO® BOJIWYMHH I'eTepo3uca Alxa olmero Oenka 3epHA ru0puaoB Fy mo-
Ka3alW, YTO B HACHEAYGHOCTH JaHHOTO NPN3HAKA NPeOoONazaeT OTPU-
HaTeJabBH/ I'eTEPO3UC. BeauunHa reTepoauca AaA GeliKa BHPAXEHHOI'O
B NMPOUEHTax CHpPOro Genxa, [0Kasama, KPoMe OTPHLATENBHOTO rere-
po3uca mu co¥nouuanponanna, TaKX8 HalMuude NOJOXUTENBHOI'0O rerepo-
auca. Pacnpezeinenue yKasaHHHX CNOCOOOB HAcleZOBaHMA BHPAXEHHO-
IO TaxuM 00pa3oM OeNKa NpuoIuKanoch K cooTHomeHuo 2:2:1.
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Henryk Marciniak

ESTIMATION OF THE COMBIN ING ABILITY OF 6 INBRED
STRAINS OF MAIZE ON THE BASIS OF THE TRUE PROTEIN
CONTENT IN GRAIN '

Summary

Grain of 6 inbred strains of maize and single Fl hybrids obtained
in the diallel crossing of these strains was investigated. Protein
from crushed kernels was extracted with 0.1N NaOH, precipitated with
5% phosphorus-tungstig acid in 1N HC1l and the precipitate was dis-
solved in 0.2N NaOH. Protein nitrogen was determined by the
Kjeldahl’s method and the amount of protein was expressed in per
cent of dry matter of grain (true protein) and in per cent of crude
protein.

The combining ability of the strains tested on the basis of
the true protein content expressed in per cent of dry matter of
grain and in per cent of crude protein was estimated. A significant
effect on the true protein content in the grain taken from plants

of single F. hybrids of maize exerted a general and specific combi-

1 :
ning - - ability of parental strains. The heterosis values calculated

for true protein of the F. hybrid grain have proved that in the in-

heritance of the feature ;entioned a negative heterosis prevails.
The heterosis value for protein, expressed in per cent of crude
protein, proved, beside negative heterosis and co-dominance, also
positive heterosis. The distribution of the above inheritance man-
ners of protein expressed in such a way approximated the ratio of

2:2%5).



