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WARTOSC GOSPODARCZA I PRZYDATNOSC PRZETWORCZA
WYBRANYCH GENOTYPOW PORZECZKI CZARNEJ
W LATACH 2000-2001

Jarstaw Markowski, Stanistaw Pluta

Instytut Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Wstep

Porzeczka czarna jest najwazniejszym pod wzglgdem gospodarczym gatun-
kiem wéréd krzewow jagodowych w Polsce. Ze wzgledu na duze przemystowe
znaczenie tego gatunku nowoczesne odmiany, poza wysokim plonowaniem 1 od-
pornoécig na giéwne choroby i szkodniki, powinny réwniez charakteryzowac sig
dobra przydatnoscig do przetwdrstwa. Podyktowane jest to coraz wyzszymi wyma-
ganiami stawianymi przez zagranicznych odbiorcdw przetwordw 7z czarnej po-
rzeczki [AIJN 2000]. 7. tego powodu w Instytucie Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w
Skicrniewicach (ISK) prowadzi si¢ badania nowych odmian i klonéw hodowla-
nych pod katem ich wartosci gospodarczej. Ponadto wykonuje si¢ analizy sktadu
chemicznego owocdw polegajace m.in. na okreSleniu zawartosci substancji roz-
puszczalnych (ekstraktu), kwasowosci, kwasu askorbinowego oraz barwnikéw an-
tocyjanowych. Celowosé tych badan uzasadnia fakt, ze nicktére uprawianc na
naszych plantacjach towarowych odmiany (np. Ojebyn i Titania) nic spciniajg
wymogéw stawianym odmianom przemyslowym. Stanowi to problem szezegdlnic
przy przerobie na soki zaggszczone oraz ncktary [BANASZCZYK, PLUIA 19974, 1997b;
PLUTA, MARKOWSKI 2001; PLOCHARSKI, MARKOWSKI 2001).

W reali/owanym w ISK w Skierniewicach programic hodowli twérezej po-
rzeczki czarnej dqzy sm; do uzyskania klonéw hodowlanych oraz odmian o wyso-
kicj jakosci owocdw i przydatnosm do przetwérstwa i zamrazalnictwa [BANASZ-
C7ZYK, PLUTA 1997a; PLUTA i in. 1997; PLUTA, MARKOWSKI 2001].

Celem pracy byla ocena wartoSci gospodarczej 15 genotypdw porzeczki
czarne) oraz analiza skladu chemicznego owocdw.

Materialy i metody

W pracy przedstawiono wyniki badan nad wartoscia gospodarcza 1
przetwoérezg 15 genotypdw czarncej porzeczki, w tym trzech odniian w badaniach
rejestrowych — ‘Ores’ (PC-36), Tines’ (PC-106) 1 ‘Ruben’ (PC-166). Badania pro-
wadzono w dwéch kolejnych latach 2000-2001. Wyniki badait wybranych genoty-
péw pordwnywano do wynikéw uzyskanych dla odmian standardowych: ‘Ojebyn’,
“Titania’ 1 ‘Ben Lomond'.
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Przedmiotem badan byly krzewy rosnace w dwodch wstepnych doswiadcze-
niach odmianowo-poréwnawczych zatozonych jesienig 1995 1 1996 roku w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach koto Skierniewic. W do§wiadczeniach krzewy
rosty w uktadzic blokéw losowych kompletnych, w 3 powtdrzeniach po 3 lub 5
ro§lin na poletku. Rozstawa roélin byla jednakowa i wynosita 3,5 x 1,0 m, z
przerwy 1,5 m mi¢dzy poletkami.

Warunki pogodowe. Wiosna 2000 roku byla przyspieszona o okoto 15-20
dni w poréwnaniu do ubieglych lat. Kwitnienie krzewdw porzeczki czarnej bylo
takze przyspicszone o 7 do 10 dni. W tym okresie nie wystapily zbyt niskie tem-
peratury (-1,8°C), ale dni byly chtodne i wietrzne. Na poczatku maja (3-5) oraz
13 maja odnotowano przymrozki od -1,4 do —6,2°C, ktére mogly mie¢ wplyw na
stopicii uszkodzeii przymrozkowych kwiatéw 1 miodych zawigzkéw porzeczki
czarncj. Wiosna 2001 roku byla raczej chlodna i obfitujaca w opady deszczu.
Rozpocrzecie wegetacji roslin bylo nieznacznie opdZnione w poréwnaniu do
poprzednich lat. Na poczatku kwitnienia krzewéw porzeczki czarnej (III dekada
kwictnia 14 maja) wystapily lokalne przymrozki, temperatura spadfa przy gruncie
od -1,6 do -7,5°C. 'lak niskic temperatury mialy duzy wplyw na stopien
uszkodzen przymrozkowych pakéw 1 kwiatéw oraz plonowanie krzewow.

Termin zbioru owocéw wyznaczano na podstawie stopnia wybarwienia
(wszystkic owoce posiadajace charakterystyczng czarng barwe), smaku (charakte-
rystyczny dla odmian) oraz jedrno$ci dotykowej i tatwosci odchodzenia jagdd od
szyputck. W stanic dojrzato$ci zbiorczej okre§lono plon owocdw oraz $redniy
mas¢ 100 jagéd badanych genotypéw. Owoce po zbiorze zamrazano i do czasu
wykonania analiz. przechowywanc w temperaturze -25°C. Prébki owocdéw przez-
naczonych do analiz rozdrabniano w stanie zamrozenia. Pobierano $rednia prob-
k¢ laboratoryjna, w ktdrej oznaczano: ekstrakt refraktometryczny (%) za pomoca
refraktometru REE 50 (Mettler Toledo); kwasowo$¢ miareczkows, wg PN-90/A-
75101, (%) w przeliczeniu na kwas cytrynowy przy uzyciu aparatu do miareczko-
wania DI, 50 (Mettler Toledo); zawarto$¢ antocyjanéw (mg-100 g1) metoda réz-
nicowego pll [WROLSTADT 1976], przy uzyciu spektrofotometru UV/VIS Cary 3E
(Varian) oraz zawarto$¢ kwasu askorbinowego (mg100 g1) metodag HPLC za
pomocy chromatogratu HP 1100 (Agilent).

Uzyskance wyniki opracowano statystycznic przy uzyciu metody analizy wa-
riancji R.A. Fishera, oddzielnie dla kolejnych lat badan. Do oceny istotnosci réz-
nic migdzy $rednimi uzyto testu t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badad nad wartoécia gospodarcza oraz terminy dojrzewania i zbioru
owocow badanych genotypéw porzeczki czamej przedstawiono w tabeli 1. Odmia-
ny i klon hodowlany charakteryzowaly si¢ zréznicowanym terminem dojrzewania
owocdw, niczaleznic od roku badan. W roku 2000 dojrzewanic owocdw bylo
$rednio o okolo 2 tygodnic wczesniej niz w 2001 roku. W Polsce Centralnej
najwezesniej dojrzewaly owoce odmian standardowych ‘Ojebyn’ 1 Titania’ oraz
nowej odmiany Tisel’, a najpdZniej odmian ‘Ben Alder’ i ‘Ben Tirran’. Pozostate
badanc genotypy zaliczone moga by¢ do grupy o $rednim terminie dojrzewania
owocow.
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Tabela 1; Table 1
) Termin zbioru owocdw, plonowanie krzewdéw oraz wielkos§¢ owocéHw odmian
1 klonu porzeczki czarnej na plantacjach w SD w Dabrowicach w 2000-2001 r.

Harvesting time, yield and fruit size of black currant cuitivars and clonc
in 2000-2001 (Experimental Orchard at Dabrowice)

. Data zbioru owocoéw Plon (kg na krzew) Masa 100 owocow (g)
I]\;}c)) 831‘22';%;222 Harvesting date Yicld (kg per bush) Weight of 100 berries (g)
2000 2001 2000 2001 2000 2001
1 |Ojebyn 23 VI 11 VvIL [257 o [070 bd]709 be 967 a<
2 |Ben Lomond 03 VII 16 VII 1,77 a—< | 0,60 b-d ] 90,0 c 136,3 cf
3 | Titania 26 VI 09 VII 1,45 ab |2,40 h 800 c—c {1126 b—c
4 |Ben Alder 05 VII 19VvII | 1,22 a |080 cd |538 a 1034 ad
5 |Ben Connan 30 VI I3VII (2,62 cd [050 ab | 875 de |136,7 ¢f
6 |Ben Tirran 08 VII 23 VII 1,91 a— | 0,90 d 60,5 ab | 89,0 ab
7 |Czereszniewa 26 VI 13 VII 2,21 b-d | 0,61 be |112,5 f 11179 ¢t
& |Sanjuta 21 VI 16 VII [ 2,60 od |0,72 { |146,1 hi [1233 o
9 |Sjuta Kijewskaja | 21 VI 12 VII | 3,05 d 10,40 a |1583 1| 1449 {
10 |Tiben 27 V1 20VII [ 1,69 a—< |200 g | 848 c—< |85 ab
11 |Tisel 21 VI oovil | 181 a—< 1,70 f 11430 h [1245 d-f
12 |PC-1 23 VI 12VII |28 cd {200 g [750 cd |1054 ad
13 |Ores 29 V1 17 VI1 3,08 d 3.20 i 819 c—c | 83,0 a
14 |Tines 23 V1 13VII | 1,60 a—c [085 d 1283 g |1280 d-f
15 |Ruben 25 VI 11 VII 223 b-d 1,13 c 72.1 be | 84,7 a

Srednic w kolumnach oznaczone ta sama litera nic réznia sig istotnic od sicbie przy poziomic ufnosci
5%; Mecans in columns marked with the samc letter were not significantly different at p = 0.05

Genotypy rdéznily sie istotnie pod wzgledem plonowania roélin w obu latach
badan (tab. 1). W 2000 roku plonowanie wigkszosci genotypéw byto zdecydowa-
nic wyzsze niz w drugim roku badan. Przyczyna redukeji plonowania roélin byly
silne uszkodzenia pakéw 1 kwiatéw przez przymrozki wiosenne wystgpujyace na
plantacjach w 2001 roku. Plonowanic odmian standardowych (‘Ojebyn’, "Titania’ 1
‘Ben Lomond’) w 2000 roku wynosito od 1,5 do 2,6 kg na krzew, a w 2001 roku
od 0,6 do 2,4 kg na krzew. Odmiany szkockie ‘Ben Alder’ i ‘Ben Tirran’ plono-
waly stabiej niz odmiany standardowe; §rednie plony zawicraly si¢ w przedziale
od 0,8 do 1,9 kg na krzew. Natomiast odmiany z Ukrainy (‘Czcreszniewa’, ‘Sanju-
1a’ 1 ‘Sjuta Kijewskaja') plonujace dobrze w 2000 roku (2,2-3,1 kg na krzew) w
roku 2001 wydaly niskie plony (0,4-0,7 kg na krzew). Nowe, polskic odmiany "Ti-
ben’ 1 Tisel’ w obu latach badai plonowaly na podobunym poziomie, od 1,7 do
2,0 kg na krzew. Najnowsze oceniane odmiany (‘Ores’, ‘Ruben’ i1 “Tines’) 1 klon
(PC-1) hodowli ISK doréwnywaly, lub nawet przewyzszaly pod wzglgdem plono-
wania odmiany standardowe. Najwyisze $rednic plony zcbrano z krzewow od-
mian ‘Ores’, ‘Ruben’ 1 klonu PC-1. )

Badane odmiany i klon réznily si¢ takze wiclkoseig owocow. Sreduia masa
100 jagdd zawierata si¢ w przedziale od 53,8 do 1583 g w zaleznosel od genotypu
i roku badan (tab. 1). W obu latach najwigksze owoce (1,2-1,6 g) wytwarzaly od-
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miany: ‘Sjuta Kijewskaja’, ‘Sanjuta’ i Tisel'. Odmiany ‘Ben Alder’, ‘Ben Tirran’,
‘Ruben’ 1 ‘Ores' mialy najmniejsze owoce, $rednio od 0,5 do 0,8 g. Pozostate ba-
danc genotypy wytwarzaly owoce $redniej wielko$ci, masa 1 jagody wynosila $red-
nio od 0,9 do 1,1 g.

Wyniki analiz skladu chemicznego owocéw badanych genotypéw przedsta-
wiono w tabeli 2. Zawarto$¢ ekstraktu refraktometrycznego owocéw w sezonie
2001 byfa nizsza w poréwnaniu z sezonem 2000; wyjatkiem byly owoce odmiany
‘Ojcbyn’ (tab. 2). W sczonic 2000 najbogatsze w substancje rozpuszczalne byly
owoce klonu PC-1, w sezonie 2001 owoce odmian Titania’, a nastepnie ‘Ojebyn’,
jednakze biorac pod uwage obydwa sezony do grupy bogatych w substancje roz-
puszczalne mozna zaliczyé owoce klonu PC-1 oraz odmian Tiben’, Tisel’ i Ti-
nes’. W obu sczonach doéwiadczalnych najmniej substancji rozpuszezalnych za-
wicraly owoce odmiany ‘Sjuta Kijewskaja', a niewiele wigeej ‘Sanjuta’ (tab. 2).

Tabela 2; Table 2
Charakterystyka skladu chemicznego owocéw odmian i klonu porzeczki czarnej
na plantacjach w SD w Dabrowicach w 2000-2001 r.

Chemiceal characteristics of black currant fruits of cultivars and clone in 2000-2001
(Experimental Orchard at Dabrowice)

Ekstrakt Kwasowos¢ . .
refraktometryczny}  miarcczkowa Kwas ask(?rblqowy Anlocyjaqy
Lp. | Odmiana/klon | Soluble solids | Titratable acidity | **5¢0r0ic acid Anthocyanins
No. | Cultivar/clonc (%) (%) (mg-100 g1) (mg-100 g1)
2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
1 |Ojebyn 151 c|158j |24 b{29 b}123 a| 99 b |25 a|366 (g
2 |Ben Lomond 154 d|139e¢ |28 g|40 j215 d[195 g [357 dc|290 cf
3 [Titania 183 h|173 k | 2,7 34 f]162 b 133 de|376 ef 392 g
4 |Ben Alder 154 d|139¢ [ 24 c{32 e|159 b|141 e |544 i |348 fg
5 {Ben Connan 160 ¢|125¢ [39 j|45 k|199 c|118 ¢ |253 a |162 a
6 | Ben Tirran 156 d|151 h | 2,7 ]34 f]217 d|205 h 326 bc|282 cf
Crzeresznicwa 16,5 {143 |25 d|30 d}162 b |131 d 339 cd|325 eg
8 |Sanjuta 142 b|11,6 b |25 ¢[29 a}122 a|93 b |[302 b |248 b-e
9 }Sjuta Kijewskaja} 13,6 a|109 a (2,7 f|30 d{113 a| 76 a |260 a |219 ad
10 [Tiben 184 hj145¢g |30 i]39 i}18 ¢ |118 ¢ |420 h |303 df
11 |'Tiscl 197 j1145¢g |28 g|34 (313 g|182 f [305 b [215 ac
12 | PC-1 20,9 kJ15,7 i 22 a|30 c1293 238 j | 409 gh|317 e-g
13 |Ores 142 b|13,6d |30 i[37 g {236 e|251 k{308 b {350 (g
14 [Tines 193 i|145g |29 h|37 h}148 b | 81 a 249 a |170 ab
15 |Ruben 172 gl|140 e |24 be|[33 c¢|219 d 228 i |391 fg}{324 eg

Srednie w kolumnach oznaczone tg sama literg nic réinig si¢ istotnie od siebie przy poziomie ufnosci
p = 0,05; Means in columns marked with the same letter were not significantly different at p = 0.05

W roku 2001 stwierdzono, ze owoce charakteryzowaly si¢ wyzsza kwaso-
woscig miarcczkowy w stosunku do roku 2000. Generalnie najwiecej kwaséw za-
wicraly owoce odmiany ‘Ben Connan’, natomiast niska kwasowo$¢ miareczkowsa
stwicrdzono dla owocéw odmiany ‘Ojebyn’, a takze klonu PC-1. Stosunkowo
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niskg zawarto$cia kwaséw organicznych charakieryzowaly si¢ réwnicz owoce
odmian ukraifskich: ‘Sanjuta’ i ‘Czereszniewa' (tab.2). Do grupy odmian
bogatych w kwasy organiczne zaliczaly si¢, poza odmiang standardows ‘Ben
Lomond’, odmiany Tiben’, ‘Ores’ i Tines’.

W roku 2001 dla wigkszosci badanych genotypéw stwierdzono w poréwna-
niu z rokiem 2000 obnizenie zawarto$ci kwasu askorbinowego w owocach. W
roku 2000 najwigcej tego zwigzku zawieraly owoce odmiany Tisel’, a w roku 2001
owoce odmiany ‘Ores’ (tab. 2), jednakze $rednio w badanych latach najwigkszg
zawarto$cig kwasu askorbinowego charakteryzowaly si¢ owoce klonu PC-1. Po-
nadto bogate w ten zwigzek byly owoce odmian: ‘Ruben’ i ‘Ben Tirran’. Do od-
mian ubogich w kwas askorbinowy zaliczaly si¢ odmiany ukraiiskic: ‘Sjuta Ki-
jewskaja’, ‘Sanjuta’ i ‘Czereszniewa’, a takze odmiany: ‘Ojebyn’ i Tines'.

W roku 2000 najbogatsze w barwniki antocyjanowe byly owoce odmiany
‘Ben Alder’, a w roku 2001 standardowej Titania’. Jeduakze biorac po uwage
obydwa sezony do grupy bogatych w barwniki antocyjanowe mozna zaliczyé
owoce odmian Tiben’, ‘Ruben’ i klonu PC-1. Natomiast ubogie w antocyjany w
obydwu sezonach doswiadczalnych byly owoce odmian ‘Ben Connan’, Tines’ oraz
‘Sjuta Kijewskaja’ i ‘Sanjuta’.

Whioski

1. Warunki pogodowe w istotny sposéb wplywaly na plonowanic roélin oraz
na sktad chemiczny owocéw badanych genotypdw porzeczki czarnej.

2. Nowe odmiany hodowli ISK i klon doréwnywaly, a nawet przewyzszaly od-
miany standardowe pod wzglgdem wartosci gospodarczej i sktadu chemicz-
nego owocow.

3. Odmiana ‘Ores’ ze wzglgdu na wysokie plonowanie oraz duza zawartosé
kwaséw organicznych, kwasu askorbinowego i barwnikéw antocyjanowych
moze byé szczegdlnie interesujaca dla przetwdrstwa.

4.  Klon hodowlany PC-1, charakteryzujacy si¢ niska kwasowodcig 1 duzg
zawartoscig biologicznie czynnych sktadnikéw, moze stanowi¢ nie tylko
cenng odmiang przetwdreza, ale w przysziodci cenng odmiang z przeznacze-
niem do spoZycia w stanie §wiezym.

5.  Odmiany ukraifiskie: ‘Sanjuta’ i ‘Sjuta Kijewskaja' plonowaly dbsyé dobrze,
jednakze owoce charakteryzowaly si¢ niskimi zawarto$ciami badanych
sktadnikéw chemicznych.
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ekstrakt, kwasowo$¢ miareczkowa, antocyjany, kwas askorbi-

nowy
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badafi wartosci gospodarczej 1 przetwdrczej
15 genotypéw porzeczki czarnej z sezonéw 2000-2001. Odmianami standardowy-
mi byly: ‘Ojebyn’, Titania’ i ‘Ben Lomond’. Przedmiotem badan byly krzewy po-
sadzone jesienig 1995 1 1996 roku w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach koto
Skierniewic.

Ocenianc genotypy charakteryzowaly si¢ zréZnicowanym terminem dojrze-
wania i zbioru owocdw, niezaleznie od roku badan. W Polsce Centralnej najw-
czesniej dojrzewaly owoce odmian ‘Ojebyn’, Titania’ 1 Tisel’, a najp6éZniej od-
mian ‘Ben Alder’ i ‘Ben Tirran’. Genotypy réznily si¢ pod wzgledem plonowania
w obu latach badan. Plonowanie krzewéw w roku 2000 byto wyzsze niz w 2001
roku. Wysokie $rednie plony zebrano z krzewéw odmiany standardowej Titania’ i
nowych odmian Tiben’, Tisel’, ‘Ores’, ‘Ruben’ i klonu PC-1. Badane odmiany i
klon réznily sig takze wielko§cia owocéw. Duze owoce wytwarzaly odmiany: ‘Sju-
ta Kijewskaja’, ‘Tiscl’ i ‘Sanjuta’. Male owoce mialy odmiany ‘Ojebyn’, ‘Ben
Alder’, ‘Ben Tirran’ i Tiben’.

Najbogatsze w substancje rozpuszczalne byly owoce klonu PC-1. Ponadto
do grupy bogatej w substancje rozpuszczalne mozna zaliczy¢ odmiany Tiben’,
Tisel’, Tines’ i ‘Ruben’. W obu sezonach dodwiadczalnych najmniej substangji
rozpuszezalnycl zawieraly owoce odmiany ‘Sjuta Kijewskaja'. Najwigcej kwaséw
zawieraly owoce odmiany ‘Ben Connan’, natomiast niska kwasowo$¢ miareczko-
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wa stwierdzono dla owocéw odmiany ‘Ojebyn’ i klonu PC-1. W badanych latach
bogate w kwas askorbinowy byly owoce klonu PC-1 oraz odmian ,, Tiscl’, ‘Ores’,
‘Ruben’ i ‘Ben Tirran’. Z kolei zasobne w antocyjany byly owoce odmiany ‘Ben
Alder’ i odmiany standardowej Titania’. Owoce odmian ‘T'iben’, ‘Ruben’ i klonu
PC-1 mozna zaliczy¢ do grupy bogatych w antocyjany. Natomiast ubogic w barw-
niki byly owoce odmian ‘Ben Connan’ oraz Tines’.

PROCESSABILITY AND PRODUCTIVITY
OF SELECTED BLACK CURRANT GENOTYPES IN 2000-2001

Jarostaw Markowski, Stanistaw Pluta
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice

Key words:  black currant, Ribes nigrum L., yicld, [ruit size, soluble solids, ti-
tratable acidity, anthocyanins, ascorbic acid

Summary

Productivity and processability of 15 black currant genotypes were studied
in the experiment conducted in 2000-2001. Cultivars ‘Ojebyn’, Titania’ and ‘Ben
Lomond’ were used as standards. Shrubs were planted in the xperimental
Orchard at Dabrowice (near Skierniewice) in the autumn 1995 and 1996.

Every year of investigation tested genotypes differed in the period of
ripening and harvesting fruits. In central Poland the cultivars ‘Ojcbyn’, Titania’
and Tisel ripened at the carliest while the cultivars ‘Ben Alder’ and ‘Ben Tirran’
at the latest. In both seasons the genotypes differed sigaificantly in fruit yield.
The yields were higher in 2000 than in 2001. Highest yields were harvested from
the shrubs of standard cultivar “Titania’, new Polish cultivars Tiben’, Tiscl’,
‘Ores’, ‘Ruben’ and clone (PC-1} in both seasons. Cultivars and breeding clone
differed also in fruit size. Cultivars ‘Sjuta Kijewskaja’, Tisel’ and ‘Sanjuta’ gave
the biggest berries while the ‘Ojebyn’, ‘Ben Alder’, ‘Ben Tirran’ and “Tiben’
cultivars the smallest ones. Richest in soluble solids were the fruits of PC-1 clo-
ne, whereas Tiben’, ‘Tisel’, Tines' and ‘Ruben’ cvs. represented the group rich in
soluble solids; poor in these substances were the berrics of cv. ‘Sjuta Kijewskaja'.
The highest acidity was observed in cv. Ben Connan’ [ruits, in contrary to cv.
‘Ojebyn and PC-1 clone. In 2000 the highest content of ascorbic acid was in
found fruits of cv. Tisel’, whereas in 2001 cv. ‘Ores’. Moreover rich in ascorbic
acid were the fruits of PC-1 clone, ‘Ruben’ and ‘Ben Tirran’ ¢vs. In 2000 the ri-
chest in anthocyanins were ‘Ben Alder’ fruits, while in 2001 these of cv. Titania’.
In contray to cvs. ‘Ben Connan’ and Tines’, the {ruits of cvs. “Tiben’, ‘Ruben’
and clone PC-1 were also rich in anthocyanins
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