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CHARAKTERYSTYKA SUSZARNICZA TORFU

Marian Szarycz, Zbigniew Szydio

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR we Wroclawiu

Torf, bedgcy substancjg pochodzenia organicznego, jest cennym
surowcem w réznych gaigziach gospodarki. Najczedciej bywa wykorzy-
stywany Jako paliwo. Czynione sa prdéby wykorzystywania torfu ja-
ko: dodatku do pasz, $cidiki, nawozu. Wykorzystuje sie go réwniez
jako surowiec do produkcji lekéw. Jednakze, ze wzgledu na duzg
zawarto$é wody w stanie naturalnym, torf wykorzystany jest w bar-
dzo ograniczonym zakresie. W zaleznosci od skzadu torfu, stanu
zXoza, warunkdw atmosferycznych zawarto$éé wody w tym materiale

kg H,O
jest 1rdézna i moze wahad si¢ od 3 do ponad 7'Eg—§§—. Dlatego tez

w procesie technologicznym wykorzystania torfu nalezy przewidzied
obnizenie zawartodéci w nim wody do wartodci umozliwiajgcej jego
przerdbke.

Obecnie stosuje sie zazwyczaj naturalne suszenie torfu. Spo-
sdb ten jest co prawda niezbyt kosztowny, JjednakZe w procesie
tym znaczna cze$é materiaiu bywa tracona. Naturalne suszenie tor-
fu jest procesem diugotrwaiym. Zastosowanie innego sposobu susze-
nia (np. w suszarkach begbnowych, komorowych itp.) znacznie skré-
citoby ten proces i nie powodowaioby tak znacznych strat jak przy
suszeniu naturalnym. Energie potrzebng do obnizenia wilgotnosci
mozna byZoby uzyskiwaé spalajgc torf juz wysuszony. Proces ten
odbywaiby sie w zamknig¢tym obiegu suszarni bez koniecznodci do-
starczania energii z zewnatrz. Suszarnia taka mogiaby byé réwniez
zbudowana jako przewozna.

Aby wybraé najlepszy wariant suszenia torfu, nalezy poznaé
jego charakterystyke suszarniczg. Niniejsze badania miaiy na ce-
lu opis matematyczny suszenia torfu w warunkach konwekc ji natu-

ralnej.

SUSZENIE TORFU W WARUNKACH NATURALNEJ KONWEKCJI

Metodyka ©badari byia nastepujgca. Prébke materiaiu odwazonsg
z dokiadno$écig 0,05 g umieszczono na szalce wagi analitycznej
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W suszarce 7aopairzonej w termoregulator utrzymujgcy zgdang tempe-
raturg z dokiadnoscig + 1. Wykonano pomiary dla temperatur: 40,

U 50, 60, 80°¢ mierzgc co
red
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Rys. 2. Krzywe suszenia torfu w podziazce r4éwnomierno-logaryt-
miczne j Uredq = £(v)



CHARAKTERYSTYKA SUSZARNICZA TORFU 223

Ured
1,0
08
06 \\ukl
04 A\
03 LN
55 N\
' 40°C
50°C

A\ \60°C )\ N
o \80°0 N ——
008 NN SN
0,06 7 \ \ \ \ Ukz

Au Uk2 Uy N
0,04 \k2 \ \
003 H \\ \\\ \\\\
002
001 500300 400 500 600 700 800 900 < (min]

Rys. 3. Krzywe suszenia torfu w podziadce kwadratowo-logarytmicz-
nej U, 4= 7% (7)

ed
skali kwadratowo-logarytmicznej. Otrzymano pgk krzywych, ktsrych
fragmenty mozna potraktowaé jako linie proste, tzn., ze dla wybra-
nych okreséw suszenia torfu Dprzebiega wediug rdéwnania Ured =

2
=+é£r.
7z wykreséw tych wynika, ze w trakcie suszenia torfu mozemy
wyréznié trzy okresy. Granicami dzielgcymi okresy suszenia sg

kg H.0 xg H.0
nicty s - = 2" 2
pankty: w, ., = 1.8 {kg sm. ] W, = 0,21 kg sm. ]

W I okresie suszenia (od uj - uk1 , charakteryzujgcym sig
staig predkoscig suszenia, predkod$ci te dla réznych temperatur
wynosidy:

qu
b dt
04 kg H?O
kg s m min
40 4,8 - 10‘33
50 5,4 - 10
60 7,2 - 1077

80 12,0 « 1077
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co obrazuje wykres przedstawiony na rysunku 4. Szybko$é suszenia
w I okresie w badanym zakresie temperatur opisuje réwnanie:

A [kg H,0
Al (%“)I = 67 - 1070.42:86
T
Uo
k 0
+ 3,74 - 1077 ¢ H2.
30—\ ’ kg sm min | °
\\ Jak wynika z wykresdw przedstawionych na
ﬁf a rysunku 3, w II i III okresie suszenie torfu
2
przebiegato wediug réwnania: U_ . =\pe-K T,
20 Obliczone wspéiczynniki $ i K przedstawia
Uia tabela:
1500360 1200 Tom] - t IT okres ITIT okres
B °¢ P11 K11 Y111 K111
-6 -6
Rys. 4. Zale#nosé 1 40 0,791 3,92.10-6 2,160 5,26.10—6
szybkodci susze- 2 50 0,816 7,67.10° "~ 1,522 9,28.10
nia °gutemperatu' 3 60 0,723 11,38.107° 2,560  16.44.107°
ry ge = £(%) 4 80 0,752 22,48.10~° 1,633 28,22.107°
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Rys. 5. Konstrukcja wykresu suszenia torfu (temperatura 40°C)
w I okresie suszenia

Korzystajac z obliczonych wspSiczynniksw S ¢, 1 K skonstruo-

wano przykiadows Xrzywa suszenia torfu dla 40°C w sposéb naste-
Pujgcy: na podziazice réwnomiernej z punktu U,, T = O wykres$lono

ost = i = —a
prostg przechodzgcg przez punkt a T, = 200 min u, = 2,388 Xz sm
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do punktu W, = 1,8. Punkt W, 4 Prosta osiggnie po upiywie czasu
T, = 320 min (rys. 5). Nastqpnie na podziaice kwadratowo-logaryt-
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Rys. 6. Konstrukcja wykresu gu- Rys. 7. Skonstruowana krzywa
szenia torfu (temperatura 40°C) suszenig torfu w ukiadzie u =
w IT i III okresie suszenia = £(tv) a - podziaika  réwno-
mierno-rédwnomierna, b - po-
dziatka réwnomierno-logaryt-

miczna

micznej wykredlono z tego punktu (tﬁ = 320 min Uk1 = 1,8) prostsg
kg H,O
———zﬂdopmm-

przechodzacg przez punkt b (t, = 700 min U, = 0,53 ¥z en

kg H,0 .
tu Uk2 = 0,21 {iérgi—]. Prosta osiggnie punkt Uk2 Po upiywie cza-

kg H
- - - = 2
su té = 880 min.Z punktu tego <té 880 min Uk2 = 0.21[ ke smj>wy-

kredlono prosty przechodzgcg przez punkt C (té = 950 min) U, =
= 0 15——————kg Hzo)
’ kg sm "°
no odpowiednie punkty na podz{alkq réwnomierns (rys. 7).
W ten sposéb otrzymano krzywa suszenia torfu, ktéra daje opi-

saé sie formulami matematycznymi dla trzech réznych okresdw:

(Rys. 6). Po wykreé$leniu tych prostych przeniesio-



226 M. SZARYCZ, 2. SZYDZO

du _ _ du
okres I 3T = const., a u = B, = (5?51'
2
okres 1II Ured = ?Ile 1T ,
2
_ -K (7
okres IITI U = *IIIe ITI .

red
W analogiczny sposédb otrzymuje sig krzywe suszenia torfu dla
pozostatych temperatur przy czym K jest funkcja temperatury i wy-
nosi:
-3 294 -6
w IT okresie K;; (0,66 . 1077 . ¢ - 0,762) . 1077,
wIIIT " K= (24,4 . 1072, £1:%% _ 5,76) . 1076,

Zaleznodci te pokazuje rysunek 8.
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Rys. 8. Zaleznoéé K = f£(t) w IT i TIIT okresie suszenia

Poniewaz torf nadaje sie do wykorzystania przy wilgotnodci
20-25%, dlatego tez w dalszych badaniach nad suszeniem tego ma-
teriatu (w grubej nieruchomej warstwie) wystarczajgcym bedze
okredlenie réwnah suszenia do zawarto$ci wody w suchej masie

kg H,O
u = 0,25-0,3%3 [EE—E%_}‘ Uwzgledniajgc powyzsze ograniczenie,mozna
stwierdzié, %e dla celéw praktycznych wystarczy okre$lié formu-

te opisujgcg suszenie torfu dla I i II okresu, poniewaz drugi
kg H, O
2 -
punkt krytyczny u,, = 0,21 [EE_EET] odpowiada wilgotnodci w = 17%,

czyli nizszej niz torfu nadajgcego sig do wykorzystania.
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Mapusn lapuu, 36urses Muzmno

XAPAKTEPICTUKA CYLKI TOP®A
PesnonpuMe

ComepraHueM CTATBM ABJIANTCH Pe3yJBTATH WUCHNEAOBaHW}{ CYmNKH TOp-
da B YCIOBUAX ©CTEOCTBEHHO{ KOHBEKIWU,

B xozme uccleZoBaHMUf YCTaHOBNIOHO, UTO B INPOLECCE CYyWKM Topda
MOXHO BHZGNNUTH TpM Mepuofa: nepuond I - NMOCTOAHHAA CKOPOCTH CYMKH,
II m III nepmoZn - NepeMeHHas CKOPOCTH CYNKH., YCTAHOBIGHO, UTO BO
IT n II1 nepromax cyuxm KpNBHE CYLKM Topda He COOTBETCTBYNT oCme-
NpMHATO MaTeMaTHueckoft dopMyne ¥ NpuoOpeTanT cleAyomuii BuUA:

. -K?P

Ured = pe

HccnenoBannsa MO3BOJMUIM ONMPeZedNTh Ko3ddmumeHTH ¢ ¥ K zana II n

111 nmepMoZOB CYNKH M MaTeMaTMYECKOE OMUCAHME CYNKM Toppa B yCJIOB-

X €CTeCTBEHHO{f KOHBERUUN ZAJA BCEro Ipouecca B BUIE OTABIBHHX
YPaBHeHN{# 1nJa pa3HHX NEepuonoB CYUKA,

Marian Szarycz, Zbigniew SzydzZo
DRYING CHARACTERISTICS OF PEAT
Summary

The article contains the results of experiments on peat drying
under conditions of natural convection.

It was found that the three periods in process of peat drying
can be marked off: I - with the constant speed of drying, II and
ITT - with changing speed of drying. In the periods II and III
the curves of peat drying did not conform to generally accepted
mathematical formula and could be expressed in the following form:

_ . -Kt?
Urea = ¢ ©
The research enabled to state the coefficients ¢ and K for
Periods II and III, and to describe in mathematical form  the
drying of peat under conditions of natural convection, as the
separate equations for different periods of drying.



