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Wstep

quzw1an siewny (Lathyrus sativus L.) jest roshnq rzadko uprawiana w na-
szym kraju i spozywana w mniejszych ilo§ciach niz w innych krajach. W tym za-
kresie wymaga on upowszechnienia. Jak wszystkie inne rosliny straczkowe cha-
rakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig biatka zaréwno w nasionach, jaki i w czg§ciach
wegetatywnych roélin. Zawiera takze liczne mikroelementy oraz wiékno na pozio-
mie zawarto§ci w nasionach soi [GRELA, WINIARSKA 1997]. Plony ledZwianu wyno-
sza od 1,0 do 1,5 t'ha-!, a w sprzyjajacych warunkach, jak twierdzi MILCZAK, MA-
SLOWSKI [1993], nawet do 5,0 t-ha-'. Jednym z czynnikéw ograniczajacych plono-
wanie ro§lin jest zachwaszczenie. Chwasty wystepujace masowo powodujg straty
w wielkoSci plondéw, jak réwniez przyczyniaja si¢ do zwigkszenia nakladéw na
ochrong i zbidér ro§liny uprawnej. Relacje pomigdzy roslinami uprawnymi a
chwastami wynikaja z konkurencji o skladniki pokarmowe, wodg i §wiatlo [RoLA,
ZURAWSKI 1988]. Chwasty pobieraja i zuzywaja znacznie wigcej podstawowych
skladnikéw pokarmowych niz ro§liny uprawne i lepiej je wykorzystuja. Konkuren-
cja ta jest bardziej widoczna na glebach lekkich niz na glebach cigzkich i zalezy w
duzym stopniu od gatunkéw rolin uprawnych [ROLA i in. 1989]. SzczegSlnie szko-
dliwe sg chwasty pobierajace w duzych iloSciach tylko niektére sktadniki pokar-
mowe. Naleza do nich taksony ,.nitrofilne”, np. komosa biata (Chenopodium al-
bum L.) [ROLA, ZURAWSKI 1988; PARYLAK 1999].

Celem badan bylo okrelenie zawartosci i pobrania mikroelementéw przez
chwasty wystepujace w uprawie lgedZwianu siewnego, ktéry nawozony byl nawoza-
mi mineralnymi oraz odpadami z rolnictwa, przemystu drzewnego i rolno-spo-
ZywCZego.

Materialy i metodyka

Pole do$wiadczalne zalozono jesienia 1998 roku w gospodarstwie rolnika
indywidualnego kolo Tomaszowa Lubelskiego (Roztocze Srodkowe), na glebie
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bielicoziemnej, wytworzonej z piasku stabo gliniastego (kompleks zytni staby).
Schemat do$wiadczenia obejmowat 9 obiektéw: 0, NPK, stoma + wywar melaso-
wy, stoma + N, wywar melasowy, trociny z tartaku + wapno defekacyjne, trociny
z zaktadu meblarskiego + wapno defekacyjne, wapno defekacyjne, obornik. Subs-
tancje odpadowe zastosowano raz na trzy lata na poczatku doswiadczenia. Odpa-
dy takie jak: trociny z obu zakladéw, wapno i stomg¢ wniesiono do gleby jesienia
1998 roku, a nawozy szybciej rozktadajace si¢ i nawozy mineralne wiosng 1999
roku. W prébach odpadéw oznaczono sucha mase, zawarto§é azotu ogétem, fos-
foru, potasu i mikroelementéw (tab. 1). Ilo$¢ sktadnikéw pokarmowych wniesio-
nych z odpadami wyliczono przyjmujac teoretycznie takie samo ich wykorzystanie
jak z obornika — mianowicic w I roku - 30%. Po uwzglgdnieniu potrzeb pokar-
mowych lgdZwianu, brakujace skladniki w nawozach odpadowych uzupeiniono
nawozami mineralnymi. Zatem roéliny na wszystkich obiektach teoretycznie
otrzymaly taka sama ilo§¢ skfadnikéw podstawowych, tj. N — 50, P — 25, K - 100
kg-ha-1. Wszystkie obiekty doswiadczenia byly potrdjnie replikowane. Powierzch-
nia jednego poletka wynosita 36 m2. W pierwszym roku badan roéling testowa byt
lgdZzwian siewny odmiany Derek.

Tabela 1; Table 1

Sktad chemiczny odpadéw i ich dawki
Doses and chemical composition of the wastes

Zawarto$¢ w suchej | Zawarto§¢ mikroelementow
Sucha | masie; Content in | w odpadach (mgkg- s.m.)

Odpad masa dry matter Content of trace elements in| Dawka
Waste Dry (%) wastes (mgkg! DM) Dose
matter (tha 1)
(%) | N P K Fe | Mn| cu | Zn
g}’r‘;m‘k; Farmyardma- | o0 s 244 [ 117 1,78 | 1940 | 146 | 31 | 155 30
Wapno defekacyjne 677 {055 035 005 | 824 | 10s| 7 | 10 7
Defecation lime
Trociny; Sawdust ! 285 1048 1003|034 [ 1510} 229 | 6 28 60
Trociny; Sawdust 2 283 103610030 034 [ 150! 139 [ 34 | &7 60
Stoma; Straw 887 10741014 091 | 257 | 45 5 29 5

Wywar melasowy

Molasses slops 4,1 |502]| 1,14} 0,94 | 910 28 95 55 50
! z tartaku; from sawmill
z z zakladu meblarskiego; from furniture works

Przed zbiorem lgdZwianu wykonano analizy botaniczno-wagowe chwastéw.
W tym celu na kazdym poletku wyrywano z powierzchni 1 m? chwasty, a po
wysuszeniu okreslono powietrznie sucha mas¢ nadziemnych czgéci poszczegdlnych
gatunkéw oraz wszystkich chwastéw. Po zmieleniu calych préb materiat rostinny
spalono na mokro w mieszaninic kwaséw azotowego, nadchlorowego i siarkowe-
go, w stosunku 20 : 5 : 1, po czym oznaczono w nich zawarto$¢ Cu, Zn, Mn, Fe
spektrofotometrem ASA-3. Na podstawie suchej masy chwastéw i ich skiadu
chemicznego wyliczono pobranie mikroelementéw z powierzchni 1 ha. W pracy
podano $rednie arytmetyczne z trzech powtdrzeni dla kazdego obiektu.
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Wyniki i dyskusja

Najwigksza powietrznie suchg mase chwastéw stwierdzono w lgdZwianie
nawozonym obornikiem, niewiele mniejsza na obiektach nawozonych wywarem
melasowym i NPK, a najmniejsza na obiektach kontrolnym i nawozonym trocina-
mi z zakltadu meblarskiego, uzupetnionym wapnem (tab. 2). Sposréd gatunkéw
zachwaszczajacych lgdZwian siewny najwigkszg biomasg na wszystkich obiektach
wytworzyla komosa biata ~ Chenopodium album L. Z innych taksonéw znaczacy
udzial w suchej masie chwastéw mialy na obiekcie kontrolnym: niezapominajka
polna —~ Myosotis arvensis (L.) HILL, skrzyp polny —~ Equisetum arvense L. i wlos-
nica zielona — Setaria viridis (L.) P. Beauv., na obiektach nawozonych stomg z
wywarem melasowym oraz stomg z azotem powdj polny — Convolvulus arvensis L.,
a na obiekcie z obornikiem bylica pospolita — Artemisia vulgaris L.

Tabela 2; Table 2

Powietrznie sucha masa chwastéw (g'm-2)
Air dry matter of weeds (g'm2)

Gatunki chwastéw Obiekty nawozowe*; Fertilization objects*

Weeds species 1 2 3 4 5 6 7 g 9
Artemisia vulgaris L. - - - - - - - - 8
Chenopodium album L. 111 | 278 | 204 | 137 | 310 | 245 | 144 | 249 | 319
Convolvulus arvensis L. - 1 15 24 1 - - - _
Equisetum arvense L. 8 - - - -~ - - - -
Myosotis arvensis (L.) HILL 11 - - - - - - - -
Setaria glauca (1..) P. BEAUV. 5 1 - 4 ~ - - - -
Setaria viridis (L.) P. BEAUV. 7 1 - 2 - - - - -
Pozostate gatunki; Other species 15 3 6 8 ~ 6 3 1 1
Suma; Total 157 | 284 | 225 | 175 | 311 | 251 | 147 | 250 } 328
* 1 -0; 2 - NPK; 3 - stoma + wywar melasowy; straw + molasses slops; 4 — sloma + N; straw

+ N; 5 — wywar melasowy; molasses slops; 6 — trociny z tartaku + wapno defekacyjne; sawdust
from sawmill + defecation lime; 7 - trociny z zakladu meblarskiego + wapno defekacyjne;
sawdust from furniture works + defecation lime; 8 — wapno defekacyjne; defecation lime, 9 -
obornik; farmyard manure

W uprawie lgdZwianu komosa biata miala dobre warunki rozwoju ze wzgle-
du na zwigkszong ilo§¢ azotu w siedlisku, spowodowana dzialaniem bakterii bro-
dawkowych. Z tego tez wzgledu skutecznie konkurowata o przestrzen zyciows i
$wiatto z ro§ling uprawng. Badania PAWLOWSKIEGO | WESOLOWSKIEGO [1989] dowo-
dza, ze roSliny straczkowe w najwigkszym stopniu sa zachwaszczone komosa bia-
ta, ktéra nalezy do gatunkéw bardzo ucigzliwych. Licznemu wystgpowaniu tego
gatunku sprzyja nawozenie azotowe.

W analizowanym do$wiadczeniu, przeprowadzonym na glebie lekko kwas-
nej, pobranic mikroelementéw zalezalo od rodzaju nawozenia i biomasy chwas-
téw, a takze ich skladu chemicznego. Pobranie miedzi ksztattowalo si¢ na pozio-
mie 2,8-9,6 g z ha (tab. 3.) Najwigcej tego skladnika chwasty przyswoily na
obickcie nawozonym nawozami mineralnymi NPK, najmniej za$§ na obiekcie
nawozonym trocinami z zakladu meblarskiego lacznie z wapnem. Miala na to
wplyw bardzo duza réznica w zawarto$ci miedzi w biomasie chwastow na wymie-
nionych obiektach. Duzo miedzi, bo 8,5 g z powierzchni 1 ha, pobraly chwasty
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rosngce w ledZwianie siewnym nawozonym obornikiem. Na obiekcie tym chwasty
wytworzyly najwigksza biomase. Tylko o 0,7 g mniej Cu pobraly chwasty w lgdz-
wianie nawozonym wywarem melasowym. Chwasty stabo przyswajaly miedZ na
obiekcie nawozonym stomg i azotem. LITYNSKI | JURKOWSKA [1982] podaja, ze za-
warto$§¢ Cu w nadziemnych czgs$ciach roslin wynosi od 5 do 20 mg-kg-! s.m. Lubin
przy ogélnym plonie 2 t z ha pobiera okoto 30 g Cu, natomiast w sianie z lucerny
z 1 ha znajduje si¢ okoto 80 g tego pierwiastka. Biorac powyzsze dane pod uwageg
przypuszcza sig, ze chwasty nie byly bardzo konkurencyjne w pobieraniu miedzi w
stosunku do lgdZzwianu siewnego.

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ i pobranie mikroelementéw przez chwasty
Content and uptake of microelements by weeds

Obiekty Zawarto$¢ (mgkg-! s.m.) Pobranie; Uptake
nawozowe* Content (mgkg' DM) (g'hat)
Fertilization
objects* Cu Zn Mn Fe Cu Zn Mn Fe
1 44 58 165 672 7,0 92 261 1061
2 34 69 219 153 9,6 196 622 434
3 29 50 146 210 6,5 112 328 471
4 2,7 133 172 202 4,7 233 301 353
5 25 52 162 271 78 162 505 844
6 2,6 60 193 249 6,9 150 484 625
7 9,9 51 154 121 2,8 75 227 168
8 2,9 60 182 181 73 150 455 453
9 2,6 64 199 167 85 209 651 547
* obja$nienia jak w tab. 2; explanations see Table 2

Ilo$¢ cynku pobranego przez chwasty wahata sig¢ od 75 do 233 g z ha. Naj-
wiecej tego skladnika z gleby wyniosty chwasty wystepujace w lgdZwianie siewnym
nawozonym sloma lacznie z azotem. Tak wysokie pobranie Zn bylo spowodowa-
ne najwyzsza w tej kombinacji zawarto§cia tego pierwiastka w chwastach. Naj-
mniej Zn pobraly chwasty na obiekcie nawozonym trocinami z zakladu meblars-
kiego facznie z wapnem przy wytworzeniu najmniejszej iloci suchej masy na po-
wierzchni 1 ha. Zblizone ilosci tego pierwiastka (150 g z ha) stwierdzono w
chwastach na obiektach nawozonych trocinami z tartaku tacznie z wapnem oraz
samym wapnem. Mialy na to wplyw podobne biomasy chwastéw, jak i taka sama
zawarto$¢ w nich cynku. Z opracowania LITYNSKIEGO i JURKOWSKIEJ [1982] wynika,
ze lucerna na siano przy plonie 14 t z ha pobrata 500 g Zn, tubin za$ przy plonie
ogbélnym 2 t z ha — 350 g Zn. Zatem chwasty w niniejszym doSwiadczeniu
skutecznie konkurowaly z rosling uprawna o ten skladnik. Na przyswajanie Zn
przez chwasty mogt wplywaé odczyn gleby. Z gleb kwasnych bowiem ro§liny
pobieraja wigcej tego skladnika [Rocoz 1996].

Chwasty pobieraly mangan w iloéci od 227 do 651 g z ha. Najmniej tego
skladnika przyswajaly one z obiektu nawozonego trocinami z zakladu meblarskie-
go lacznie z wapnem, natomiast najwigcej na obiekcie nawozonym obornikiem.
Najmniejsza zawarto$¢ Mn stwierdzono w chwastach na obiekcie nawozonym
stomg z wywarem melasowym, najwyzsza za$ na obiekcie nawozonym NPK. LI-
TYNSKI i JURKOWSKA [1982] podaja, ze przy plonie ogélnym 2 t z ha tubin pobrat
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250 g Mn, natomiast lucerna na siano przy plonie 14 t z ha przyswoila 450 g
manganu. Na wysoka przyswajalno$é tego pierwiastka przez chwasty wystgpujace
w ledzwianie siewnym wplynat rodzaj nawozenia, a takze warunki siedliskowe,
zwlaszcza bardziej kwasny odczyn gleby na obiekcie bez wapnowania. Kwasny
odczyn gleby stymuluje bowiem fitoprzyswajalno$¢ manganu [SYKUT i in. 1998].

W zalezno$ci od zastosowanego nawozenia, ilo§¢ pobranego zelaza przez
chwasty wystepujace w ledZwianie siewnym wahata si¢ od 168 do 1061 g z ha.
Najwiecej tego sktadnika pobraly chwasty na obiekcie kontrolnym — bez nawoze-
nia. Bylo to spowodowane giéwnie najwyzsza w nich zawartoscia zelaza. Prawie o
potowg mniej tego sktadnika pobraly chwasty po zastosowaniu obornika, choé
uzyskano tam najwicksza ilo$¢ suchej masy. Powodem byla niska zawarto$¢ zelaza
w chwastach na tym obiekcie. Z kolei najmniej Fe pobraly chwasty rosnace w
ledzwianie siewnym nawozonym trocinami z zakladu meblarskiego iacznie z
wapnem. Najnizsza byla tutaj nie tylko sucha masa chwastéw z powierzchni 1 ha,
ale zawieraly one takze najmniej zelaza. Rocoz [1996] twierdzi, ze w glebach
kwasnych znajduje si¢ wigce] przyswajalnego zelaza, co ma wplyw na
koncentracjg tego skladnika w roslinach. Ilo§¢ pobieranego Zelaza przez chwasty
w analizowanym do$wiadczeniu §wiadczy o duzej ich konkurencyjnosci w
pobieraniu tego skiadnika w stosunku do ledZzwianu siewnego.

Whioski

1. Najwigksza biomasg chwastéw stwierdzono na obiektach z obornikiem i wy-
warem melasowym, najmniejsza na obiektach kontrolnym i z trocinami.

2. Zawarto$¢ miedzi, cynku, manganu i zelaza w suchej masie chwastéw zale-
zala od rodzaju nawozenia.

3. Ilos¢ pobranych mikroelementéw przez chwasty z powierzchni 1 ha zalezata
od rodzaju nawozenia, biomasy chwastéw i ich sktadu chemicznego.

4. Najmniej wszystkich mikroelementéw pobraly chwasty rosnace w ledZzwianie
siewnym nawozonym trocinami z zakladu meblarskiego tgcznie z wapnem,
najwigcej miedzi na obiekcie z NPK, cynku — ze stomg i azotem, manganu
- z obornikiem, a zelaza na obiekcie kontrolnym.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w oparciu o do$wiadczenie polowe zalozone na
glebie o skladzie granulometrycznym piasku stabo gliniastego. Schemat do$wiad-
czenia obejmowal nastepujace obiekty — 0, NPK, stoma + N, stoma + wywar
melasowy, wywar melasowy, trociny z tartaku + wapno defekacyjne, trociny z
rzemie$lniczego zaktadu meblarskiego + wapno defekacyjne, wapno defekacyjne,
obornik. Obiekty te byly replikowane 3 razy. Wiosna wysiano lgdZwian siewny
(Lathyrus sativus L.) odmiany Derek.

Przed zbiorem lg¢dZwianu oznaczono na poszczegélnych obiektach powietrz-
nie sucha mas¢ chwastéw na powierzchni 1 m?, w ktérej analizowano zawartosé
Cu, Zn, Mn, Fe. Na tej podstawie wyliczono pobranie mikroelementéw przez
chwasty. Stwierdzono, ze dominujagcym gatunkiem na wszystkich obiektach byla
komosa biata (Chenopodium album L.). Sucha masa chwastéw zalezata od rodza-
ju stosowanego nawozenia. Zawartoé¢ mikroelementéw w suchej masie chwastéow
zalezata od rodzaju nawozenia, a ich pobraniec z powierzchni 1 ha od rodzaju
nawozenia, biomasy chwastéw i ich sktadu chemicznego. Najmniej Cu, Zn, Mn i
Fe pobraly chwasty na obiekcie z trocinami z zaktadu meblarskicgo + wapno,
najwi¢cej Cu na obiekcie z NPK, Zn - ze stoma + N, Mn - z obornikiem, a Fe
na obiekcie kontrolnym.
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UPTAKE OF SELECTED MICROELEMENTS BY WEEDS
AT CHICKLING VETCH CULTIVATION, UNDER ORGANIC WASTE
AND MINERAL FERTILIZATION CONDITIONS

Czestawa Trgba !, J6zefa Wiater?
! Department of Chemization and Agricultural Production in Rzeszéw,
Agricultural University, Krakéw
2Department of Ecological Production in Agriculture,
Technical University, Bialystok

Key words:  weeds, microelements, content, uptake
Summary

The studies were carried out on the basis of field experiment, on soil de-
rived from light loam. The scheme of experiment included following objects: 0,
NPK, straw + N, straw + molasses slops, molasses slops, sawdust from sawmill
+ defecation lime, sawdust from furniture works + defecation lime, defecation
lime, manure. These objects were three times repeated. On spring the chickling
vetch (Lathyrus sativus L.), Derek variety was sown.

Before chickling vetch harvest, the amount of weeds was determined on
every object. The contents of Fe, Mn, Zn and Cu in dry matter of weeds were
analysed. On such a basis, the uptake of microelements by weeds was enumera-
ted. It was found, that Chenopodium album L., was dominant species on all
objects. The microelement contents in weed dry matter depended of mineral fer-
tilization, and their uptake from 1 ha area depending on the kind of fertilization,
weed biomass and weed chemical composition. The least amounts of Cu, Zn, Mn
and Fe were taken up by weeds of the objects fertilized with sawdust from saw-
mill + defecation lime, whereas the highest content of Cu was estimated in
weeds from the objects with NPK fertilization, Zn — in weeds on the object with
straw, Mn - in weed on the object with manure and Fe on the control one.
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