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Zakfad Nasicnnictwa i Ochrony Ziemniaka
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Boninie

Wstep

Najwaznicjsze znaczenic w produkeji wysokiej jakosci materialu nasicnnego
ziemniaka maja choroby wirusowe. Sg onc gtéwna przyczyna degradacii badz dys-
kwalifikacji plantacji nasicnnych. Najgrozniejszy jest wirus Y ziemniaka (Potato
virus 'Y, PVY). W latach 1989-1992 infckcja bulw odmiany Liwia tym patogenem
po jednorocznej zaledwic reprodukegi catkowicie zdrowego materiatu nasiennego
wyniosta az 61,7%. W podobnych badaniach z lat 1996-2000 poziom porazonych
bulw odmiany Lotos wyniost 32,4% [KosTiw 2004¢]. Nalezy nadmieni¢, z¢ obydwa
doswiadcezenia przeprowadzono w warunkach Bonina (woj. zachodniopomorskic),
micjscowoscl polozone] w pierwsze] (zdrowe)) strefie presji infekeyjnej PVY. W
Polscc dominuja 2 szczepy tego wirusa: zerowy (PVY®) i nekrotyczny (PVYM),
Wyniki badan przeprowadzonych réwniez w Boninie w latach 2001 i 2002 |Kos-
Tiw 2004d] wykazaly, zc PVYN szerzyt sig znaeznie intensywniej (Srednic poraze-
nic bulw wyniosto 6,6% w roku 2001 i 21,7% w roku 2002) niz PVY? (stwicrdzo-
no ()dpowmdmo 2,0 1 12,4% bulw porazonych). Do mniej groznych zaliczanc sa
wirusy M 1 S (Potato wirus M, PVM 1 Potato virus S, PVS). Srednic porazenic
bulw tymi wirusami z lat 1989-1992 wyniosto odpowiednio 9,8 i 15,7%, a z lat
1996-2000 odpowicdnio 7,4 1 18,5%. Znaczenie PVM moze by¢ duze w przypad—
ku uprawy zicmniakéw odmian wyraznie reagujacych na infekeje tym patogenem
[CHRZANOWSKA 2004]. Ostre schorzenia stanowia podstawe do degradacji badz
dyskwalifikacji materiatu nasicnnego. Zmniejszyto si¢ natomiast znaczenic wirusa
lisciozwoju ziemniaka (Potato leafroll wirus, PLRV). Patogen tcn w potowic lat
70-tych doréwnywat pod wzglgdem zagrozenia PVY [GaBRrikL 1989]. Infekcja bulw
tym wirusem w latach 1989-1992 byta bardzo niska 1 wyniosta Srednio zaledwic
1,6% porazonych bulw, a w latach 1996-2000 praktycznie nic wystapita.

Celem pracy byta komplcksowa ocena najwazniejszych czynmkow przylod-
niczych 1 biologicznych sprzyjajacych i utrudmdlqcych produkeje nasicnng ziem-
niaka w Polsce oraz zachodzacych w tym zakresie zmian. Dokonano podsumowa-
nia dotychczasowych wiasnych wynikéw badan i obserwacji na ten temat, jak row-
nicz wykorzystano dane z literatury. Opracowanie nie zawiera analizy czynnikow
ekonomicznych wplywajgcych na produkcj¢ nasienng ziemniaka, jak réwniez nie
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poruszano problematyki zwigzanej z bakteriza picrScicniowsg. Uznano, Zc sy to
zagadnienia odrgbne,

Materiat i metodyka

Monitoring nalotéw mszyc prowadzono w latach 1971-2000 w 5 micjsco-
wosciach potozonych w réznych rejonach kraju: Bonin, woj. zachodniopomorskic;
Zamarte, woj. kujawsko-pomorskie; Szyldak, woj. warminsko-mazurskic; Jadwi-
sin, woj. mazowieckie i Starc Olesno, woj. opolskic. W kazdej z micjscowosci
owady odawiano do 2 zéttych naczyn Moericke'go, umieszczonych w fanie ziem-
niakéw na ugorze w ksztatcie kwadratu o boku 20 m. Szalki oprézniano zasadni-
czo 5 razy w tygodniu (od poniedziatku do pigtku) rano. Zebrany matcriat kon-
serwowano w 70% alkoholu, a nast¢gpnie w laboratorium identyfikowano gatunki
mszyc postugujac si¢ mikroskopem stereoskopowym. Uzyskane dane transformo-
wano wedlug wzoru Ig(n+1), gdzic ,,n” oznacza Srednig liczbg mszyc 7 2 naczyn.
W celu lepszego poréwnania wynikéw, badania podzielono na 3 okresy obeymuja-
ce lata: 1971-1980 (I okres), 1981-1990 (II okres) i 1991-2000 (111 okres).

Wyniki i dyskusja

Wektorami wszystkich wymienionych wezeSnicj wirusow sg mszyce. Rozwo)
ich populacji zalezy od czynnikdéw ekologicznych i biologicznych 1 dlatcgo jest
bardzo zmicnny zaréwno w czasie, jak i przestrzeni. Tylko wicloletnie obserwacije
tych czynnikéw pozwalajg na charakterystyke fitosanitarng monitorowanych ob-
szarOw. Na rys. 1 przedstawiono dynamikg liczebnoSci mszyc uskrzydlonych:
Myzus persicae (SULZ.), (wektor PVY, PVM 1 PVS oraz jedyny w warunkach Pol-
ski wektor PLRV o znaczeniu praktycznym) w 3 kolejnych dzicsigeioleciach 1w 3
miejscowosciach. W Boninic najwigksze nasilenie lotéw w latach 1971-1980 wys-
tapito w 111 dekadzie lipca i jedynic nieco mniejsze w I dekadzie sierpnia. W Sta-
rym Ole$nie natomiast najwigkszg migracjq stwierdzono w I i nicco mnicjszy w
11 dekadzie lipca. Z kolei w Jadwisinic szczytowy lot odbyt si¢ w II1 dekadzie
lipca. W latach 1981-1990 najwigksze nasilenic lotéw tcj mszycy notowano w
poszczegOlnych miejscowosciach w okresic wezesnicjszym, a mianowicic: w11
dekadzie lipca w Boninie, w I dekadzic tego miesigca w Starym Olcsnic i [-11
dekadzie lipca w Jadwisinie. Z trzech omawianych okresow obscrwaci lata
1981-1990 charakteryzowaly si¢ przecigtnic najwcze$nicjszym terminem szezyto-
wcj migracji letniej M. persicae, bowiem juz w nastgpnym okrcsic obejmujacym
lata 1991-2000 najintensywniejsze loty letnie tej mszycy odbywaly si¢ w tcrminic
bardziej zblizonym do okresu z lat 1971-1980. W Boninic¢ i1 Jadwisinic na przyk-
tad najwyzsze ich nasilenic stwicrdzono w Il dekadzic lipca, a w Starym Olesnic
w I i Il dekadzic tego miesigca.

Rys. 2 ilustrujc dynamike liczebno$ci mszyc Aphis nasturii KALT. @ Aphis
frangulae KALT. (facznie) w tych samych miejscowosciach i w tym samym okresic
obserwacji. W Boninie w latach 1971-1980 oraz 1981-1990 krzywa obrazujaca
dynamike lotu obu tych gatunkéw mszyc byta wyraznie 1-szczytowa, a najwyzsza
liczebno§¢ mszyc w latach 1971-1980 stwicrdzono w III dekadzic lipca, a wige
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Dynamika liczebnosci mszyc uskrzydlonych Aphis nasturtii + Aphis frangulae w
Boninic, Starym Olc$nic 1 Jadwisinie (Srednie z lat: 1971-1980, 1981-1990 i
1991-2000)

The dynamics of winged Aphis nasturtii + Aphis frangulae occurrence at Bo-
nin, Stare Olesno and Jadwisin (mean of: 1971-1980; 1981-1990 and
1991-2000)

okoto 10 dni wczesniej niz w latach 1981-1990 (II dekada tego miesigca). W la-
tach 1991-2000 szczytowy ich lot w tej miejscowosci byt juz bardziej rozciagnigty
w czasic. Wprawdzie najwigksza liczebnos¢ mszyc zanotowano w III dekadzie
lipca (podobnic jak w latach 1971-1980), ale byta ona niewiele wigksza niz w I
dekadzic tego miesigca. Maksymalne loty w Starym Olesnie i Jadwisinie odbywa-
ly si¢ w latach 1971-1980 w II i III dekadzie lipca, a wigc w terminie poZnicjszym
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od 10 do 20 dni niz w latach 1981-1990, kiedy to szczytowy lot wystgpil w termi-
nie od I do II dekady lipca (Stare Olesno) 1 od I do III dekady tego micsiaca
(Jadwisin). W latach 1991-2000 najwigcej mszyc w Starym Olesnic nalatywato do
naczyn zoéttych w II dekadzie lipca (krzywa z wyraZznie 1 wierzchotkicm), a w Bo-
ninie w II 1 [II dekadzie lipca. Z badan [Kostiw, RoBak 2003] wynika, z¢ na
wezesnicjszy termin migracji wiosennej mszyc w latach 1981-1990 miata wplyw
wyzsza temperatura. W okresie kwiecien-maj Srednia dobowa temperatura z lat
1981-1990 (10,6°C) byla wyzsza (o 1°C) w pordwnaniu do Srednicj z lat
1971-1980 (9,6°C).
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Rys. 3. Powicrzchnia uprawy ziemniakéw w Polsce w latach 1955-2003 (mlin ha)
Fig. 3. Potato crop area in Poland during 1955-2003 (min ha)

W Polsce od wielu juz lat zmniejsza si¢ arcal uprawy zicmniaka (rys. 3).
Najwicksza powierzchni¢ w okresie po II Wojnie Swiatowej, wynoszgeg ponad 2,9
min. ha, notowano w roku 1962 i w poréwnaniu do areatu uprawy z 2003 roku
(ok. 766 tys. ha) spadek ten byl 4-krotny. Jednym z naturalnych cfcktéw tych
zmian jest malejgca liczba zrédet wiruséw w terenie, co z kolei powoduje zmnicj-
szenie prawdopodobiefistwa nabycia patogena przez wcktory. Wplyw udziatu
zroédel wiruséw na plantacji na porazenie bulw PLRV wykazala Turska [1997]. W
roku 1994 po jednorocznej reprodukcji zdrowego materiatu sadzeniakowego
odmiany Bzura z 3% udzialem Zrédet infekeji na poletku, porazenic tym wirusem
wyniosto 5,3%. Gdy udzial ten zostal zwigkszony do 15%, poziom infckeji wzrst
do 9,5%. Po reprodukeji materiatu w roku 1995, uzyskano odpowicdnio 5,8 i
16,9% zainfekowanych bulw. Nalezy podkresli¢, ze badania przeprowadzono na
polach doswiadczalnych Bonina, a wigc w rcjonie o stosunkowo niskicj presji
infekcyjnej PLRV.

Wraz ze zmniejszaniem si¢ powierzchni uprawy ziemniakow zwicksza sig
izolacja przestrzenna migdzy poszczegblnymi plantacjami, co z kolei ogranicza
naloty mszyc z zewnatrz (mszyce wewnatrz plantacji mozna zniszczy¢ chemicz-
nymi §rodkami ochrony ro§lin). Wyniki wieloletniego monitoringu przeprowadzo-
nego w latach 1971-2000 w réznych rejonach kraju [Kostiw 2004a] wykazaly
postepujacy spadek liczebnosei niektérych gatunkéw mszyc zwigzanych zywicicl-
sko z roéling zicmniaka wraz z uptywem lat. Najwigksze zmiany zaszty u Macrosi-
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phum euphorbiae (THOM.) 1 Aphis frangulae KALT. Dane zcestawiono w tab. 1.
Wykazujg one, zc udziat tych mszyc zmniejszal si¢ wyraznie w miar¢ uplywu
czasu we wszystkich miejscowosciach. W odniesieniu do A. frangulae w okresic
1971-1980 wynidst on $rednio 50,5%, a w okresie 1981-1990 1 1991-2000 — odpo-
wiednio 34,4 i 15,0%. Dwa ostatnie gatunki z uwagi na nieliczne stosunkowo ich
wystgpowanic nic majg wigkszego znaczenia jako wektory choréb wirusowych
zicmniaka w Polsce [Kostiw 1987), chociaz lokalnic M. euphorbiae byta notowana
dos¢ licznie {HUREJ i in. 2003]. Podobne zmiany zaszty réwniez u A. nasturtii, alc
stwierdzono je jedynic w 3 z 5 monitorowanych miejscowosciach. Zgodnie z wyni-
kami zcstawionymi w tab. 2 w miejscowosci Szyldak udzial procentowy osobni-
kéw tej mszycy w okresic z lat 1971-1980 wynidst 44,5% i byt o okoto 12% wick-
szy niz Srednio w latach 1981-1990 (32,2%) i okolo 10% wickszy niz w okresic
1991-2000 (22,3% udziatu). Podobny trend stwierdzono w Starym Ole$nie. W ko-
lejnych okresach zanotowano odpowiednio: 45,2; 34,9 i 19,8% udziatu. W Jadwi-
sinie udzial tych mszyc w pierwszych 2 okresach (lata 1971-1980 i 1981 1990) byt
niemal identyczny (odpowicdnio 37,6 i 37,4%), ale zmnicjszyt si¢ do 19,8% w la-
tach 1991-2000. Przyczyna owych zmian nie jest jeszeze do konica wyjasniona.
Przypuszeza si¢ jednak, ze w glowne) mierze jest ona zwigzana z malejacy od lat
powicrzchnig uprawy ziemniakow w Polsce [KostTiw 2004a]. Ma to szczegdlne zna-
czenic w ochronic zicmniaka przed porazeniem przez wirusy nietrwale (PVY,

Tabela 1; Table 1

Udzial mszyc uskrzydlonych Macrosiphum euphorbiae i Aphis frangulae w latach:
1971-1980; 1981-1990 i 1991-2000 w proccntach (dane Srednie z 5 miejscowosci).
Za 100% brano taczna sume mszyc: Myzus persicae, Aphis nasturtii, Aplis frangulae,

Macrosiphum euphorbiae 1 Aulacorthum solani z lat 1971-2000

The share (%g of winged Macrosiphum euphorbiae and Aphis frangulae in:
1971-1980; 1981-1990 and 1991-2000 (mecan of five places).
100% - the total aphids: Myzus persicae, Aphis nasturtii, Aphis frangulae,
Macrosiphum euphorbiae and Aulacorthum solani from 1971-2000

Lata; ycars Macrosiphum euphorbiae Aphis frangulae
1971-1980 62,7 50,5
1981-1990 22,7 344
1991-2000 14,7 15.0

Tabela 2; Tablc 2

Udziat mszyc uskrzydlonych Aphis nasturtii w latach: 1971-1980; 1981-1990 i 1991-2000
w procentach (za 100% brano taczna sumg mszyc: Myzis persicae, A/)/zis nasturtii,
Aphis frangulae, Macrosiphum euphorbiae i Aulocorthum solani
z danej miejscowosct z lat 1971-2000)

The share (%) of winged Aphis nasturtii in: 1971-1980; 1981-1990 and 1991-2000
in three places (100% - the total aphids: Myzus persicae, Aphis nasturtii, Aphis frangulae,
Macrosiphum euphorbiae and Aulacorthum solani from 1971-2000

Lata; Years 1971-1980 1981-1990 1991-2000
Szyldak 44,5 32,5 223

Stare Olesno 452 34,9 19,8
Jadwisin 376 374 25,0
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PVM, PVM, PVS). S3 one efektywnie przenoszonc (na klujee mszyc) podcezas
bardzo krotkiego czasu zerowania liczonego w sekundach [Kosriw 2004b]. Na
przyklad optymalna zdolno$¢ transmisji PVY wykazano, gdy zer nabycia wirusa z
rofliny nim porazonej trwat od 30 sekund do 2 minut, a zer inokulacyjny
zainfekowanych mszye na ro$linach testowych od 2 do 16 minut [Kostiw 1976.
1987]. Wiadnie wysoka ctektywnos$¢ przenoszenia juz podczas krétkicgo czasu
zcrowania stanowi istotne utrudnicnic dla skuteczne] ochrony ziemniaka przed
porazcniem przez wirusy nietrwate. Trudno§é polega na tym, 7zc owady po
aplikacji rodlin aficydem w dalszym ciggu sg przez jakis§ czas czynnymi wektorami,
nic ging w dostatecznie krétkim czasie, poniewaz dostgpne $rodki ochrony roélin
nic dziataja natychmiastowo. Brak podobnych do wczednic) omawianych gatun-
kéw zmian u M. persicae wydaje si¢ by¢ zwigzany z nieco odmicnna biologig tej
mszycy. Jest ona typowym gatunkiem polifagicznym 1 ma w zwigzku z tym bardzo
szeroki zakres roélin zywiciclskich, znacznic szerszy w pordwnaniu do takich ga-
tunkéw jak A. nasturtii czy A. frangulae. Ponadto nicktore jej populagje odznacza-
ja si¢ odpornoscig na stosowane inscktycydy [Huris 2004]. Wydaje si¢ zatem, z¢ 7
tych powoddéw malcjaca uprawa zicmniakow nic oddzialywuje w znaczacym stop-
niu na liczebnosé M. persicae. Wicksza 1zolagja przestrzenna micdzy plantacjami
zmnicjsza réwnicz szans¢ przeniesienia wiruséw nictrwatych na dalckie odlegtos-
ci, co jest zwigzane ze zjawiskiem rctencji wirusa w wektorze, polegajgcym na
»~gubleniu” patogena po pewnym czasie od chwili nabycia go ze Zrodia infekei.
Badania WROBLA [2004] wykazaly, ze retencje PVY 1 PVM mozna znacznic
ograniczy¢ po zastosowaniu oleju mineralncgo. Autor oceniajac w doswiadezeniu
laboratoryjnym wplyw czasu glodzenia form uskrzydlonych M. persicac po nabyciu
przez nie wirusa ze zZrodta infekcji (mozna to traktowac jako symulacj¢ przelotow
tych owadéw na dalekie odlegloscl) stwierdzil, Ze w kombinacji bez stosowania
oleju mszyce utrzymywaly aktywny wirus w niewiclkim stopniu jeszeze nawcet po
uptywic 17 godzin od chwili jego nabycia. Natomiast w wariancic, gdy zardéwno
zrodlo wirusa jak 1 roSliny testowe (zakazane) traktowano olcjem, mszyce byly
cfektywnymi wektorami jedynic przez 2 minuty od czasu nabycia patogena. Prze-
dluzanie czasu g10dzema do 4 minut sprawito, zc owad przestal byc dktywnym
wektorem tego wirusa. Wyniki badan nad wplywem oleju na rectencjg wirusow w
mszycach zerujacych po nabyciu patogena wykazaly, z¢ w kombinacji kontrolngj
(bez stosowania oleju) pojedyficza mszyca M. persicae byla w stanic przenicsc
PVY na 7 kolcjnych roélin. Po aplikacji roslin olejem (zaréwno zrodta wirusa, jak
i ro§lin testowych), jedynic pierwsza i trzecia roSlina z 10 inokulowanych ulegla
infekcji. Zblizone wyniki uzyskano réwnicz dla PVM.

Waznym czynnikiem w efcktywnej produkeji nasicnnej ziemniaka jest od-
porno$¢ odmian. Cecha ta jeszeze w niedalckiej przesziosct byla traktowana w
pracach hodowlanych w Polsce priorytctowo, ale jak wykazala praktyka, wysoka
odporno$¢ na wirusy nic byla gwarantem popularnosci odmian, o czym Swiadezy
skreslenie z rejestru wiekszosci odmian posiadajaeych skrajng odpornosc na PVY
[TURSKA 1999]. Obecnie cecha odpornosci nie stanowi juz kryterium decydujgeego
o wartoéci odmiany. Liczy sie przede wszystkim jako$¢, a wigc konsument i jego
upodobania. Z tych wzglgdéw w ostatnich latach w Polsce rejestruje si¢ coraz
wigeej odmian o niskiej lub bardzo niskiej odpornodci na wirusy, gtownic odmian
zagranicznych. Wedtug danych COBORU [DzwONKOWSKI i in. 2004} odmiany ho-
dowli obcych stanowia juz 33,6% ogétu odmian zarejestrowanych w Polsce. Nato-
miast wéréd odmian jadalnych udzial kreacji zagranicznych jest jeszeze wyzszy i
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wynosi 42,7%. Niewiclki stosunkowo odsetek zajmujg odmiany zagraniczne w
grupic odmian skrobiowych (9,7%). W nasiennictwic zicmniaka udzial odmian
zagranicznych oceniany wedlug powicrzchni zakwalifikowane) polowo wyniost w
2003 r. 32,7%. Odmiany z oceng ,,6” 1 nizszg na PVY 1 PLRV w skali 9-stopnio-
wej, w ktorej .17 oznacza bardzo wysokg podatnosé, a ,,9” skrajna odpornosé, sa
trudne w produkeji nasiennej 1 stwarzaja duze ryzyko degradacii badz dyskwalifi-
kacji materiatu nasicnnego [TUrska 1999], szezegdlnic w warunkach wysokiej pre-
sji infekeyjnej wiruséw. Dlatego whaSciwa ocena ich odpornoéci, przede wszystkim
na PVY, ma duze znaczenie praktyczne w nasiennictwie. Przyktadem mato traf-
necj oceny wydaje sig¢ by¢ odmiana Balbina (,,6,57 w skali 9-stopniowej). W wa-
runkach naturalnych porazata si¢ ona PVY w stopniu znacznie nizszym (Srcdnia
infekeja bulw z lat 2000-2002 wyniosta 6,3%) niz odmiana Mila (ocena .,5,57),
ktorej bulwy w tych samych warunkach porazily sic az w 41,9% [WROBEL 2004].
Tak wige mimo niewiclkiej réznicy w ocenic stopnia odpornosci obydwoch tych
odmian, réznica w poziomic porazenia bulw byla bardzo duza. Moze to $wiad-
czyé o faktyeznic wyzszej niz ,6,5” odpornosci odmiany Balbina na PVY.

Whnioski

1. W okresic 1981-1990 oraz w nieco mnicjszym stopniu w okresic 1991-2000,
najwezesnicjszy szezytowy lot letni mszyce M. persicae oraz A. nasturtii 1 A.
frangulae (Yacznic), odbywat si¢ w terminic wcezesniejszym niz wokresie
1971-1980. Mozna wiec uwazaé, ze w ostatnich 20 latach zwickszyta si¢
presja wektorow we wezeniejszym okresie wegetacji roslin. Mszyce trafiaja
wice na ro$liny mlodsze, bardzicj podatne na infckejg.

2. W okresic przeprowadzonych badai (1971-2000) stwierdzono postgpujacy
spadck liczebnosci nicktérych gatunkéw mszyc. Najwigksze zmiany zaszly u
M. euphorbiae i A. frangulae, a nicco mniejsze u A. nasturtii. Uzyskane dane
wskazuja, z¢ zmniejszylo si¢ znaczenic tych mszyc w epidemiologii wirusow
zicmniaka. Podobnych zmian nie zanotowano u M. persicae.

3. Naturalnym ctektem zmniejszajgcego si¢ arcalu uprawy ziemniakow w
Polsce jest malcjaca liczba Zrddet wiruséw w terenic, zwigkszajaca sig
izolacja przestrzenna migdzy poszezeg6lnymi plantacjami oraz mniej liczne
naloty mszyc z zewnatrz plantacji. Sa to czynniki sprzyjajgce wytwarzaniu
zdrowego materiatu nasicnnego, poniewaz utrudniaja one przenoszenic
wiruséw nictrwalych na dalekie odlegtosci. Powinny tez zwigkszac efektyw-
no$é ochrony zicmniaka przed infckcja powodowang przez wirusy (szeze-
g6lnic nietrwale) drogg chemicznego zwalczania wektoréw tych WIrusoOw.

4. Zmiana priorytctu w hodowli i rejestracji nowych odmian ziemniaka w
Polsce z odpornosciowego na jakoSciowy sprawia, ze zwigksza si¢ w rejes-
trze udzial odmian o bardzo niskim stopniu odpornoscei na PVY (szczegol-
nic zagranicznych). W konsekwencji wigkszego znaczenia w produkeji na-
sicnnej nabicra odmiana.
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Streszczenie

W Polsce zmieniajg si¢ uwarunkowania przyrodnicze i biologiczne produk-
cji nasicnnej ziemniaka. Od wielu lat zmnicjsza si¢ areal uprawy tej rosliny. Ma-
leje wice 1 liczba Zrodet wiruséw w terenie, a takze zwigksza si¢ izolacja przes-
trzenna mic¢dzy poszczegdlnymi plantacjami, co z kolei ogranicza mozliwos¢ prze-
noszenia wirusoéw nictrwatych na dalekie odleglodci (zjawisko retencji wirusa w
organizmic wektora). Stwierdzono tez zmiany w terminie szczytowej migracii lct-
niej mszyc. W latach 1981-1990 najintensywniejsze loty tych owadéw notowano w
terminiec od I do Il dekady lipca, zaleznie od miejscowosci. Podobnie na ogdét
byto w latach 1991-2000. W obydwdéch przypadkach byt to termin od 10 do 20
dni wcze$nicjszy w poréwnaniu do okresu 1971-1980. Jednocze$nic zmniejszyta
si¢ liczebno$¢ nicktérych gatunkéw mszyc. Najwigksze zmiany zaszly u Macrosi-
phum euphorbiae (THOM.) 1 Aphis frangulae KALT. oraz mniejsze u Aphis nasturtii
KALT. Na przyktad udzial procentowy osobnikéw A. frangulae wynidst w okresie
1971-1980 Srednio 50,5%, a w okresach 1981-1990 1 1991-2000 odpowiednio 34,4
1 15,09%. Zmalalo zatem i znaczenie tych mszyc w epidemiologii choréb wiruso-
wych zicmniaka. Zwigkszajgca sie izolacja przestrzenna miedzy plantacjami po-
winna sprzyja¢ zwigkszeniu efektywnosdci ochrony ziemniakéw przed porazeniem
przez wirusy w wyniku chemicznego zwalczania wektoréw tych wirusow. Znisz-
czona populacja mszyc wewnatrz plantacji nie bedzie w stanic odbudowac si¢ w
krotkim czasic, jezeli naloty tych owadow z zewnatrz beda niewielkie.

FAVOURABLE AND UNFAVOURABLE FACTORS
OF SEED POTATO PRODUCTION IN POLAND AND THEIR CHANGES

Michat Kostiw
Dcpartment ot Sced Potato and Plant Protection
of Plant Breeding and Acclimatization Institute, Bonin

Key words: virus discases, aphids, seed potato production
Summary

The environmental and biological conditions of potato sced production in
Poland have changed. The crop area of this plant has decreascd for many years.
Therctore the number of source of viruses in the environment was reduced and
also the spatial isolation between particular potato plantation increascd which
limits the possibility of transmitting non-persistent viruses to further arcas. It is
connected with the phenomenon of virus retention in a vector. Changes in terms
of the highest summer aphid migration were noticed. In 1981-1990 thc most in-
tensive flies of thesc insects were observed from the first ten days of July, de-
pending on locality. Similar results were obtained in 1991-2000. In both cases
the term was earlier (from 10 to 20 days, depending on locality) in comparison
to 1971-1980. The number of some aphid species was reduced at the same time.
The biggest changes were noticed in Macrosiphum euphorbiae (THOM.) and Aphis
frangulae KALT. and smaller ones in Aphis nasturtii KALT. For example the mean
percentage sharc of 4. frangulae in 1971-1980 was 50.5% and in 1981-1990 and
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1991-2000 it was 34.4 and 15.0% respectively. Therefore the role of these aphids
in the epidemiology of potato viral diseases is decrcasing. Greater distances
between crops cause the pressure of aphid flying from the outside to decrease.
This may favour the increase of the effectiveness of potato protection against
viral infection by chemical control of its vectors. A destroycd aphid population
within a plantation will not be capable of rebuilding itself within a short period
of time if the flying from the outside of the plantation is not numcrous.
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