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ZAWARTOSC I POBRANIE SKLADNIKOW MINERALNYCH
PRZEZ WYBRANE ODMIANY BURAKOW, ZIEMNIAKOW I KAPUSTY
W ROZNYCH WARUNKACH WODNO-NAWOZOWYCH
NA GLEBACH LEKKICH

Joézef Dziezyc, Wiladystaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroctaw

CEL I WARUNKI BADAN

Bardzo mala ilo§¢ danych krajowych na temat wplywu nawodnien
deszczownianych, przy réznych poziomach nawozenia mineralnego, na
sklad chemiczny i pobranie skladnikéw mineralnych przez rézne od-
_miany ro$lin uprawnych sklonila nas do podjecia tego tematu. Jako ma-
terial wyjsciowy do badan postuzyly prébki roslinne z trzyletnich do-
swiadczen odmianowych prowadzonych w latach 1971-1973 w Samotwo-
rze kolo Wroctawia. Do badan wzieto 4 odmiany kapusty bialej pdznej,
3 odmiany ziemniakéw wczesnych i 4 odmiany burakéw ¢éwiklowych,
uprawianych w plodozmianie warzywnym: 1) kapusta biata (obornik
300 g/ha), 2) ziemniaki wczesne, 3) buraki ¢wiklowe, 4) ziemniaki $rednio
pézne. Ponadto badano 4 odmiany burakéw pastewnych i 4 odmiany
ziemniakow poéznych uprawianych w plodozmianie okopowo-zbozowym:
1) buraki pastewne (obornik 300 g/ha), 2) pszenica jara + mieszanka
ozima, 3) ziemniaki pozne, 4) jeczmien jary.

Doswiadczenia byly prowadzone na glebie pseudobielicowej wytwo-
rzonej z piasku gliniastego mocnego na zwirze piaszczystym (przewar-
stwionej gling lekkg — klasa IVb, kompleks 5 zytni dobry oraz na
glebie wytworzonej z gliny lekkiej pylastej na zwirze podscielonym
ilem — klasa IVa, kompleks 5 zytni dobry. Poziom wody gruntowej na
polu do$wiadczalnym wahal sie przewaznie w granicach 140-180 cen-
tymetrow. ,

W doswiadczeniach zastosowano dwa podbloki wodne: 1) bez nawad-
niania — 0 i 2) nawadniane systemem deszczownianym. W podblokach
rozlosowano dwa poziomy nawozenia mineralnego — NPK i 2NPK. Ba-
dane rosliny nawadniano woda rzeczng w okresach krytycznych, utrzy-
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mujgc site ssgca gleby na glebokosci 25 cm okolo 75%6 polowej pojem-

nesci wodnej. Jednorazowe dawki wody wynosity $rednio 25-30 mili-

metréw. Liczba dawek byta zalezna od ro$liny i roku i wynosila od 3

do 6 w sezonie wegetacji. Opady naturalne w latach 1971-1972 byly

nieco wieksze, a w 1973 r. byly zblizone do $rednich wieloletnich.
Dawki NPK dla badanych roslin byly nastepujace:

ziemniaki wczesne — 65 kg N+ 45 kg P,O; + 90 kg K,O
ziemniaki pézne — 100 ,, + 54 .y 146,
buraki ¢wiklowe — 95 ,, + 45 ) + 100 ,,
buraki pastewne .— 132 ,, + 90 ’ + 176. ,,
kapusta biala — 105 ,, +135 ” + 160 ,,

Dawki 2NPK byly dwukrotnie wieksze od wyzej podanych.

Prébki roslin pobierano podczas zbioru jako $rednie z 20 roslin dla
kazdego obiektu wodno-nawozowego. Zawarto$¢ suchej masy oznaczano
metodg suszarkowo-wagows. Analizy chemiczne wykonano nastepujg-
cymi metodami: oznaczenie zawartosci .N-og. — metodg Kjeldahla,
P,O; — kolorymetrycznie metodg wanadynianowg, K,O i CaO na foto-
metrze plomieniowym, Mg — kolorymetrycznie metodq zOkcieni tyta-
nowej.

Na podstawie plonéw i wynikow analiz dla poszczegblnych obiektow
i lat zestawiono w tabelach $rednie arytmetyczne dla trzech lat doswiad-
czen (wyjatkowo buraki ¢wiklowe — dwa lata).

OMOWIENIE WYNIKOW

Wykaz badanych odmian ‘i wyniki oznaczen procentowej zawartosci
suchej masy podane sg w tabeli 1. Wysoko$é zebranych plonéw w g/ha,
zawartos¢ badanych sktadnikéw w % suchej masy oraz ilo§é pobranych
skladnikéw w kg/ha podajg tabele 2-11.

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze zawarto$¢ suchej masy
byla zalezna gléwnie od gatunku rosliny. W burakach pastewnych wa-
hata si¢ ona od 13,6 do 16,4%, ale nie stwierdzono regularnej zaleznosci
od badanych czynnik6w. Dla burakéw ¢wiklowych wskaznik ten wyno-
sit od 15,9 do 21,2%p i byl zalezny od odmiany oraz nieznacznie malal
pod wplywem nawadniania. Dla ziemniakéw poédznych zawarto$é suchej
masy wahala sie od 19,8 do 24,6% i byla zalezna od odmiany oraz wy-
kazywala slabg tendencje wzrostowa wskutek nawadniania i nawozenia.
W ziemniakach wczesnych réznic nie stwierdzono. W kapuscie sucha
masa stanowila 7,9-10,9%. Byla ona zalezna od odmlany i wykazywala
tendencje spadkowg wskutek nawadniania.

Buraki pastewne. Na podstawie analizy skladu chemicznego
korzeni burakéw nie nawadnianych i nawadnianych przy dwéch réz-
nych poziomach nawozenia (tab. 2) nasuwajg sie nastepujgce uwagi. Nie
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Tabela 2
Zawartos¢ skladnikéw mineralnych w burakach pastewnych (korzenie) — $rednie z lat 1971-1973,
w % s.m.
/

Nawadnianie Nawozenie Odmiana N P,0s K,O CaO Mg
Tytan 1,19 0,74 3,43 0,33 0,11
NPK Goliat 1,07 0,63 3,51 0,32 0,07
Rekord Poly 1,05 0,71 3,27 0,31 0,07
0 X 1,10 0,69 3,40 0,32 0,08
2NPK Tytan 1,41 0,75 3,72 0,44 0,12
Goliat 1,38 0,61 3,54 0,33 0,08
Rekord Poly 1,45 0,75 3,68 0,47 0,08
X 1,41 0,70 3,64 0,42 0,09
Tytan 0,91 0,74 3,14 0,27 0,11
NPK Goliat 0,88 0,62 3,31 0,25 0,07
Rekord Poly 0,89 0,72 3,20 0,32 0,08
W X 0,89 0,69 3,22 0,28 0,09
~  Tytan 0,95 0,71 3,22 0,28 0,10
2 NPK Goliat 0,99 0,66 3,29 0,27 0,08
Rekord Poly 0,98 0,67 3,20 0,33 0,07
X 0,97 0,68 3,24 0,29 . 0,08

stwierdzono wyraznie ukierunkowanych roéznic w zawartosci N miedzy
odmianami. Procentowa zawartos¢ tego skladnika wyraznie rosta ze wzro-
stem dawki NPK, a na poletkach nawadnianych byla mniejsza, w po-
roéwnaniu z poletkami nie nawadnianymi.

Procentowa zawarto$¢ P,Os nie wykazywala zaleznosci od dawki na-
wozow i nawadniania. Odmiana Goliat miata we wszystkich kombinacjach
wodno-nawozowych nieco mniej fosforu niz Tytan i Rekord Poly. Za-
wartos¢ K,O w korzeniach zwigkszala sie nieznacznie pod wplywem po-
dwojenia dawek NPK, a wyraznie malala pod wplywem nawadniania.
Miedzy odmianami réznic wyrazZnych nie stwierdzono. Zawartos¢ CaO
miata tendencje spadkowg w warunkach nawadniania. Réznic miedzy
odmianami rowniez nie stwierdzono. Zawartos¢ Mg nie ulegala zmianom
ani pod wplywem wody ani pod wplywem dawki nawozéw. Odmiana
Tytan miata nieco wiecej tego skladnika niz pozostale pdmiany.

Po uwzglednieniu wysoko$ci plonéw, zawartosci suchej masy i skladu
chemicznego obliczono pobranie makroskladnikéw w plonie korzeni
(tab. 3). Pobranie azotu bylo wieksze przy wyzszym poziomie nawozenia,
a nie zalezalo wyraznie od stosowania nawodnienn. Odmiana Goliat bez
nawodnien pobieratla mniej azotu niz pozostatle odmiany. Na poletkach
nawadnianych roéznic nie stwierdzono. Pobranie fosforu roslo z dawkg
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Tabela 3
Pobranie skladnikéw mineralnych przez buraki pastewne (korzenie) — $rednie z lat 1971-1973,
w kg/ha
Nawadnianie Nawozenie Odmiana P;zn N P,Os K,O CaO Mg
q/ha

Tytan 443 77 30 222 12 7,8
NPK Goliat 428 62 36 206 18 3,7
Rekord Poly 497 85 57 260 26 5,1
0 : X 456 75 41 229 19 5,5
Tytan 469 132 60 268 31 10,0
2NPK Goliat 482 76 27 241 21 6,2
Rekord Poly 542 108 62 303 43 5,4
X 497 105 50 271 32 7.2
Tytan ) 658 104 74 300 27 10,2
NPK Goliat 673 91 64 341 26 7,7
Rekord Poly 644 86 71 314 34 6,8
w p'e 658 94 70 318 29 8,2
Tytan 776 101 75 340 29 11,0
2NPK Goliat 757 101 65 328 27 7,7
Rekord Poly 701 109 75 359 40 6,8
x 744 104 72 342 32 8,5

nawozéw i bylo wigksze na poletkach nawadnianych. Réznic miedzy od-
mianami na poletkach nawadnianych nie bylo. Pobranie potasu zwieksza-
to sie pod wptywem wzrostu dawki nawozéw i stosowania nawadniania.
Bylo ono w 3. kombinacjach na 4 najwieksze dla odmiany Rekord Poly
a najmniejsze dla odmiany Goliat. Pobranie wapnia wykazywalo tenden-
cje wzrostu przy wysokim nawozeniu i bylo wieksze u odmiany Rekord
Poly niz u pozostatych. Pobranie magnezu wykazywalo tylko nieznaczng
tendencje wzrostu pod wplywem nawadniania i nawozenia i bylo najwie-
ksze u odmiany Tytan.

Buraki ¢wiklowe. Wyniki analizy chemicznej burakéw éwiklo-
wych (tab. 4) wykazaly, ze zawarto§¢ azotu w korzeniach byla wieksza
przy wyzszej dawce nawozéw, a malata pod wplywem nawadniania. Réz-
nice migdzy odmianami byly wyrazniejsze na poletkach nie nawadnia-
‘nych, ale i tu utozyly si¢ nieregularnie. W 3. kombinacjach na 4 najwie-
cej azotu zawierala odmiana Czerwona Kula, a najmniej Egipskie. Za-
wartos¢ fosforu okazala sie niezalezna od badanych zmiennych czynni-
kéw. Zawartos¢ potasu zwiekszyla sie nieznacznie wskutek zwiekszenia
dawki nawozowe]j tylko na poletkach nie nawadnianych, za§ woda wy-
wolala podobng tendencje przy niskim nawozeniu. Czerwona Kula miala
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Tabela 4
Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w burakach éwiklowych (korzenie) — $rednie z lat 1971 i 1973,
w % s.m.

Nawadnianie Nawozenie Odmiana N P.Os K,O -Ca0O Mg
Czerwona Kwa 1,36 0,61 2,81 0,47 0,10
NPK Egipskie 1,40 0,63 2,74 0,48 0,11
Okragle Ciem. 1,30 0,64 2,69 0,41 0,09
Crosby 1,37 0,64 2,59 0,48 0,10
0 X 1,36 0,63 2,71 0,46 0,10
Czerwona Kula 1,89 0,62 2,99 0,48 0,14
2NPK Egipskie 1,38 0,61 2,82 0,50 0,13
Okragle Ciem. 1,56 0,60 2,86 0,47 0,08
Crosby 1,54 0,62 2,88 0,51 0,10
x 1,59 0,63 2,89 0,49 0,11
Czerwona Kula 1,38 0,65 2,91 0,47 0,11
Egipskie 1,25 0,71 2,82 0,45 0,11
NPK Okragle Ciem. 1,24 0,70 2,71 0,40 0,09
Crosby 1,24 0,67 2,81 0,50 0,12
w X 1,28 0,68 2,81 0,46 0,11
Czerwona Kula 1,51 ° 0,70 3,07 0,48 0,12
2NPK Egipskie 1,47 0,67 2,80 0,48 0,12
Okragle Ciem. 1,24 0,70 2,71 0,40 0,09
Crosby 1,39 0,64 2,58 0,47 0,13
X 1,45 0,67 2,81 0,47 0,11

nieco wigcej potasu niz pozostale odmiany. W zawarto$ci wapnia nie
stwierdzono zmian pod wplywem wody i nawozéw. Buraki Okrggle Cie-
mnoczerwone miaty nieco mniej wapnia w poréwnaniu z pozostalymi od-
mianami. Zawarto$¢ magnezu byla prawie jednakowa we wszystkich
kembinacjach doswiadczenia.

Pobranie badanych skladnikéw z plonem burakéw éwiklowych przed-
stawia tabela 5. W odniesieniu do azotu pobranie wzrosto bardzo wyraz-
nie wskutek nawadniania i wysokiego nawozenia, podobnie jak i plony.
Roznice miedzy odmianami nie byly wyrazne. W 3. kombinacjach na 4
najwigcej azotu pobrata Czerwona Kula. Pobranie fosforu wzroslo silniej
pod wplywem nawadniania niz pod wplywem podwojenia dawki nawo--
zow. Podobna zalezno$¢ wystapila w przypadku pobrania potasu. W 3.
kombinacjach na 4 najmniej potasu pobratla odmiana Crosby, co ma zwig-
zek ze stabym jej plonowaniem. Zawarto$¢ wapnia i magnezu miala sla-
bg tendencje wzrostowg wskutek zwiekszenia poziomu nawozenia i zasto-
sowania nawodnien. Pobranie magnezu przez odmiane Crosby bylo nieco
wigksze od pobrania przez inne odmiany.



POBRANIE SKLADNIKOW MINERALNYCH PRZEZ NIEKTORE OKOPOWE 329

Tabela 5
Pobranie skiadnikéw mineralnych przez buraki ¢wiklowe (koizenie) — $rednie z lat 1971 i 1973,
w kg/ha
Nawadnianie Nawozenie Odmiana P};n N P,Os K,O Ca0O Mg
q/ha

Czerwona Kula 186 42 18 88 16 2,1

~ Egipskie 168 65 25 100 20 2,4

NPK Okragle Ciem. 161 44 21 90 12 2,2

Crosby 172 46 21 87 16 3,2
0 x 172 49 21 91 17 25
Czerwona Kula 235 79 34 122 21 5,0

2NPK Egipskie 238 64 27 129 24 50

Okragle Ciem. 189 64 24 115 20 3,0

Crosby 192 58 23 109 19 40
X 214 66 27 118 21 43
Czerwona Kula 232 80 36 170 29 4,2
NPK Egipskie 292 61 33 137 24 3,6

Okragle Ciem. 258 72 39 151 25 3,2
Crosby 292 69 40 156 29 5,5
/4 X 268 71 37 153 27 4,1
Czerwona Kula 398 99 43 200 33 6,0
Egipskie 338 84 38 161 30 5,1
2NPK Okragle Ciem. 332 93 41 339 31 4,1
Crosby 161 83 38 153 29 7,0
X 307 89 40 213 31 55

Ziemniaki pdézne. Z oznaczen procentowej zawartosci azotu
w ziemniakach (tab. 6) wynika rowniez dodatnie dzialanie nawozenia
a ujemne dzialanie wody na zawarto$¢é azotu, podobnie jak w przypadku
burakéw. Roéznice miedzy odmianami byly mate. Zréznicowanie wody
i nawozoéw nie spowodowalo wyraznych réznic w zawartosci potasu, wa-
pnia i magnezu. W poréwnaniu odmian da sie zauwazyé nieco wieksza
zawarto$¢ potasu u odmiany Note¢ niz u pozostalych odmian.

Pobranie skladnikéw mineralnych przez ziemniaki pézne (tab. 7) ukla-
dato si¢ podobnie jak wysoko$¢ plonéw. Pobranie wszystkich skiadnikow
zwiekszylo sie przy wysokim poziomie nawozenia i nawadniania. Naj-
wiecej azotu, fosforu, wapnia i magnezu pobierala odmiana Uran, dajgca
najwyzsze plony.

Ziemniaki wczesne. Procentowa zawarto$s¢ azotu w nie na-
wadnianych ziemniakach weczesnych (tab. 8) rosta nieznacznie wskutek
podwojenia dawki nawozéw mineralnych prawie nie zmieniala sie pod
wplywem nawadniania. Lipinskie mialy nieco wyzszy procent azotu niz
Pierwiosnek i Wera. Zawartos¢ fosforu byla najmniejsza u odmiany
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Tabela 6
Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w ziemniakach péznych (bulwy) — $rednie z lat 1971-1973,
w 9% s.m.
Nawadnianie Nawozenie Odmiana N P,Os K,O CaO Mg
Uran 0,99 0,55 2,69 0,07 0,08
Nysa 1,02 0,64 2,83 0,06 0,08
NPK Prosna 1,03 0,57 2,74 0,05 0,08
Noteé 0,99 0,63 2,85 0,07 0,07
0 X 1,01 0,60 2,78 0,06 0,08
Uran 1,18 0,61 2,81 0,07 0,09
Nysa 1,22 0,67 2,81 0,06 0,08
2NPK Prosna 1,20 0,59 2,69 0,05 0,07
Noteé 1,26 0,69 3,14 0,08 0,11
X 1,21 0,64 2,86 0,06 0,08
Uran 0,93 0,61 2,63 0,05 0,08
NPK Nysa 1,04 0,60 2,78 0,06 0,08
Prosna 0,94 0,63 2,78 0,06 0,08
Noteé 0,96 0,55 2,96 0,07 0,06
w X 0,97 0,60 2,78 0,06 0,07
Uran 1,04 0,60 2,76 0,06 0,07
2NPK Nysa 1,08 0,62 2,71 0,06 0,08
Prosna 1,04 0,67 2,64 0,05 0,08
Noteé 1,05 0,63 2,85 0,06 0,08
X 1,05 063 274 0,06 0,08

Pierwiosnek. Nie stwierdzono wplywu dawki nawozowej i nawadniania
na zawarto$¢ tego skladnika. Nieistotny byl takze wplyw nawozéw i wo-
dy na zawarto$¢ potasu. Wera miala nieco wiekszy procent tego sklad-
nika niz odmiany pozostale. Zawarto§é wapnia i magnezu byla niezalezna
od badanych czynnikéw.

Ilos¢ pobranych skladnikéw mineralnych przez ziemniaki wczesne
(tab. 9) ukladala si¢ zaleznie od poziomu plonéw. Byla najwieksza dla
odmiany Pierwiosnek a najmniejsza dla odmiany Lipinskie. Nawadnianie
i wzrost dawki NPK wyraZnie zwigkszaly pobranie wszystkich badanych
skladnikow.

Kapusta biala (pdzna). Procentowa zawarto$é azotu w kapu-
Scie (tab. 10) rosta dos¢ znacznie przy podwojeniu dawki NPK a malala
wskutek nawadniania. Najwiecej azotu zawierata Amager, najmniej Brun-
Swicka. W zawartosci fosforu stwierdzono tylko mala tendencje wzrostu
pod wplywem nawozenia i spadku pod wplywem nawadniania. Amager
i Grebalowska zawieraly przewaznie nieco wigcej fosforu niz odmiany
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pozostale, a najmniej tego skladnika miala odmiana Langendijker. Pro-
centowa zawarto$¢ potasu wykazywala tylko slabg tendencje spadku
wskutek nawodnien. Najwiecej potasu bylo w kapuscie Amager, najmniej
w Grebalowskiej. W zawarto§ci wapnia i magnezu nie stwierdzono wy-
raznych réznic w zaleznosci od nawozenia i nawadniania, a réznice mie-
dzy odmianami tez byly niewielkie na korzys$¢ odmian Brunswickiej
i Grebatowskiej.

Pobranie azotu, fosforu, potasu i wapnia przez kapuste bialg (tab. 11)
silniej rosto pod wplywem nawadniania niz pod wplywem nawozenia, po-
dobnie jak plon. W zawartosci magnezu stwierdzono tylko nieznaczny
wplyw nawozenia. Z poréwnania odmian wynika, Ze najmniejsze pobra-
nie towarzyszylo z reguly najnizszym plonom i dotyczylo najczesciej od-
miany Grebatowskiej. _

Porownanie srednich danych dla gatunku. W celu
poréwnania skiadu chemicznego badanych gatunkéw roslin i oceny wpty-
wu wody i wysokiego nawozenia na procentowg zawarto$¢ oraz pobranie
badanych skladnikéw mineralnych obliczono $rednie dane dla wszystkich

Tabela 7

Pobranie skladnik6w mineralnych przez ziemniaki p6zne (bulwy) — $rednie z lat 1972-1973, w kg/ha

Nawadnianie Nawozenie Odmiana Plon N P,Os K,O CaO Mg

Uran 194 42 23 115 3 3,5

NPK Nysa 178 36 21 101 2,0 3,0

Prosna 132 27 15 73 1 2,0

Noteé 134 29 18 86 1,8 2,0

0 X - 159 33 20 94 1,9 2,6
Uran 223 60 31 146 2,0 4,0

2NPK Nysa 212 51 27 118 2.5 3,0

Prosna 116 39 20 90 1,5 2,5

Noteé 140 37 20 92 2 2,6

X 173 47 24 111 2,0 3,2

Uran 243 50 33 142 2.3 4,6

NPK Nysa 222 47 27 127 2,5 4,0

Prosna 180 34 23 102 2 2,9

Noteé 175 38 22 124 3 2,6

/4 X 205 42 26 124 2,4 3,5
Uran 293 71 40 187 4 5,7

2NPK Nysa 258 59 34 149 3,5 4,3

Prosna 233 51 32 129 2,5 3,8

Noteé 227 59 35 154 3,5 4,7

X 253 60 35 155 3,3 4,6
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Tabela 8
Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w ziemniakach wczesnych (bulwy) — $rednie z lat 1971-1973
w % s.m.

Nawadnianie Nawozenie Odmiana N P,Os K,O CaO Mg
Pierwiosnek 1,44 0,47 2,76 0,14 0,08
NPK Wera 1,47 0,61 3,00 0,20 0,09
Lipinskie 1,61 0,59 2,86 0,19 0,09
0 X 1,51 0,55 2,87 0,18 0,08
Pierwiosnek 1,55 0,49 2,91 0,19 0,08
2NPK Wera 1,76 0,63 3,04 0,19 0,09
Lipinskie 1,69 0,58 2,90 0,19 0,09
X 1,66 0,57 2,95 0,19 0,09
Pierwiosnek 1,40 0,58 2,90 0,19 0,08
NPK Wera 1,51 0,60 3,07 0,17 0,09
Lipinskie 1,59 0,64 2,90 0,18 0,08
W X 1,50 0,60 2,95 0,18 0,08
Pierwiosnek 1,42 0,56 2,83 0,17 0,08
2NPK Wera 1,47 0,62 2,92 0,14 0,07
Lipinskie 1,59 0,62 3,05 0,19 0,11
X 1,49 0,60 2,93 0,16 0,08

odmian i kombinacji wodno-nawozowych w ramach kazdego gatunku
(dane w tab. 2-11). Dane te potwierdzajg juz poprzednio wyciggniete
wnioski. Mimo, Ze badane gatunki roslin majg wyraznie zréznicowany
sklad chemiczny, to zawarto§¢ azotu i potasu ro$nie bardzo wyraZnie
z dawkami NPK, a maleje pod wplywem nawadniania, natomiast za-
warto$¢ fosforu, wapnia i magnezu nie ulega wyraznym zmianom pod
wplywem zmiany warunkéw wodno-nawozowych.

Najwiekszg zawartos¢ azotu stwierdzono w kapuscie, mniejszg w bu-
rakach ¢wikiowych i ziemniakach wczesnych, a najmniejszg w ziemnia-
kach péznych i burakach pastewnych. Zawartos¢ fosforu byla najwyzsza
w kapuscie, a najnizsza w ziemniakach wczesnych. Zawarto$é potasu row-
niez byla najwyzsza w kapuscie a najmniejsza w burakach. Zawartosé
wapnia i magnezu byla najwieksza w kapuscie, najmniejsza w ziemnia-
kach wczesnych i p6znych.

Z analizy $rednich danych dotyczacych pobrania badanych skladnikéw
przez omawiane ro$liny wynika, ze zalezato ono bardzo wyraznie od po-
ziomu nawozenia i nawadniania. Dotyczy to wszystkich badanych makro-
skladnikow i wszystkich badanych ro§lin. W warunkach nawadniania
i wysokiego nawozenia gleb lekkich najwieksze sumaryczne pobieranie
azotu, fosforu i potasu wykazaly buraki pastewne (518 kg/ha), znacznie
mniej buraki éwiklowe (342 kg/ha), kapusta biala (267 kg/ha) i ziemniaki
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Tabela 9

Pobranie skladnikéw mineralnych przez ziemniaki wczesne (bulwy) — ‘srednie z lat 1971-1973,
- w kg/ha

Nawadnianie Nawozenie Odmiana Plon N P,Os K,O CaO Mg

q/ha

Pierwiosnek 215 56 18 112 5,4 2.7

NPK Wera 184 50 20 99 4,3 2,3

Lipinskie 90 28 9 48 4,5 0,7

0 X 163 45 16 90 4,7 1,9
Pierwiosnek 271 67 28 141 7,0 4,0_

2NPK Wera 199 65 22 109 8,0 3,0

Lipinskie 920 29 9 48 4,0 0,8

X 186 54 20 99 6,3 2,6

Pierwiosnek 251 65 27 133 7,0 3,3

NPK Wera 209 60 22 120 8,0 3,0

Lipinskie 83 26 10 45 4,0 7,2

w X 181 50 20 99 6,3 4,5

Pierwiosnek 310 80 31 158 7,0 4,5

2NPK Wera 270 64 29 144 8,5 2,5

Lipinskie 112 33 11 63 5,0 1,3

X 231 59 24 12 68 2.8

poézne (250 kg/ha), za$ najmniej ziemniaki wczesne (205 kg/ha). Srednia
pobrania dla wszystkich badanych ro$lin przy niskim nawozeniu i bez
nawadniania wynosi 190 kg/ha a przy dwukrotnie wyzszym nawozeniu
i nawadnianiu 317 kg/ha, czyli o 61% wiecej. Biorgc pod uwage, ze na
nieco lepszych glebach lekkich mozna w korzystnych warunkach wodno-
-nawozowych osigga¢ plony nawet dwukrotnie wieksze niz w referowa-
nych doswiadczeniach nalezy liczyé¢ sie w praktyce rolnictwa nawadnia-
nego z mozliwoscig pobrania nawet dwukrotnie wigkszych ilo$ci sktadni-
kéw mineralnych niz wyzej podano.

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ azotu w badanych roslinach byla wyraznie zréznicowana
miedzy gatunkami a malo miedzy odmianami w obrebie gatunkéw. Rosla
ona wyraznie pod wplywem zwiekszenia dawek nawozowych i wyraznie
malala wskutek nawadniania.

2. Zawartos¢ fosforu byla stabo zréznicowana w badanych gatunkach
i odmianach. Pod wplywem zwickszonego nawozenia stwierdzono tylko
stabe zwickszenie zawartosci fosforu w ziemniakach i kapuscie.
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Tabela 10
Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w kapuscie bialej (glowki) — $rednie z lat 1971-1973, w % s. m.

Nawadnianie Nawozenie Odmiana N P,0s K,;O CaO Mg
Brunswicka 2,23 0,90 3,76 0,91 0,13

NPK Langendijker 2,50 0,83 3,88 0,76 0,10

Amager 2,54 0,98 4,15 0,68 0,14

Grebalowska 2,43 1,00 3,64 0,80 0,14

0 X 2,46 0,93 3,96 0,75 0,14
Brunswicka 2,65 0,98 3,82 0,84 0,13

2NPK Langendijker 2,89 0,89 3,79 0,70 0,11

Amager 3,12 1,12 4,35 0,68 0,14

Gre¢batowska 2,75 0,97 3,78 0,76 0,14

X 2,85 0,99 3,93 0,75 0,13

Brunswicka 1,81 0,97 3,62 0,75 0,13

Langendijker 1,90 0,79 3,81 0,63 0,10

NPK Amager 2,40 0,97 3,79 0,63 0,13

Grebalowska 2,14 0,91 3,58 0,77 0,15

W X 2,06 0,91 3,70 0,70 0,13
Brunswicka 2,02 0,96 3,80 0,86 0,13

2NPK Langendijker 2,09 0,81 3,78 0,71 0,10

Amager 2,51 1,00 4,18 0,68 0,10

Grebalowska 2,44 1,02 3,76 0,88 0,16

X 2,27 0,95 3,88 0,78 0,12

3. Zréznicowanie zawarto$ci potasu miedzy badanymi gatunkami ro-
$lin bylo do$¢ znaczne. Male zrdznicowanie miedzy odmianami stwier-
dzono w burakach ¢wiklowych, ziemniakach weczesnych i péznych oraz
w kapuscie. Zawartos¢ tego skladnika zwiekszala sie przy wyzszym na-
wozeniu, a malala przy nawadnianiu w przypadku burakéw pastewnych,
burakéw ¢wiklowych i kapusty.

4. Zroznicowanie zawartosci wapnia w badanych gatunkach bylo sto-
sunkowo mate i wyraznych réznic miedzy odmianami nie stwierdzono.

5. W zawarto$ci magnezu stwierdzono mate réznice miedzy badanymi
gatunkami, a u burakéw ¢éwikltowych i kapusty takze miedzy odmianami.
Wplywu dawki nawozoéw i nawadniania nie stwierdzono.

6. Ilos¢ pobranych skladnikéw mineralnych w plonie byla zaleina
przede wszystkim od gatunku roslin i wysoko$ci plonu, na ktéry mniejszy
wplyw mialy odmiany, a wiekszy dawki nawozéw i stosowanie nawod-
nien. Przy niskim nawozeniu bez nawodnien przecietne pobieranie NPK
wahalo sie od 139 kg/ha (kapusta) do 345 kg/ha (buraki pastewne), za$
przy dwukrotnie wyzszym nawozeniu i nawadnianiu — od 205 kg/ha
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Tabela 11

Pobranie skladnikéw mineralnych przez kapuste (gtdwki) — Srednie z lat 1971-1973, w kg/ha

Nawadnianie Nawozenie Odmiana Plon N P,Os K,O CaO Mg

Bruns$wicka 198 19 15 66 14 3,3

Langendijker 196 51 18 82 15 3,2

NPK Amager 231 72 22 90 15 4,2

Grebalowska 163 40 15 59 12 2.5

0 X 197 46 18 75 14 3,3
Brunswicka 229 51 17 76 15 4,0

2NPK Langendijker 198 64 20 93 17 4,6

Amager 240 63 24 97 14 4,0

Grebalowska 185 48 16 63 12 3,0

X 213 57 19 83 15 3,9

Brun$wicka 358 55 30 112 24 3,4

NPK Langendijker 388 71 30 145 24 3,4

Amager 372 77 31 122 20 4,0

Grebalowska 338 60 26 103 22 4,0

w X 364 67 29 120 23 3,7
Bruns$wicka 485 82 40 158 37 4,2

2NPK Langendijker 471 100 38 180 34 4,0

Amager 462 98 39 125 29 3,3

Grebalowska 382 71 31 112 26 4,0

x 451 88 37 142 31 3,8

(ziemniaki weczesne) do 518 kg/ha (buraki pastewne). Sredni wzrost po-
brania NPK pod wplywem podwojenia dawki nawozowej i zastosowania
nawodnien wynosil 61 procent. "

FO3ed Hzexmcuy, Baaoucaae Bynak

COOEPXAHUME U ITOI'JIOMEHUE MUWHEPAJIBHBIX OSJIEMEHTOB
WU3BPAHHBIMU COPTAMM CBEKJIBI, KAPTO®EJISI U KAITYVCThI
B PA3HBIX BOJHO-VIAOBPUTEJILHBIX VCIIOBUSAX HA JIETKHMX ITOYBAX

Pe3roMe

IIpoBeneHsl XMMHYECKAE aHAIA3bl PACTHTEILHOIO MaTEpHajla B3 COPTOBBIX ONBITOB, IPOBO-
JEMBIX Ha JIETKOM IIOYBE DA PA3HBIX YPOBHAX yXOOpeHwif B MPAMEHECHAS OPOIICHAN NOKICBAHUEM,
Pe3ybTaThl TPEXJIETHEX HCCIICIOBaHHM HECKOJBKMX COPTOB KOPMOBOM H KpPacCHOM CBEKJIBI, DaH-
Hero ® mO3Hero Kaprodens, a Takxe GeJIOKaYaHHOM KamycThl HOAaHsl B Tabensx 1-11, rae yxa-
3aHO COAEPKaHME CYXOro BEIIECTBa, a Takxke cojiepxKanue B noryomense N, Ps0,, K,0, CaO »n Mg.
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3aMedeHO, ITO COAEPKaHAE HCCIIENYEMBIX KOMIOHEHTOB B PACTEHAH 3aBHCENO IJIaBHEIM 06pa-
30M OT BH/Ia ¥ TOJIbKO B MaJIO¥ CTENEHH OT copTa. UTO KacaeTcs a30Ta M KaJms, 3aMEYCHO SBHYIO
3aBHCEMOCTb TaKXe OT YPOBHA yAoOpeHHss m opomesus. CaMble GOJIbIOHE Pa3HHIBI IIOKA3AJIO0
comepXaHHe a30Ta, MEHbIIE — KaJlAs, He3HAUYATEIbHOe — (ocdhopa ¥ OYEHHL MaJble — KaJIbIASA
M Marausl. .

Komm4ecTBO DOIJIOMIERHBIX MHAHEPAILHBIX KOMIIOHEHTOB B ypOXae€ 3aBHCENIO MpEXAe BCETro
OT COpPTa PaCTEHA¥ M BEJIMYMHBI YypOXas, Ha KOTOPYIO MMENM MEHbINE BIMSHHEE BAABI, a OOJbIIe
ypoBeHb ynoOpeHHs M DpAMEHEHHe opomeHwii. IIpum HH3KOM YpOBHe ynoOGpemmsi Ge3 opomeHmit
HCCllelyeMble cOpTa B3smd oT 139 (kamycra) mo 345 k2/2a NPK (kopMoBas cBexnia). B pesynnraTe

yBesmyerdn 103 NPK u npumMerernst opomennii norinomersde NPK yBemauninocs B cpeHeM s
HCCNIeAYyEMBIX pacTeRmd Ra 619%.

Jozef Dziezyc, Wiadystaw Buniak

THE CONTENTS AND INTAKE OF MINERAL ELEMENTS
BY SELECTED BEETROOTS, POTATOES AND CABBAGE VARIETIES
IN DIFFERENT WATER-FERTILIZING CONDITIONS ON LIGHT SOILS

Summary

Chemical analysis was carried out of vegetable material from experiments
on varieties, which were carried on a light soils at different fertilizing levels- and
at the application of artificial raining irrigation. The results from 3 years experi-
ments of several varieties of field beetroots and redbeet, early and late potatoes
and the white cabbage are put together in Tables 1-11 where one communicated
the dry matter contents as well as the contents and the intake of N, P,0; KO,
CaO and Mg.

One has found out, that the contents of the examined elements in the plant
was dependent mainly on the species and only to a small degree on the variety.
In the case of nitrogen and potassium one has discovered a clear dependence also
on the fertilizing and irrigation level. The greatest differences were shown in the
contents of nitrogen, smaller in the contents of potassium, slight of phosphorus
and very small in the contents of calcium and magnezium.

The amount of mineral element intake of the crop was dependent mainly on
the species of the plant and on the quantity of the crop, on which the varieties
had smaller influence and the dominating influence had the fertilizing level and
the application of irrigation. At the lower fertilizing level without any irrigation
the examined species took in from 139 (cabbage) to 345 kg NPK/ha (field beetroots).
At twice as high fertilizing and irrigation the plants took in on the average
from 205 (early potatoes) to 518 NPK kg/ha (field beetroots). Because of the in-
crease of NPK doses and because of irrigation application the NPK intake increas-
ed for the examined plants on the average of 61%,.



