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WSTEP

Szkodniki w uprawach roslin warzywnych w gruncie zakrytym, w
przypadku niezwalczania, niszczg do 20 i wiecej procent plonu. Przyczy-
ng tego sg specyficzne warunki srodowiska, specjalnie sprzyjajace nagro-
madzeniu sie szkodnikéw. Do majgrozniejszych szkodnikéw wystepuja-
cych w szklarniach nalezg: maczlik szklarniowy, przedziorki i mszyce.
Poza tym je$li nie przeprowadza sie termicznego lub chemicznego od-
kazania ziemi, duze szkody moga spowodowaé¢ drutowce i mgtwiki korze-
niowe.

Jednym 2z podstawowych czynnikéw ograniczajgcych wystepowanie
szkodnikéw jest Sciste przestrzeganie prawidlowych warunkow agrotech-
niczno-profilaktycznych [6]. W pierwszym wiec rzedzie nalezy stosowa¢c
racjonalne wietrzenie i podlewanie ro$lin, utrzymywanie wlasciwych
temperatur, prawidlowe w oparciu o analize gleby nawozenie, przestrze-
ganie izolacji przestrzennej roslin warzywnych i ozdobnych oraz zacho-
wywanie innych zasad racjonalnej agrotechniki, stwarzajacej mozliwie
najlepsze warunki do rozwoju roslin, a tym samym na og6t mniej ko-
rzystne dla szkodnikow [4].

Maczlik szklarniowy najsilniej rozprzestrzenia sie w szklarniach, w
ktorych nie przestrzega sie racjonalnego wietrzenia. Przedziorki powo-
dujg najwieksze szkody w szklarniach, w ktérych dopuszcza sie¢ do prze-
suszenia gleby i utrzymuje sie zbyt niskg wilgotnos¢ powietrza [3]. Za-
hamowanie rozwoju roslin spowodowane niekorzystnymi warunkami u-
prawy i nawozenia automatycznie zwieksza szkodliwo$¢ przedziorkow
na ogérkach. Ponadto przedziorek i magczlik powodujg na ogél wieksze
straty w szklarniach, w ktéorych obok ogérkéw i pomidoréw znajduja
si¢ ro§liny ozdobne i gdzie nie przeprowadza sie dezynfekcji pustych

6 — Integrowane metody
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obiektéw szklarniowych za pomocg opryskiwania 5% formaling lub spa-
lania siarki. Mszyce powodujg wicksze szkody w szklarniach stabo wie-
trzonych i w temperaturach nie przekraczajgcych 30°C [2].

ZWALCZANIE MACZLIKA SZKLARNIOWEGO

Maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum Westw.) wystepuje
na wielu gatunkach ro$lin warzywnych i ozdobnych. Z roslin warzyw-
nych najczeéciej atakuje pomidory i ogoérki. Zaréwno dorosle uskrzydlo-
ne owady, jak i ich zoltawo-zielonawe nieruchome larwy osiadte na dol-
nej stronie lisci, wysysajg z nich soki. Szkodnik ten moze rozwijac¢ sie W
szklarniach w ciggu catego roku, wydajac do 10 pokolen. Maczlik moze
niekiedy w lecie wystepowaé¢ w poblizu szklarni na ro$linach uprawia-
nych w gruncie lub w inspektach, ale zimg ginie tam catkowicie. Owady
doroste sa wrazliwe na dzialanie preparatow, natomiast jaja i larwy
szkodnika wykazuja znaczng odporno$¢ na rézne insektycydy.

Racjonalne wietrzenie, podlewanie i utrzymywanie wilasciwych tem-
peratur w szklarni moze ograniczy¢ wystepowanie magczlika. Duze zna-
czenie w ograniczaniu populacji szkodnika moze mie¢ takze izolacja po-
midorow i ogérkéw od roslin ozdobnych, z ktéorych maczlik moze sig prze-
nosi¢. Podstawowym zabiegiem mniszczacym ukrytego po zbiorach w za-
kamarkach szkodnika jest opryskiwanie wnetrza pustych szklarni 5%
roztworem formaliny (5 1 40%¢ formaliny handlowej na 100 1 wody). Za-
bieg ten najlepiej wykonaé przy nizszych temperaturach. Po zakoncze-
niu opryskiwania szklarnie nalezy szczelnie zamkng¢ na 12 godzin pod-
noszac temperature do 25-30°C. Do szklarni mozna wejS¢ po doktad-
nym jej wywietrzeniu. Ze wzgledu na duzy wptyw fitotoksyczny par for-
maliny w sasiednich lgcznikach, halach i kamerach nie moga sie znaj-
dowac rosliny.

Zamiast opryskiwania formaling mozna zastosowaé¢ gazowanie pus-
tych szklarni przez spalanie siarki. Na 100 m?® objetoSci szklarni spala
sie okolo 1,5 kg siarki. Do lepszego spalania na kazde 25 kg siarki moz-
na doda¢ 1 kg saletry wapniowej lub amonowej. Rozdrobniong siarke na-
lezy rozsypa¢ do plytkich naczyn, rownomiernie rozmieszczonych w
szklarni. Aby ulatwi¢ rozpalenie, do siarki dodajemy troche denaturatu.
Przed wykonaniem zabiegu szklarnie nalezy dobrze uszczelni¢. Ze wzgle-
du na duza szkodliwo$é dwutlenku siarki w sgsiednich kamerach, Igcz-
nikach i halach nie moze by¢ roslin. Temperatura podczas spalania siar-
ki winna wynosi¢ ponad 20°C. W celu zapobiezenia korozji, przed i pod-
czas zabiegu, nalezy utrzymywac¢ niskg wilgotno$¢ a po dezynfekcji i
dokladnym wywietrzeniu szklarni spluka¢ metalowe czesci czysty wodg.
W przeciwiestwie do formaliny, gazowanie siarkg nie niszczy jednak
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wirusow. W okresie wegetacji ro$lin maczlika szklarniowego mozna zwal-
czac stosujgc zalecane insektycydy o krotkim okresie karencji.

Badania przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa w ostatnich la-
tach wykazaly dobrg skuteczno$¢ przeciwko maczlikowi preparatu Actel-
lic 50 EC w stezeniu 0,1% w dawce okolo 2000 1 cieczy uzytkowej w
przeliczeniu na ha (rys. 1 i 2). W niektoérych rejonach, gdzie nie wy-
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Rys. 1. Skuteczno$¢ nowych insektycydéw w zwalczaniu maczlika szklarniowego na

pomidorach odmiana Multicros (zabiegi wykonano 26 IX, 4X, 11X 72r.); 1 — Actellic

50 EC — 0,1%, 2 — Hostaquick 50 EC — 0,1%, 3 — Alvora P-60 — 0,08%, 4 --
Lannate 90 WP — 0,075%

stepuje jeszcze odpornos¢ na uprzednio zalecane insektycydy, dobrg sku-
tecznos¢ w zwalczaniu maczlika wykazujag Winylofos plynny 50, Nogos
500 EC i inne preparaty oparte na dichlorofosie oraz Sadofos plynny 30
1 Fosbrom 65, a w mniejszych obiektach takze Szklarniak oraz Aerozol
do szklarni, stosowane wedlug wskazowek na etykiecie (rys. 3 i 4).
Najlepsze wyniki w chemicznym zwalczaniu maczlika szklarniowego
mozna osiggngé wykonujgc zabiegi zaraz po zauwazeniu na roslinach
pierwszych szkodnikow, tj. przed skladaniem jaj. W razie silniejszego
wystgpienia mgczlika moze zaj$¢é koniecznos¢ wykonania 5-6 lub wiecej
zabiegow. Przy stosowaniu Actellicu trzy pierwsze opryskiwania trzeba
wykonaé w odstepach czterodniowych, a dalsze — w miare potrzeby co

6*
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Rys. 3. Skutecznosé nowych insektycydow fosforoorganicznych w zwalczaniu maczlika

szklarniowego na pomidorach odmiana Revermun (zabiegi wykonano 17V, 26V,

8 VI 71 r.); 1— Winylofos plynny 50 — 0,1% (stezenie preparatu handlowego), 2 —

Nogos 50 EC — 0,1%, 3 — Vapona 48 EC — 0,1%, 4 — Alvora P-60 — 0,1%, 5 —
kontrola. Zuzycie cieczy uzytkowej okolo 2000 1/ha

7 dni. Nalezy dobrze pokry¢ ciecza dolng strone liSci — miejsce maso-
wego skladania jaj i zerowania larw.

Badania przeprowadzone w latach 1974-1975 wykazaly wysoka sku-
teczno$é — w zwalczaniu dorostych form rozwojowych maczlika szklar-
niowego (rys. 5) — nowego preparatu Isathrine (biorezmetryna). Wspom-
niany insektycyd nalezy do zwigzkow z grupy syntetycznych pyretroidow
i zawiera 100 g skladnika czynnego w litrze preparatu handlowego. Cha-
rakteryzuje sie bardzo malg toksycznoscig dla organizmow stalocieplnych
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Rys. 4. Skuteczno$§¢ Sadofosu plynnego 30 w zwalczaniu mgczlika szklarniowego na

pomidorach odmiany Eurocross BB i Ventur (zabiegi wykonano 2V, 13V, 24V,

4VI,9VI 23 VII68 r.); 1 — Sadofos plynny 30 — 0,3% (stezenie preparatu handlo-
wego, 2 — kontrola. Zuzycie cieczy uzytkowej okolo 2000 1/ha
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Srednie zageszczenie maczlika na 3 lisciach

Rys. 5. Skuteczno$é Isathrine 17 P 1217 w zwalczaniu maczlika szklarniowego na
pomidorach odmiana Pagham Cross (zabiegi wykonano 15V, 19V, 26 VI, 30V,
4VIT5 r.) 1—Isathrine 17P 1217 — 0,05%0 (stezenie preparatu handlowego), 2 — Isat-
hrine 17P 1217 — 0,025%, 3 — Bioresmethrin NRDC-107 EC 100 — 0,05%, 4 —
Isathrine 17 P 1217 — 0,1%, 5 — kontrola. Zuzycie cieczy uzytkowej okolo 2000 1/ha
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(LD-50 wynosi okolo 7000) i wyjatkowo krotkim okresem karencji wy-
noszagcym 2 dni. Stosuje sie go w formie opryskiwania w stezeniu 0,05%
preparatu handlowego wg wskazéwek na etykiecie. Preparat ten obecnie
jest rejestrowany w Polsce i mozliwe, ze w roku 1977 zostanie wpro-
wadzony do praktyki. ‘

Ostatnie doswiadczenia wykazaly takze dobrg skutecznosé w zwalcza-
niu maczlika szklarniowego preparatéw: Unden 50 WP (propoksur). Lan-
nate 25 i 90 WP (metomyl), Zolone 50 EC (fosalon), San 197 (etrimfos),
Hostaquick 50 EC (heptenofos), Alvora P-60 (dibrom) w stezeniu 0,05
sktadnika czynnego oraz Metox plynny 30 (metoksychlor) w stezeniu 0,15
skladnika czynnego. Wysoka skutecznoscig przeciwko maczlikowi charak-
teryzowaly sie takze nowe preparaty, pochodne syntetycznych pyretrow,
jak Decis 2.5 EC oraz Permethrine 25 EC. Wymienione preparaty nie sa
jednak dotychczas zarejestrowane do zwalczania maczlika szklarniowe-
go 1 w zwigzku z tym nie mogg by¢ obecnie zalecane. W celu zapobieze-
nia szybkiemu uodpornianiu sie mgczlika na dzialanie insektycydéw za-
leca sie przemienne stosowanie preparatow.

ZWALCZANIE PRZEDZIORKA CHMIELOWCA

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus wurticae Koch.) jest groznym
szkodnikiem, ktory najczesciej atakuje ogorki w uprawach szklarnio-
wych i pod folig. Silniejszemu jego wystepowaniu sprzyjaja wysokie
temperatury (29-31°C), i niska wilgotno$¢ wzgledna powietrza (35-55%0).
Najwieksze szkody powoduje przedziorek od polowy maja do zakonczenia
zbioru ogoérkéw. Samice skladajg jaja na dolnej stronie lisci tworzgc de-
likatny nalot w postaci pajeczyny. Doroste roztocze i ich larwy mnaktu-
wajg liscie 1 wysysaja z nich soki. Najsilniej reagujg na zerowanie prze-
dziorkow rosliny najmtodsze.

W celu ograniczenia wystepowania tego szkodnika zaleca sie prze-
strzeganie ogdélnych zasad profilaktycznych: unikanie sgsiedztwa z upra-
wag ogorkow roslin ozdobnych (np. gerbera, cissus, réze, chryzantemy)
atakowanych przez szkodniki, racjonalne podlewanie i zraszanie liSci o-
gorkow letnig wodg, utrzymywanie wilasciwych temperatur i wilgotnosci,
opryskiwanie pustych wnetrzy szklarni roztworem formaliny jak przy
zwalczaniu mgczlika.

Do chemicznego zwalczania réznych stadiow rozwojowych przedzior-
kow w okresie rozwoju roslin zaleca sie stosowanie preparatu Roztoczol
extra plynny 8 w stezeniu 0,1%. Przeciwko dorostym stadiom przedzior-
k6w mozna stosowac takze: Nogos 500 EC, Winylofos plynny 50 lub
Fosbrom 65 w formie odparowania w dawce 10 cm3 preparatu na 100 m?
szklarni, Sadofos pltynny 30-0,4%0, Szklarniak i Aerozol do szklarni zgod-
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nie z instrukcjg na etykiecie. Pewna skuteczno$¢ przeciwko przedziorkom
wykazujg takze stosowane do zwalczania choréb fungicydy, jak Topsin
M i Morestan oraz zalecany przeciwko mgczlikowi szklarniowemu Actellic
50 EC.

Przy stosowaniu Nogosu, Winylofosu lub Fosbromu w formie odparo-
wania przeznaczong dawke nalezy odparowa¢ w czasie mie dluzszym niz
30 minut. Przy nieszczelnych szklarniach skutecznos¢ moze by¢ mniej-
sza. Zarowno Nogosu, Winylofosu, jak i Fosbromu nie zaleca sig stoso-
waé¢ przy temperaturach na zewnatrz ponizej zera, oraz przy wietrzne]
pogodzie. Najnowsze badania wykazaty bardzo dobra skutecznos¢ w zwal-
czaniu przedziorkéw na ogérkach w szklarniach, nowego preparatu Tor-
que 50 WP (hexakis) w stezeniu 0,025%0 skladnika czynnego.

ZWALCZANIE MSZYC

Mszyce (Aphidae) atakuja w wuprawach szklarniowych najczesciej
pomidory, ogérki i salate. Oproécz szkéd bezposrednich, polegajacych na
wysysaniu sokéw z zaatakowanych roslin, mszyce sg takze przenosicie-
lami wielu chorob wirusowych ro$lin. Najpospolitszym gatunkiem wy-
stepujacym w szklarni jest mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus
persicae Sulz.). Przy sprzyjajacych warunkach w przeciggu jednego mie-
sigca gatunek ten moze wydac¢ cztery pokolenia.

Duze znaczenie w ograniczaniu wystepowania mszyc ma przestrzega-
nie zasad profilaktyki. W tym przypadku utrzymanie niskie] wilgotnosci
powietrza w szklarni (ponizej 50%) dziala hamujaco na rozwoj populacji
szkodnikow. Mszyce réwniez ging w temperaturze powyzej 30°C. Naj-
wieksze szkody powoduja w szklarniach od lutego do maja oraz w okre-
sie wczesnojesiennym. Izolacja przestrzenna ro$lin ozdobnych (np. aspa-
ragus, roze) od upraw ogoérkoéw oraz pomidoréw ma duze znaczenie w 0-
graniczaniu populacji mszyc.

W razie wystepowania mszyc w uprawach ros§lin warzywnych w
szklarniach zaleca sie opryskiwanie Sadofosem pilynnym 30 w stezeniu
0,3%¢ lub zastosowanie Nogosu 500 EC czy tez Winylofosu plynnego 50
w formie odparowania w dawce 8 g na 100 m?® szklarni, albo Fosbromu
65 wg przepisu na etykiecie.

Ostatnie badania wykazaly wysoka skuteczno$¢ przeciwko mszycom
w szklarniach preparatu Pirimor 50 DP w stezeniu 0,05 (okres karencji
7 dni). W roku 1977 Pirimor znajdzie sie¢ w sprzedazy. Najnowsze obser-
wacje wykazuja takze dobra skuteczno$¢é w zwalczaniu mszyc w szklar-
niach nowych preparatow, jak Hostaquick 50 EC (heptenofos) oraz Cro-
neton 50 EC (etiofenkarb) w stezeniach od 0,025 do 0,05% skladnika

czynnego.



J. NARKIEWICZ-JODKO

88

ZWALCZANIE INNYCH SZKODNIKOW

Zaréwno pomidory jak i ogoérki w szklarni mogg byé¢ atakowane
przez matwiki korzeniowe (Meloidogyne spp.). Roéliny porazone przez
wspomniane szkodniki wykazujg slaby wzrost i wiedng, a na korzeniach
wystepujg wyrosla. W celu zniszczenia matwikow zaleca sie termiczne
lub chemiczne odkazanie ziemi. Réwniez przy zwalczaniu drutowcow i
innych szkodnikéw glebowych podstawowg metodg jest odkazanie ziemi.

Tabela l

Zestawienie insektycydow zalecanych do zwalczania szkodnikéw w szklarniach

Nazwa Klasa Okres
. w Zalecana
1 zawartos< tok- ka-
Nazwa skladnika sycz- rencji daiia Zwalcza:nfe
preparatu — nosci w .Iub. szkodniki
0) ra— ste¢zenie !
Actellic 50 EC metylopirimi- v 3 0,1% maczlik szklarniowy,
fos 50 mszyce
Isathrine biorezmetryna 10 IV 2 0,05°; maczlik szklarniowy,
mszyce
Nogos 500 EC dichlorfos 50 11 7 8-12 g/100 m® maczlik szklarniowy,
szklarni mszyce, wciornastki,
ruchome stadia prze-
dziorkéw
Winylofos
plynny 50 dichlorfos 50 II 7 8-12 g/100 m® magczlik szklarniowy,
szklarni mszyce, wciornastki,
ruchome stadia prze-
dziorkéw
Sadofos plynny 30 malation v 7 0,3-0,4% maczlik szklarniowy,
mszyce, wciornastki,
ruchome stadia prz¢-
dziorkéow
Pirimor 50 DP pirimikarb 50 11 32,143 0,05% mszyce
Roztoczol extra tetradifon 89, v 4 0,19% przg¢dziorki
plynny 8
Aerozol do malation 15 v 7 80 sekund maczlik szklarniowy,
szklarni 100 m szklarni  mszyce, wciornastki,
ruchome stadia prz¢-
dziorkéw
Szklarniak dichlorfos 10 II 7 30 sekund maczlik szklarniowy,
100 m szklarni  mszyce, wciornastki,

ruchome stadia prz¢-
dziorkéw

* Podane stgzenia dotycza zuzycia okolo 2000 1 cieczy uzytkowej w przeliczeniu na ha. Przy zastosowaniu opryskiwa

czy oszczgdnosciowych, zmniejszajac zazycie cieczy nalezy odpowiednio zwiekszyé stezZenie.
? Dla ogérkéw i pomidorow.

?> Dla sataty.
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Zalecane do zwalczania szkodnikéw w szklarniach preparaty przedstawia
tabela 1. Przy stosowaniu srodkéw chemicznych ochrony roélin w szklar-
niach nalezy zachowaé¢ duza ostroznos¢, SciSle przestrzegajgc zasady bez-
piecznego obchodzenia sie z preparatami. Podane stezenia dotyczg sto-
sowania opryskiwaczy grubokroplistych, zuzywajgcych 1000-2000 1 cieczy
uzytkowej w przeliczeniu na hektar. W przypadku zastosowania opryski-
waczy oszczednoSciowych (np. typu Arumitsu) odpowiednie zmniejszenie
zuzycia cieczy wymaga podniesienia stezenia preparatu, tak aby na je-
dnostke opryskiwanej powierzchni przypadla niezmieniona ilos¢ $rodka.
Przed zastosowaniem bardziej stezonej cieczy, zaleca sie wykoranie pro-
by na fitotoksyczno$¢ preparatow.

ZAKONCZENIE

Pestycydy zalecane do stosowania w szklarniach zestawiono w tabe-
li 1. Szerszego ich omoéwienia dokonal Baranowski [1]. Pcdane stezenia
dotycza zuzycia okolo 2000 1 cieczy uzytkowej na hektar. Przy stosowa-
niu opryskiwaczy oszczednosciowych, zuzywajgcych mniej wody, nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ stezenie cieczy.

Przy stosowaniu $rodkéw chemicznych ochrony roslin w szklarniach
nalezy zachowaé duzg ostrozno$c¢ i scisle przestrzegac zasad bezpieczen-
stwa.
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An Hapxesuu-J00xo

XUMMUYECKASI BOPBBA C BPEIUTEJIAMU B BOJIBIIMX TEIJIUIIAX

Pe3zwMe

K ualibosee BaXXHBIM BPEAUTENAM TEIUIMYHBIX KYyJbTyD B IMonpuie npuHaAJIe-
JKaT: OeJoKpbLIKa TerIMiHasd (Trialeurodes wvaporariorum Westw.), mnayTHHHBI

gaemuk (Tetranychus urticae Koch.), nepcukosasa tiaa (Myzodes persicae Sulz.) n
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rannoeble HeMaToAbl (Meloidogyne spp.). B moknaze o6Cy:KAEHBI NMPOOUIAKTIYUECKNE
Criocobbl ¥ NEeCTMUMALI PEKOMMeHAyeMble JJA GopbObI ¢ 3TMMM Bpemurenamu. Oco-
Goe BHMMaHMe oOpallleHO Ha XMMWYECKYH OGOpbOy ¢ OGEeNOKPBINKOI TeNJIMYHOi Opu
[IOMOILM HOBBIX MHCEKTHULIMIOB.

Jan Narkiewicz-Jodko

CHEMICAL CONTROL OF PESTS IN LARGE GLASSHOUSES

Summary

The following are the most important pests of the glasshouse crops in Poland:
Trwaleurodes wvaporariorum (Westw.), Tetranychus urticae (Koch.) Myzus persicae
(Sulz.) and Meloidogyne spp.

The prophylactic methods and the pesticides recommended for control are
presented and the results of chemical control of T. vaporariorum using new insec-
ticides are given.



