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WPLYW TERMINOW SIEWU I GESTOSCI ROSLIN
NA PLON BURAKOW CUKROWYCH W WARUNKACH DESZCZOWANIA

Franciszek Boréwczak, Wojciech PeXczyiiski, Stefan Sobiech

Katedra Uprawy Roli i Roslin AR w Poznaniu

Wyniki beded nad deszczoweniem burakéw cukrowych wykazujg ko-
rzystng reakcje tej roéliny na poprawg warunkéw wilgotnosciowych
w glebie [3, 4, T, 8]. Efekty deszczowania roslin sg Jjednak zalez-
ne od wielu czynnikéw, z ktérych uktad pogody w okresie wegetacji
me najwieksze znaczenie. Nieobojetny dla wysokosci plonéw z pél
deszczowanych jest sposéb uprawy roslin w tych warunkech. Mimo
do$é licznych pozycji literatury, zesady uprawy burakéw cukrowych
w warunkach deszczowenie nie sg jeszcze w petni dopracowane. W ba
daniach wykonanych przez Katedre Uprawy Roll 1 Ro$1lin AR w Pozna-
niu okredlano wptyw niektérych czynnikéw agrotechnicznych na plon
burakéw cukrowych uprawianych w dwéch wariantach wodnych. Niniej-
sze opracowanie dotyczy tylko zmian iloéSciowych w plonach, nato -
miest zmiany jakoSciowe oméwione sg oddzielnie [1].

METODA I WARUNKI PROWADZENIA BADAN

Celem okreS$lenia wptywn deszczowania réznych odmian, ggstos-
ci roslin i terminéw siewu na plony burakéw cukrowych przeprowe-
dzono w latach 1977-1980 w RZD ZXotniki 2 doswiadczenia =zatozone
w ukladzie blokéw losowanych w 4 powtdrzeniach na glebie piowej,
zaliczone]j do klasy bonitacyjnej IVa i IVb kompleksu 2ytniego bar-
dzo dobrego i dobrego.

W obu dodwiadczeniach czynniki zmienne I i II rzedu byiy ta-
kie same. Czynnik I rzedu stenowity 2 warianty wodne, tJ. weriant
bez deszczowania i deszczowany, w kidrym deszczowanle stosowano
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przy spadku wilgotno$ci gleby w warstwie 0-30 cm do 70% ppw. Czyn-
nikiem II rzedu byty 2 odmiany - AJ Poly 1 1 PN Mono 1 o najwigk-
szym udzlale w strukturze zasiewéw burakéw cukrowych w ostatnich
latach. Czynnikiem III rzedu w doswiadczeniu pierwszym bylo 5 ges-
tosSci ro$lin /18, 22, 26, 30, 34 x 45 cm/, a w drugim 4 terminy
siewu /10, 20 1 30 IV oraz 10 V/,

Tabela 1
Temperatura powietrze, opady 1 naslonecznienie
oraz norma deszczowanla w okresie wegetacji burakéw cukrowych
w latach 1977-1980

Mieeigce Norma de-
Late szczowania
IV '/ V1 VII VIII IX 1IV-IX mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1951- Temperatura w °c X
-1979 7,8 13,1 17,1 18,6 17,€ 13,7 14,7
1977 4,4 11,3 16,8 16,0 15,3 10,6 12,4
1978 561 10,7 15,1 15,2 14,7 10,8 11,9
1979 4,8 12,7 17,8 13,5 15,5 11,7 12,7
1980 3,9 6,7 13,6 13,8 14,7 11,1 10,6
1951 Opady w mm >

1977 43,5 109,5 60,5 114,5 91,3 35,9 455,2 30,0
1978 25,9 32,6 50,9 36,7 61,8 112,6 320,5 180,0

1979 36,9 34,0 27,1 53,0 42,7 98,0 291,7 200,0
1980 48,1 22,3 177,2 98,6 48,2 44,1 438,5 -

Nas*onecznienie w godzinach

1971- 2
-1981 159 231 194 202 209 138 1133

1977 119 207 257 198 161 142 1084
1978 175 231 235 139 171 74 1025
1979 152 256 278 161 198 137 1182
1980 136 200 135 94 155 161 881
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Buraki cukrowe uprawiano na oborniku /30 t/ha/ w stanowisku
po pszenicy ozimej, przy nawozeniu mineralnym w ilosciach 160 kg
N, 150 kg P,0; 1 250 kg K,0/ha. Po zebraniu plonéw oraz wykonaniu
enaliz chemicznych materiazu roélinnego wyliczono plony suchej me-
8y, biatka, jednostek owsienych 1 plony biologiczne cukru. Do wy-
liczenia plonéw jednostek owsianych wykorzystano wspéXczynniki
strawnos$ci wedtug Nehringa i wsp. [5]. Uzyskane wyniki poddano o-
cenie statystycznej okreslajgc istotno$é réznic przy poziomie uf-
noseci 0,05.

W tabell 1 przedstawiono temperetury, opady i nastonecznie-

nie /ne tle Srednich wieloletnich/ oraz ilosci wody z deszczowania.
Okres baden cechowaly bardzo zmienne warunki pogodowe. Lata 1977

1 1980 byiy mokre, a opady znacznie przekraczaty normy wielolet-
nie. W roku 1977 po zastosoweniu deszczowania wystgpit opad natu-
ralny wyréwnujgcy warunki wilgotnosciowe w obu wariantach wodnych,
natomiast w roku 1980 deszczowanie byzo zbyteczne. W pozostazych
latach wystgpily wyreine niedobory opadéw dla roflin we wszystkich
miesigcach wegetacji, z wyjatkiem wrzesnia.

OMOWIENIE WYNIKOW

W poszczegélnych latach doéwiadczerh uzyskano duze zréznico-
wanie ploﬁéw kxorzeni i 1ifci. Najwi¢ksze plony korzeni 1 1liSci 2z
poletek nie deszczowanych zebrano w ciepiym roku 1977 o wysokich
opadach 1 nas}onecznieniu. W roku 1980, o zblizonych opadach do
roku 1977, ale najchtodniejszym 1 o najmniejezym nastonecznieniu,
plony te byty najmniejsze. Pozostale lata, stosunkowo cispte, przy
wyraznie Jjednak nizszych opadach, byity Juz doéé korzystne dla plo-
nowenia burekéw cukrowych /teb. 2/.

Uktad pogody w okresie wegetacji bardzo silnie modyfikowat
wielkosé wspdiczynnika ulistnienia, bedacego stosunkiem plondw
1ieci do korzeni. W latach o wysokich opadach wspétczynnik ten
przekraczak warto$é 1, natomiast w roku najsuchszym 1 najcieplej-
szym byt najnizszy /0,59/.

Deszczowanie, dzlatajac niezaleznie od innych c zynnikéw, zwigk-
szyto plony korzenl badanych odmian $rednio /z 4 lat/ o 11,6%, a
1iéei o 12,5%. Przy uwzglednieniu tylko lat suchych /1978, 1979/
przyrosty te wynosily odpowiednio 24,3 1 30,8%. Wyliczony wspdi-
czynnik ulistnienia nie ulegaz wiekszym zmianom pod wptywem desz~-
czowanla.
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W ocenie hodowlanych odmian burakéw cukrowych, prowadzone
przez COBORU [9], wykazuje sig¢ wigksze plony odmiany PN Mono 1 w
poréwnanin z AJ Poly 1. W dodwiadczeniach nie stwierdzono istot-
nych réznic w ich plonowaniu 1 dlatego oddziatywanie innych czyn-
nikéw na plony przedstewiono na Srednich dla odmian.

Tabela 3

Plony $wiezej i suchej masy, biakka, jednostek owsianych i cukru

w burakach cukrowych oraz produktywnoéé 1 mm wody z deszczowania
/érednio w latach 1977-1980 dla dwéch doSwiadczen/

Produktywnosé
Sktadnik Wt o ha PriyRast  desgomowanis
w kg/ha
N D 4 wpa W% 1978 1. 1979 1.
Swieza masa
korzenie 43,43 48,46 5,03 11,60 57,4 56,1
liscie 42,49 47,81 )32 12,5% 72,4 54,3
Sucha mase
korzenie 10,59 11,93 1,34  12,7° 14,9 13,9
lidcie 6,02 6,58 0,56 3% 9,3 4,9
Yacznie 16,61 18,51 1,90 11,4% 24,2 18,8
Bia%*ko surowe
korzenie 0,66 0,63 0,03 4,5 0,3 0,6
licie 1,08 1,07 =0,01 -0,9 0,5 0,2
tgcznie 1,74 1,76 0,02 0,01 0,8 0,8
Jednostki owsiane
korzenie 11 584 13 045 1 461 12,60 18,0 15,3
1iscie 6 112 6 830 718  11,7% 10,3 6,6
Yacznie 17 696 19 875 2 179 12,3* 28,9 21,9

Cukier - plon bio- "
logiczny 7,61 8, 65 1,04 13,7 11,0 11,2

% péznice potwierdzone statystycznie,

W tabeli 3 przedstawiono zmiany w plonach suchej masy, biax-
ke surowego, Jjednostek owsianych 1 cukru pod wptywem deszczowania
oraz produktywnosci Jednostki wody z deszczowanla. Tylko w przy-
padku tiatrke nie stwierdzono istotnej zwyzki plonu w warunkach
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deszczowenia, natomiast pozostate plony wzrastaely podobnie jak
plony Swieze] masy korzeni i lisci.

W latach, w ktérych ten zabieg stosowano, przyrosty poszcze-
g6lnych parametréw plonéw w przeliczenin na 1 mm wody z deszczo -
wanla w przypedku korzeni byly zblizone. W przypadku lisci, pomimo
mniejszego procentowego przyrostu plonu pod wptywem
w roku 1978, wyliczone wskazniki produtywnos$ci wody

deszczowania
byily wyzsze.

Tabela 4
Plony $wiezej, suchej mesy, biatka, jednostek owsianych
1 cukra w burakach cukrowych w zaleznosci od terminu siewn
w t 2 ha /Srednio w latach 1977, 1978 i 1980/

Termin siewn

Skxadniki NIR
10 IV 20 IV 30 IV 10V
Swieza masa
korzenie 43,85 43,67 38,52 32,77 1,49
liscie 53,85 52,08 46,51 40,44 2,15

Sucha mesa

korzenie 11,07 10,68 9,19 7,97 0,37
liscie 7,52 7’36 6’34 5922 0935
tacznie 18,59 18,04 15,53 13,19 0,62
BiaXko surowe
korzenie 0,70 0,68 0,59 0,50 0,05
lidcie 1,34 1,33 1,12 0,94 0,08
tgcznie 2,04 2,01 1,71 1,44 0,10
Jednostki owsiane
korzenie 12 095 11 700 10 074 8 240 950
lisdcie T 557 T 487 6 453 5 294 670
tgcznie 19 652 19 187 16 528 13 534 1459
C - -
e = ™ T,T4 1,45 6,67 5,58 0,23

Badenla nad wpiywem termindw siewu na plony obejmujg wyniki
3-letnie z uwagi na brak zréinicowania w rokau 1979 /tab. 4/. Wy-
kazaty one, %e dla plonéw korzeni i 1iscl korzystnisjsze sgwezes~
niejsze siewy w terminach 10-20 kwietnia. OpéZnienie terminu sie-
wu do 30 kwietnia istotnie obnizako plony. Z uwagl na duzg zmien-
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no$é pogody wiosng i wynikajgcg z tego trudnoéé ustalenia najod-
powiedniejszego terminu siewu mozna przyjaé, ze w uprawie burakdw
cukrowych zawsze korzystniejszy Jest mozlliwie weczesny termin Jege
wykonanila.

Oddziatywanie terminéw siewn na plony okreslajace wartosé
pastewng 1 technologiczng burakéw cakrowych byto podobne do od-
dziatywania na plony Swiezej masy korzeni 1 lidci. Spadki %gcz-
nych plonéw przy opéZznieniu siewn do 30 IV, w poréwneniu z 20 Iv,
wyniosty: 2,51 t suchej masy, 0,30 t blaika surowego, 2659 jedno-
stek owsianych orez 0,78 t/ha cukru w korzeniach.

Tabela 5
Plony éwiezej 1 suchej masy, bialka, jednostek owslanych
i cukru w burakach cukrowych w zaleznosci od ggstosci roslin
w t z ha /drednio w latach 1977-1980/

Odlegtosé ro$lin w rzedach w cm

Sktadnik NIR
18 22 26 30 34
Swieze masa
korzenie 47,15 50,11 52,02 52,58 49,23 1,54
1liécie 53,05 49,53 46,06 42,34 39,19 3,72
Sucha masa
korzenie 11,45 12,51 13,33 12,97 11,63 0,37
lidcie 7,79 7,19 6,56 5,93 5,06 0,24
tgcznie 19,24 19,70 19,89 18,90 16,69 0,48
Biatko surowe
korzenie 0,63 0,70 0,77 0,76 0,69 0,05
lidcie 1,27 1,21 1,14 1,03 0,90 0,07
Zacznie 1,90 1,91 1,91 1,79 1,59 0,10
Jednostkl owsiane
korzenie 12 579 13 T10 14 387 14 196 12 827 958
1lidcie 805 17625 6878 6097 5 371 612
Xacznie 20 635 21 335 21 265 20 293 18 198 1 450

Cukier - plon bio-
logiczny 8,41 8,99 9,24 9,34 8, 62 0,24

7 anelizowanych gesto$ci rodlin najwyzsze okreslone paremet-
ry plonéw korzenl uzyskiwano przy odlegrosciach roslin w rzedzie
26 1 30 cm, co przy 45 cm miedzyrzedziach odpowiada obsadzie
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85,5 -74,0 tys. roslin na ha /tab. 5/. Najkorzystniejsze od-
stepy ro$lin i odpowiadajgce im obsady zblizone sg zardéwno do op-
tymalnych w do$wiadczeniu Dzlezyca i Nowaka [3], Jak 1 do zaleca-
nych w prektyce rolniczej [6, 10].

W miare zmniejezenia zagészczenia ros$lin na jednostce powie-
rzchnl plony lidci wyraZnie obnizaty sig, a réznice migedzy skraj-
nymi badenymi odlegtoéciami wyniosty w plonie Swiezej masy 13,86
t/ha, suche] masy 2,73 t/ha, biatka 0,37 t/ha 1 jJednostek owsia-
nych 2685/ha. Zwigkszenie odlegtosci ro$lin w rzedach 2z 18 do
30 cm nie spowodowalo zmian w Xgcznych plonach jednostek oweia -
nych, netomiaest przy odlegtosciach wigkszych niz 26 cm plony su-
chej masy i biatka istotnie obnizaty si¢. Najwigkszy plon biolo -

giczay cukru uzyskano przy gestodciach optymalnych dla plonu Swie-
ze} masy korzeni.

WNIOSKI

1., Pod wpiywem deszczowania dziarajgcego niezaleznle cd ges-
tosSci rodlin i terminéw siewu w latach 1977-1980 uzyskano zwyzke
plonéw Swieze] masy korzeni o 11,6% i 1isSci o 12,5%, suchej masy
odpowiednio o 12,7 i1 9,3%, Jednostek owsianych o 12,61 11,7% oraz
cukru o 13,7%. Deszczowanie nie réznicowazro plonéw bietrka surowe-
go0.

2. $rednio dla lat suchych 1978 i 1979, w przeliczeniu na
1 mm wody z deszczoweanis, przyrosty tacznych plondéw suche] masy
wyniosty 21,5 kg, biatke surowego 0,9 kg, cukru 11,1 kg oraz jed-
nostek owsianych 28,9 z ha.

3., Nie stwierdzono 1istotnych réznic w plonowaniu odmian AJ
Poly 1 i PN Mono 1.

4, Opdinienle terminu siewu burakdéw cukrowych do 30 IV powo-
dowato istotne obnizenie plonéw w poréwnaniu z siewemi wykonenymi
10 1 20 kwietnis,

5. Istotnie najwieksze plony Swiezej i1 suchej masy, bialka,
jednostek owsianych i cukru w korzeniach uzyskiwano przy rozsta-

wach ro$lin wynoszgcych 26 i 30x45 em, Plony li$ci w miare zmnie}-
szania gestosSci roslin malaty.
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F. Boréwczak, W, Petczyriski, S. Sobilech

INFLUENCE OF SOWING DATES AND PLANTS DENSITY ON THE YIELD
OF SUGAR BEETS UNDER CONDITIONS OF SPRINKLER IRRIGATION

Summary

In experiments carried out in the period 1977-1980 in the
Agricultural Experiment Station Zrotniki, the influence of +the
following factors on the yield of sugar beeis were studied: sprin-
kling /applied to AJ Poly 1 and PN Mono 1 varieties/; sowing da-
tes /April 10, 20, 30 and May 10/; and density of plants /18, 22,
26, 30, 34 x 45 cm/.

On the basis of the results obtained, the following conclu-
sions can be drawn: |
Sprinkling, independently of other factors, caused an increase cf
the root yield by 11.6%, and the yield of leaves by 12.5%. When
converted to 1 mm of sprinkling water in the dry years 1978 and
1979, the following yield incremenis were obtained: dry matter by
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21,5 kg, crude protein by 0.8 kg, sugar by 11.1 kg, and oat units
by 28.9 per 1 ha. No differences were found in the yielding of
AJ Poly 1 and PN Mono 1 varieties.

Delay in the sowing date until April 30 caused a significant
decrease of ylelds in comparison with sowing carried out on April
10 and 20. The most favourable plant distribution for all inves-
tigated root yield proved to be 26, 30 x 45 cm. The yield of lea-
ves was lower with decreased density of plants.

®. bopysuak, B. llemaunscku, C. Cobex

BIVAHVE CPOXOB MOCEBA Y TYCTOTH PACTEHIA HA
YPOXAY CAXAPHOM CBEKIL B YCJIOBUAX OPOWEHAT

Peswnwme

Bo Bpemd OmHTa NPOBENSHHOTO B nepuon 1977-1980 rr. B CeJbCKO-
XO3A/ACTBEHHO OMHTHO# CTAHLAM RUOTHAKA, MPOEOINAJACE  MACCJHEeNOBaHMA
[0 BJIAAHUD OpomeHAs copToB /AJ [lomm 1 u PN MoHO 1 /, CDOKOB [0~
cesa / 10, 20, 30 IV uz 10 V / =u rycrotd pacreHui / 18, 22, 26,
34 # 45 cM / Ha ypoxajl caxapHOii CBEKJH.

Ha OCHOBaHMM MOJYUYEHHHX DE3YJLTATOB MOXKHO (YODMyJIDOBATH CJE-
Iyolie BHBOJH:

Opowenne, NeficTBYA HE3aBACKMO OT OCTAJBHHX (AKTOPOB, BH3BaJO YyEE-
JMueHne ypoxasd KopHeit Ha 11,6% # GoTEW Ha 12,5%. B nepecueTe Ha 1
MM OpOlAaeMoOii BOIH, B mepuon cymst I978 m ISYVS rr. OHJIO NOJNYyYEHO yBe-
JUYeHlle ypoxas cyxoii maccH Ha 21,5 Kr, cuporo 6ejxa Ha (0,8 Kr, ca-
xapa Ha 11,1 Kr, OBCAHHX emuHua Ha 28,9 C¢ rekrapa. He yCcTaHOBJEHO

pazyauail B ypoxae copToBAJ oo I u PNMoHo 1. OmosmaHae CpoOKa

noceBa 0o 30 IY BH3BRaAJO CYUWECTBEHHOE YMEHEBIIEHIE ypOoXas [0 CPaBHE -
HAKO C [oceBam# mpoBeleHHHMZA cpokoMm 10 u 20 IV, PaccrasgHue pacTeHuUi
26, 30 x 45 cM OKaszaJIoCh CaMHM [OIXOIAIMM IJIA ECEX OIpeleNsieMHX y-

poxaes KOpHefi. Yypoxait GOTBH, [0 MEpe yMEHBLNEHAA IYCTOTH DpaeTeHAl
TAKXE YMeHBllajCcs.



