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Zapotrzebowanie na .azot przez goździki szklarniowe określone jest jako śred

nie. El-Shafie [3], Mynet [4], Nowosielski [5], Starek [6] zalecaję, aby rośliny 

te uprawiać przy zawartości w podłożu 150-300 mg N-N03/litr. 
Produkcja sadzonek goździków odbywa się obecnie metodę uin vitro", a ukorze

nianie przeprowadza się najczęściej w perlicie. Sę to warunki sterylne. W zwięz

ku z tym podłoże, na którym będę rosły rośliny przez cały okres wegetacji musi 

charakteryzować się dobrymi właściwościami fizyczno-chemicznymi i nie zawierać 

czynników chorobotwórczych. Wymagania pokarmowe goździków zaspokajane sę makro

i mikroelementami stosowanymi w postaci nawozów stałych lub płynnych, przy czym 

zasadniczo dominuję nawozy mineralne. Stosowanie nawozów organicznych (obornik, 

gnojowica) zwięzane jest z niebezpieczeństwem zakażenia podłoża . 

Celem przeprowadzonych badań była ocena przydatności granulatu keratyno-koro

-mocznikowego [8, 9] do nawożenia goździków szklarniowych, ze szczególnym zwróce

niem uwagi na gospodarkę azotowę oraz długość i sztywność pędów kwiatowych, maję

cymi wpływ na jakość kwiatów. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenia przeprowadzono z goździkami odmiany Scania 3c w latach 1983-

1985. Ukorzenione sadzonki goździków sadzono każdego roku w okresie 5-10 maja do 

doniczek plastykowych o pojemności 1,5 1 napełnionych ziemię znormalizowaną 11S". 

Po posadzeniu rośliny były uszczykiwane nad trzecię parę liści w celu pobudzenia 

roślin do lepszego wzrostu. Doświadczenia zakładano metodę kompletnej randomiza

cji w 12 powtórzeniach. 
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Kombinacje nawozowe stanowiły wzrastajęce dawki azotu, stosowane w formie gra

nulatu keratyno-koro-mocznikowego, saletry amonowej oraz mocznika w ilości 0,5; 

1,0; 2,0; 3,0 g N/roślinę. Pozostałe składniki pokarmowe dostarczano w ilości: P 

- 1,0; K - 4,0; Mg - 1,0 g/roślinę. Fosfor stosowano w formie superfosfatu 46%, 
potas i magnez jako siarczany. Mikroelementy zastosowano jednorazowo 
okresu wegetacji w mg/roślinę: Cu - 2,1; Mo - 2,1; Mn - 15; B - 12; 

- 8,0. 

w połowie 

Zn - 1,0, Fe 

Rośliny prowadzono na trzy pędy, zgodnie z ogólnie przyjętę technologię upra

wy goździków w tunelach foliowych bez ogrzewania. Dokonano następujęcych pomiarów: 

długości pędów kwiatowych, świeżej masy pędów, sztywności pędów wyrażonę w centy

metrach odchylenia pęka kwiatowego od pionu (Norma Branżowa BN 82 Nr 9139-14), 

długości pęków kwiatowych, obwodu pęków kwiatowych, liczby kwiatów z pękniętym 

kielichem, objętości korzeni. 

Analizy chemiczne podłoża wykonano w wycięgu 0,03n kwasu octowego. W liściach 

oznaczono: N_ ogółem oraz w wycięgu 2-procentowego kwasu octowego N-N03, N-NH4, 

P-Po4, K, Ca . Próbki podłoża i liści pobrano przed likwidację doświadczenia. 

Kwiaty zbierano w fazie pędzla. Doświadczenia likwidowano 25-30 września. 

WYNIKI I ICH OMÓWIENIE 

W poczętkowej fazie wzrostu wszystkie rośliny poszczególnych serii rosły po

dobnie, zwykle dopiero pod koniec lipca obserwowano pewne zróżnicowanie w tempie 

rozwoju pęków kwiatowych. Dawki azotu powyżej 2 g azotu na roślinę, niezależnie od 

jego formy, wpływały hamujęco na wzrpst i rozwój pędów kwiatowych. Najwcześniej 

(w połowie sierpnia) zakwitły rośliny nawożone azotem w dawkach 0,5-1,0 g, naj
później przy dawkach 3 g azotu. 

Analizy statystyczne otrzymanych wyników wykazały, że nawożenie azotowe miało 

istotny wpływ na długość pędów, świeżę masę pędów, sztywność pędów i objętość korzeni 
(tab. 1). Nie stwierdzono natomiast istotnego wpływu badanych czynników na dłu

gość i obwód pęków kwiatowych, liczby kwiatów z pękniętym kielichem, termin kwit

nienia. 

Najdłuższe pędy kwiatowe otrzymano przy nawożeniu granulatem i mocznikiem w 
dawce 0,5 i 1,0 g N/roślinę. Wyższe dawki azotu stosowane w formie granulatu jak 

i pozostałych nawozów wpływały istotnie na obniżenie długości pędów. Podobne za

leżności otrzymano -w odniesieniu do świeżej masy pędów. Największę świeżę masę 

uzyskano przy nawożeniu granulatem. Badane nawozy wpływały również na sztywność 

pędów. Najsztywniejsze pędy kwiatowe (najmniejsze wychylenie od pionu w cm) otrzy

mano przy nawożeniu granulatem. Stosowanie wyższych dawek azotu, we wszystkich je-
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go formach, wpyłwało ujemnie na sztywność pędów, przy czym działanie granulatu by

ło najkorzystniejsze. 
Każdego roku najsilniejszym systemem korzeniowym charakteryzowały się rośliny 

nawożone niższymi dawkami azotu, bez względu na jego formę. Średnio najsilniejszy 

system korzeniowy miały rośliny nawożone granulatem. 
Analiza chemiczna podłoża na zawartość azotu (tab. 1) dostarcza ciekawych in

formacji. Azot z granulatu uwalnia się szybko, działa więc ten granulat raczej 

jak nawóz mineralny, nie ma więc charakteru działania spowolnionego . Przy czym in

teresujęco przedstawia się zasolenie podłoża. Najmniejsze zasolenie stwierdzono, 
wtedy, gdy stosowano granulat (3,4 g NaCl/1), a największe, gdy stosowano mocznik 

(4,1 g NaCl/1) . Uwaga ta jest ważna. Mimo szybkiego uwalniania się azotu z granu

latu, działanie jego będzie korzystniejsze w porównaniu np. z mocznikiem w upra
wach pod osłonami. Granulat keratyno-koro-mocznikowy jest to wprawdzie "preparo

wany" mocznik, jednak w działaniu swym charakteryzuje się pewnę odmiennościę. 
Zawartość azotu w liściach zwiększa się pod wpływem dawek badanych nawozów, 

przy czym najmniejsze ilości stwierdzono w roślinach nawożonych granulatem w daw

kach 0,5 i 1,0 gna roślinę (tab. 2). Spostrzeżenie to wskazuje na wolniejsze wy

korzystanie azotu z granulatu w porównaniu z saletrę amonowę lub mocznikiem. Za

wartość P, K, Ca w liściach w niewielkim stopniu zmieniała się pod wpływem form 

i dawek azotu (tab. 2). 

Granulat keratyno-koro-mocznikowy, oprócz azotu mocznikowego, zawiera również 

pewne ilości zwięzków organicznych [l]. Działanie tego nawozu w uprawie goździków 

szklarniowych było korzystne. Dotyczy to szczególnie długości pędów, ich sztywno

ści, objętości korzeni oraz gospodarki azotowej. 

Na szybkość mineralizacji miały niewętpliwie wpływ warunki termiczne panujęce 

w tunelu. Dechnik i Dębicki [2], Wiater [7] prowadzęc doświadczenia w warunkach 

polowych otrzymali wyniki wskazujęce na wolniejsze uwalnianie się azotu. 

Sumujęc otrzymane wyniki należy podkreślić przydatność badanego preparatu do 
nawożenia goździków szklarniowych, przy czym ze względu na efektywniejsze wykorzy

stanie azotu przez rośliny dawki azotu w formie granulatu powinny być niższe niż 

dawki azotu w formie mocznika lub saletry amonowej. 

WNIOSKI 

1. W okresie trzech lat badań stwierdzono przydatność granulatu keratyno-koro

-mocznikowego w ilości 1-2 g N na roślinę do nawożenia goździków szklarniowych 

uprawianych w tunelu foliowym bez ogrzewania . 



250 J. HETMAN I IN. 

2 . . Najlepsze efekty uzyskańo w uprawie gotdzików szklarniowych przy zawartoś

ci w podłożu 100-200 mg N-NH4 + N-N03 na litr, oraz w liściach 2,3-3,0% s.m. azo
tu ogółem. 
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E. reTMaH, 10. HyxmHbCKa, T. EaJITaaRK 

HCil0Jib30BAHl1E A30TA H3 l<EPATillf0-K0PO-KAPI:;AMii)UI0f0 l'PAHYJlH'fA 
TEilJIW!H0½ fB03,li,HK0h 

P e a 10 M e 

HccneĄOBaHK.ll opoBeJIK C TennHąHQH rB03ĄKKOij copTa CKaHHH 3C B 
<J>oJI&roBOM TOHHeJie B ropMoąKax o6'he!l!OM 1,5 JI, HanOJlHeHHbIX 38MJiett 11S" 
\TOP~+ rJIHHa 1:1). HccJieĄOBaJIH BJIH.IIHKe pacTy~HX ~03 830TB B BHĄe 
rpaHyJIRTa, 8MMOHK8BOH cenHTp~ H Kap6aMHAa HB ypo~a~HOCTb K KaąeCTBO 
~BeTOB. 

OTNeTHJIK npHrOĄHOCTb KepaTKHO-KOpo-xap6aMHĄHOrO rpaHyJIRT8 K 
YA06peHll~ rBo3ĄHKa, B~pauurBaewoff B 4>on&roaoM TOHHeJie 6es o6orpeaa a 
KOJIKqecTBe 1-2 r H Ha pacTeHKe a BereTaIUIOH~I nepKOAo HaH~yąmae 
34xl>eKT~ DOJiyqzJIH npa B~pa~HB8HKH TenJIHqHott rB03AHKH npa COĄepzaHKH 
B noĄCTHJIKe 100-200 Mr N-NH4 + N-No

3 
B JIHTpe HB JIHCT&ax 2,3-3,0% 

c.M. 830TB B o6~eM. 

J. Hetman, J . Nurzyński, T. Baltaziak 

UTILIZATION OF NITROGEN FROM KERATIN-BARK-UREA GRANULATE BY GREENHOUSE 
CARNATIONS 

5 u m m a r y 

An experiment with greenhouse carnations Scania 3C variety .was carried out in 
a plastic foil tunnel, in 1. 5 li tre pots filled wi th "5" earth (peat + loam, l to 
1). The authors determined the effect of increasing doses of nitrogen in the form 
of granulate, ammonium nitrate, and urea, on the yield and quality of the flowers. 
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The keratin-bark-urea granulate was found to be applicable for the fertiliza
tion of carnations grown in a non-heated plastic foil tunnel at doses of 1-2 g N 
per plant during the vegetation season. The best results were obtained 1n green
house carnatłons culture at substrate contents of 100-200 mg N-NH4 + N-No3 per 
litre and at 2.3-3.0% d.m. of total nitrogen. 

> 


