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WITOLD SENCZUK, DOROT A SLUSAREK, HANNA JANKOWIAK-GRACZ

WPLYW DETERGENTOW NA TOKSYCZNOSC JODOFORU

CZ. II. WPLYW DETERGENTOW NA WCHLANIANIE JODOFORU
PRZEZ SKORE

Z Zakladu Toksykologii Instytutu Bioanalizy i Badania Srodowiska
Akademii Medycznej w Poznaniu
Kierownik: prof. dr hab. W. Senczuk

Zbadano wptyw detergentéow zawartych w badanych jodoforach na
wchlanianie jodu przez skore.

METODYKA BADAN

Badania wykonano. na bialych szczurach, samcach szczepu Wistar o masie
ciala £ 250 g w grupach po 5e=szczurow.

Roztwory wodne preparatéow Pollena Jod M-3 i T-3 badano metodg ogonowa
w temperaturze 37°C. Ogony zwierzat po dokladnym umyciu i obliczeniu po-
wierzchni, zZanurzano w probowkach zawierajacych okolo 20 c¢cm3? badanego roz-
tworu. Po zakonczeniu ekspozycji zwierzeta usypiano, a nastepnie pobierano krew
z serca oraz: §ledzione, tarczyce, nerki i watrobe.

Zbadano: ‘

1. Wplyw stezenia jodu w roztworze na wchlanianie z 1%, 2,5% i 5% roz-
tworu preparatu Pollena Jod M-3 i T-3 w czasie 6 h.

2. Wplyw czasu ekspozycji na przebieg wchlaniania 2 5% roztworu badanych
preparatow w czasie: 1, 2,5, 4, 6 h.

3. Stopien kumulacji jodu w surowicy, nerkach, watrobie, $ledzionie i tarczycy
w wyniku wielokrotnej ekspozycji dermalnej na dzialanie 5% roztworu badanych .
preparatow. Uklad badan 6 grup po 5 szczuréw przedstawia tabela I

Zawartos¢ jodu w surowicy, tarczycy i homogenatach watroby, nere® i $ledzio-
ny oznaczano, po uprzedniej- suchej mineralizacji alkalicznej, metodg Neumana
i Macke [2] polegajgcej na reakcji Sandella-Kolthoffa. Jod oRkre§lano ilo$ciowo
w sposéb posredni jako katalizator redukcji jonéw cerowych przez jony arsenawe.
Statystyczng ocene dokonano testem Moora [1] poréwnujac uzyskane wyniki z re-
zultatami badan odpowiednich grup kontrolnych na poziomie ufnosci 95%.

WYNIKI BADAN

Wyniki oznaczania jodu w surowicy i $ledzionie w zaleznosci od ste-
zenia roztworu przedstawiono w tabeli 11, zas w tabeli III ujete sg wy-
niki oznaczen w zalezno$ci od czasu. Rycina 1 przedstawia wyniki
oznaczania jodu w surowicy i narzadach po ekspozycji wielokrotnej.

OMOWIENIE WYNIKOW

‘Wielokierunkowe badania wchianiania jodu do organizmu przez skoére
‘wykazaly, ze obecno$¢ detergentow zwieksza wchlanianie jodu do su-
rowicy. Stezenie roztworu ma istotny wplyw na wchtanianie jodu do
organizmu przez skoére w preparatach pozbawionych detergentéow. Po
ekspozycji na dzialanie 2,5% roztworu preparatu T-3 stezenie jodu, w
‘surowicy wynosito 1310 nmol/l gdy tymczasem po ekspozycji na dzia-
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Tabela I Uklad badai w czasie trwania wielokrotnej ekspozyeji dermalnej

Czas trwania

Czas dzienne]

Grupa Preparat doéw(isg(it)zeniu ekspozyeii (1)
I Pollena Jod M-3 1 6
e I T-3 1 6
I Pollena Jod M-3 3 6
v T-3 3 6
v Pollena Jod M-3 5 6
Vi T-3 o 5 O

Tabela II. Ocena statystyczna wynikéw oznaczania jodu w surowicy 1 $ledzionic w zalez-
nosci od stezenia preparatu Pollena Jod=M-3 1 T-3 w roztworze

o Prepz{l’ut
Elementy " Ppollena Jod M-3 T3
Badany material  statystycz. - e opari e o () -
ne o o® Q[,Onl(‘,wl‘()/{[\\ 0“1,,( 76 B
1 2,5 5 1 2,5
n a 3 3 5 5
X 1901 1931 1999 1005 1310
Surowica R 197 443 640 345 197
(nmol/l) U 1,653 0,970
Ugos 0,307 0,307
Z/nz \ 2 2
n 5 3. 5 3 5
x 2,72 4,98 6.03 1,98 2,23
Sledziona R 1,42 1,78 . 1,43 0,75 0,30
_ (umol/kg) U 0.346 . 1,322
Ug,os 0,307 0,307
Z/nz 2 Z
Objasnienia do obliczen statystycznych:
n — liezba zwierzat
X — frednia arytmetyczna
R — réznica miedzy najniZszg a najwyzszg wartodcia .
s X—X*
U, — wartosé obliczona ze wzoru Uy = ——
R, +R,
Ul,es — wartosé tabelaryczna przy prawdopodobienstwie 959
z — réznice znamienne statystycznie
‘nz — réznice nieznamienne statystycznie

5
1330
197

0,799

0,307

3,43
1,03
1.057
0,307

7

tanie 1% roztworu po analogicznym czasie zawarto$é jodu w surowicy
wynosita 1005 nmol/l. W podobnym doswiadczeniu, w ktérym uzyto
preparat z dodatkiem detergentéw, wchlanianie byto prawie identyczne,
poniewaz po ekspozycji na dzialanie 1% roztworu w surowicy stwier-
dzono 1901 nmol/l, a po ekspozycji na dziatanie '2,5% -— 1931 nmol/l.
Po ekspozycji na dziatanie 5% roztworéow preparatu Pollena Jod M-3
i T-3 zawarto$¢ jodu w surowicy wzrastala w sposdb minimalny w
w stosunku do zawartosci stwierdzonej po ekspozycji na dziatania 2,5%

roztworu.




101

Detergenty a toksyczno$é jodoforu

Nr 1—2

Tabela III. Ocena statystyczna wynikéw oznaczania jodu w surowicy 1 $ledzionie w zalez-
noéci od czasu ekspozycji dermalnej

Preparat
Elementy Pollena Jod M-3 T-3
Badany stat-):(fycz- czas ekspozyeji (h) ) .
I 25 4 6 1 2,5 4 6
n*) 5 5 5 5 5 5 5 5
Surowica < 1409 1547 1409 1999 493 837 1990 1330
{nmol/l) R 206 196 98 641 197 246 444 197
‘ U 1,858 1,606 1,072 0,798
Unos 0,307 0,307 0,307 0307
Z/nz 7z 7 z z
i n 5 5 5 5 5 5 5 5
Sledziona ~ 3,09 3,3¢ 3,24 6,03 1,34 1,93 4,52 3,44
{umol/kg) R 0.65 0,45 0,60 1,43 0,65 0,41 1,45 1,00
U 1,346 1,640 0,624 1,066
Uo,os 0,307 0,307 0,307 0,307
Z[nz ) z z z z
*) Objasnienia skrotéw w tabeli 1
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Ryc. 1. Zawarto$é jodu w surowicy i narzadach po ekspozycji dermalnej.
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W tym samym do$wiadczenieniu stwierdzono wyraZnie wyzszg kumu-
lacje jodu w sledzionie po ekspozycji na dzialanie preparatu zawiera-
jacego detergent. Wraz ze wazrostem stezenia badanych roztwordéw
wzrastato stezenie jodu w $ledzionie z tym, ze kumulacja ta byla wyz-
sza po ekspozycji na dzialanie preparatu Pollena Jod M-3.

Czas ekspozycji ma bardzo istotny wplyw na przebieg wchlaniania
jodu szczegélnie po ekspozycji na dzialanie preparatu T-3. Obserwowa-
no bowiem czterokrotny wzrost stezenia jodu w surowicy krwi w ciggu
pierwszych czterech godzin ekspozycji. W wyniku dalszej 6 godz. eks-
pozycji stwierdzono obnizenie zawarto$ci jodu w surowicy, co wynika-
lo prawdopodobnie z ograniczonego wchlaniania przez skore spowodo-
wanego jej uszkodzeniem przez preparat. :
_Inny przebieg wchlaniania obserwowano w czasie ekspozycji na dzia-
lanie preparatu Pollena Jod M-3, poniewaz po pierwszej godzinie stwier-
dzono juz bardzo wysokie stezenie jodu (1409 nmol/l, ktére w mnastep-
nych godzinach wzrastalo i po 6 h wynosito 1999 nmol/L

Przebieg kumulacji jodu w $ledzionie w zaleznosci od czasu nie wy-
kazywal wyraznych réznic uzaleznionych od obecnosci detergentu w
preparacie. .

Systematycznie prowadzona 5-dniowa ekspozycja na dzialanie obu
preparatow wykazala bardzo gwaltowny wzrost jodu w surowicy w
czasie pierwszych trzech dni. Wyzsze stezenie notowano po ekspozyciji
na dzialanie preparatu Pollena Jod M-3. Wyniki dluzszych badan byly
znieksztalcone wskutek wspomnianych wyzej uszkodzen skéry. Pomia-
ry zawartosci jodu w $ledzionie, watrobie, tarczycy i nerkach wykona-
ne w czasie pierwszych trzech dni wykazaly réwniez bardzo gwaltow-
ny wzrost jodu w tych narzadach zwigzany z zawartoscig jodu w su-
rowicy. ' - ‘

W podsumowaniu wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze rokanole
zawarte w preparacie Pollena Jod M-3 przyspieszajg wchlanianie jodu
do organizmu przez skore.

WNIOSKI

1. Obecnos¢ rokanoli w jodoforze wyraznie zwieksza . wchlanianie
jodu przez skore.

i2. Stezenie roztworu i czas ekspozycji maja wplyw na przebieg
wchianiania jodu przez skoére zalezny jednak od obecno$ci detergentéw.

13. Trzy-dniowa ekspozycja dermalna na dziatanie 5% roztwordéw pre-
paratéw jodowych wywotuje silne uszkodzenie skory powodujgce zmia-
ny warunkéw wchlaniania jodu.

B. Ceunbpuyx, A, Crawcapex, X. Aagkosax-Ipax
BJIVAHUE ILETEPI‘EHTOB HA TOKCUYHOCTH UOJOPOPA
9. II. Bausuue JeTepPreHTOB HA BcachlBaHue KOJ0POPOB Uepe3 KOXKY
PAe 3I0Me
Vccaenosanu uonodopHbll npenapar noj HaszsauueMm Ilonnena Mox M-3 u xou-
. TponbHBIA Ipemnapar T-3. /Ins ycTaHOBJIeHMsa, B KaKOM CTelleHM DPOKAaHOMbI, COAep-

XKaumecss B uccaeayemoM uomzodope, BAMSAIOT Ha BCACbIBAHME MOJa UYepe3 KOXKY,
MCCAeZOBANY BIAMAHME KOHUEHTPALMM MOJa YU BpeMeHM SKCIIO3MIMN Ha BCacblBa-

t
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H¥e, CTeNeHb HAKOIMJIeHMA MOA3 B ChIBODOTKE KPOBM, MTOUKaxX, [€4YeHM, Celle3éHKe
¥ UIMTOBUAHON 3KeJe3de B Pe3yibTaTe MHOTOKPATHOIO HAKOMKHOTO IIPUMEHEHUS.

Boino ycTraHOBIEeHO NyYlllee TPOHMKHOBEHME MOZAa dYepe3 KOXKY B MPUCYTCTBUK
POKaHOJIOB.

W. Senczuk, D. Slusarek, H. Jankowiak-Gracz
EFFECT OF DETERGENTS ON IODOPHOR TOXICITY
Part II. Effect of detergents on iodophor absorption through the skin
‘ Summary ‘ ‘

The subject of the investigations were Pollena Jod M-3 and a’ control pre-
paration T-3 iodophors. For elucidating in what degree the rocanols present in
the tested iodophors affect iodine penetration across the skin the effect of iodine
concetration in the solution on the absorption, exposure time effect on this ab-
sorption, iodine cumulation in the serum, kidneys, liver, spleen and thyroid were
studied after multiple dermal exposures.

Iodine passage across the skin was found to be improved by the presence of
rocanols.
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