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WITOLD SEŃCZUK, DOROTA ŚLUSAREK, HANNA JANKOWIAK-GRACZ 

WPŁYW DETERGENTÓW NA TOKSYCZNOSć JODOFORU 

CZ. II. WPŁYW DETERGENTÓW NA WCHŁANIANIE JODOFORU 
PRZEZ SKÓRĘ 

Z Zakładu Toksykologii Instytutu Bioanalizy i Badania środowiska 
Akademii Medycznej w Poznaniu 

Kierownik: prof. dr hab. W. Seńczuk 

Zbadano wpływ detergentów zawartych w badanych jodoforach na 
wchłanianie jodu przez skórę. 

METODYKA BADAŃ 

Badania wykonano. na białych szczurach, samcach szczepu Wistar o masie 
ciała ± 250 g w grupach po 5-,,f;zczurów. 

Roztwory wodne preparatów Pollena Jod M-3 i T-3 badano metodą ogonową 
w temperaturze 37°C. Ogony zwierząt po dokładnym umyciu i obliczeniu po­
wierzchni, żanurzano w probówkach zawierających około 20 cm3 badanego roz­
tworu. Po .zakończeniu ekspozycji zwierzęta usypiano, a następnie pobierano krew 
z serca oraz: śledzionę, tarczycę, nerki i wątrobę. 
Zbadano: 

1. Wpływ stężenia jodu w roztworze na wchłanianie z 10/o, 2,50/o i 50/o roz­
tworu preparatu Pollena .Jod M-3 i T-3 w czasie 6 h. 

2. Wpływ czasu ekspozycji na przebieg wchłaniania :I. 59/o roztworu badanych 
preparatów w czasie: 1, 2,5, 4, 6 h. · 

3. Stopień kumulacji jodu w surowicy, nerkach, wątrobie, śledzionie i tarczycy 
w wyniku wielokrotnej ekspozycji dermalnej na działanie 50/o roztworu badanych . 
preparatów. Układ badań 6 grup po 5 szczurów przedstawia tabela I. 

Zawartość jodu w surowicy, tarczycy i homogenatach wątroby, nere:1' i śledzio­
ny oznaczano, po uprzedniej suchej mineralizacji alkalicznej, metodą Neumana 
i Macke ,[2] polegającej na reakcji Sandella-Kolthofja. Jod określano ilościowo 
w sposób pośredni jako katalizator redukcji jonów cerowych przez jony arsenawe. 
Statystyczną ocenę dokonano testem Moora ,[1] porównując uzyskane wyniki z re­
zultatami .badań odpowiednich grup k ontrolnych na poziomie ufności 950/o. 

WYNIKI -BADAŃ 

Wyniki oznaczania j,odu w surowicy i śledzionie w zależności od stę­
żenia roztworu przedstawiono w tabeli II, zaś w tabeli III ujęte są wy­
niki oznaczeń w zależnoś:ci od czasu. Ryciilla 1 przedstawia wyniki 
oznaczania jodu w surowicy i narządach po ekspozycji wielokr,qtnej. 

OMÓW.JENIE WYNIKÓW 

Wielokierunkowe badania wchłaniania jodu do organizmu przez skórę 
· wykazały, że obecność deteT,gentów zwiększa wchłani,anie jodu do su­
rowicy. Stężenie roztworu ma is totny wpływ na wchłanianie jodu do 
organizmu przez skórę w ,preparafach poz,bawionych detergeI11tów. Po 
ekspozycji na działanie 2,5% wztworu .preparatu T-3 stężenie jodu, w 
surowicy wynosiło 1310 nmol/1 gdy tymczasem po ekspozycji na dzia-

/ 
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Tab e la I. Układ badań w czasie trwania wielokrotnej ekspozycji dermalnej 

Czas tr\vania 
Czas dziennej 

Grupa Preparat doświadczenia 
ekspozycji (h) (dni) 

I Pollena Jod M-3 1 6 

I II T-3 (i 

HI Pollena Jod l\I-3 3 6 

IV T-3 3 fi 

V Pollena Joel M-3 5 (i 

VI T-3 5 () -~--- ---- -

Tabel a II. Ocena statystyczna wyników oznaczania jodu w surowicy i :ślcclzioni1_• w zależ­

ności od stężenia preparatu Pollena Jod"'lcv[-3 i T-:{ w rozt"·orzc 

Pollena Jod M-:l Elementy 
Badany materia! statystycz­

ne 
Stężenie roztworu ( 01,,) 

2,5 5 
---------------

n .:l ,3 f} !i 

X 1901 19:H 1999 100,i 
Surowica R 197 443 fi40 ;J4;) 

(nmol/1) ·u l ,(i5:I 
Uo,os 0,:107 
Z/nz z 

-··-------· ···--· ···- --··· 

n 5 5. 5 5 
X 2,72 4,98 fi.O:! l,fl8 

Śledziona R 1,42 1. 78 1,4:l 0,7ii 
(µmol/kg) u o.:l4(i 

Uo,os O,:lOi 
Z/nz z 

-······· ·····-··--·---- ··--- - ----------··· 

Objaśnienia do obliczeil statystycznycl,: 
n - liczba zwierząt 
x - średnia arytmetyczna 
R - różnica między najniższą a najwyższą wartością 

U O - wartość obliczona ze wzoru 
x-x2 

R 1 +R2 

U 0,05 - wartość tabelaryczna przy prawdopodobiei1stwie 95% 
z - różnice znamienne statystycznie 
nz - różnice nieznamienne statystycznie 

5 ~, 
J:llO 1:i:w 

1!)7 197 
0,970 0,7!)!) 
0,:101 o,:rn, 

z z 

;) o) 

2,:l:l :J,4:l 
o,:lO 1,0:1 
l,:l:l2 l ,0ii7 
0,:l()i o,:rn; 

z z 

łanie 1 % roztworu po analogicznym czasie zawartość jodu w surowicy 
wynosiła 1005 nmol/1. W podOibnym doświadczeniu, w którym użyto 
preparat z dodatk,iem detevgentó•w, wchłanianie było prawie identyczne, 
ponieważ po ekspozycji na działanie 1 % roztwci:ru w surowicy stw~er­
dzono 1901 nmol/1, a po elkspozycji na działanie ·2,5% - 1931 nmol/1. 
Po ekspozycji na, działanie 5% roztworów ,preparatu Pollena Jod M-3 
i T-3 zawartość jodu w surowicy w2irnstała w sposób minimalny w 
w stosunku do zawartości stwierdzonej po ekspozycji na działania 2,5% 
roztworu. 

· _·1:.-.•-•._---__ 
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T ab e 1 a III. Ocena statystyczna wyników oznaczania jodu w surowicy i śledzionie w zależ­
ności od czasu ekspozycji dermalnej 

Badany 

Surowica 
(nmol/1) 

Śledziona 
(µmol/kg) 

Elementy 
statystycz­

no 

n*) 
X 
R 
u 
Uo,o, 
Z/nz 

n 
X 
R 
u 
Uo,os 

Preparat 
-------~--- . ------~------------

Pollena Jod M-3 T-3 
czas ekspozycji (h) 

----- ----- ---·--· ··---- ------------'-------
2,5 4 6 1 2,5 4 6 

-··----·---·--·----------------------

5 5 5 5 5 5 5 5 
1409 li'i4i 1409 1999 493 837 1990 1330 

296 196 98 641 197 246 444 197 
1,858 1,606 1,072 0,798 
0,307 0,307 0,307 O 307 

z z z z 

ti 5 ,J i'i 5 5 5 5 
3,00 :~,34 :l,24 6,03 1,34 1,93 4,52 3,44 
0,65 0,45 0,60 1,43 0,65 0,41 1,45 1,00 

1,346 1,640 0,624 1,066 
0,307 0,307 0,307 0,307 

Z/nz ___ _ z z z z 

*) Objaśnienia skrótów "- tabeli II 

3:: 

t:ii' 
·"( 15 

:::l __, 
°l::l Cl 
_a f: 
,2~ 11 

10 'U, Cl} 8 Cl ,_, 
~._:, --Q 

6 '- Cl 
t:l '-:;,-..._, 

8 ~ 
~ :s: 

s: 1 
o 

b)' 

~ __, 
o 
f: 
~ 

(IJ 
'-.) 

§ ,._, 

"" 'tł 
(IJ 

'o'S 
s: 

Ryc. 1. Zawartość 

3 t (dni/S 

3 t (dni}S 

b)' 

~ __, 
Cl 26 
f: 
~ 
-c:: 16 {,) 

t:l 
-"'=: a; 

7 c:: 

3 t dniS--
s: 3 

o 

b)' 
,:.:: 

~4000 
E: 
~ 
:::,.,2900 
~2800-
~ 2400 
'-
~ 1700 
s: 1500 

o 
1 3 t {dni}S 

,o--o preparat Pollena Jod N-3 
D- --0 preparat T-3 
-poziom f Lzjologiczny 

3 t dni)& 
jodu w surowicy narządach r:10 ekspozycji dermalnej. 
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:W tym samym doświadrczenieniu stwierdz•ono wy,razme wyższą kumu­
lację jodu w śledzionie .po eks,pozycji na działanie preparatu zawiera­
jącego deteJ'lgent. Wraz ze wzirostem stężenia badanych roztworów 
wzrastało stężenie Jodu w ś:ledzionie z tym, że kumulacja ta była wyż­
sza po ek'Sipozycji na działanie prepa.ratu Pollena Jod M-,3. 

Czas eksp'ozyicj'i ma ba~dzo isitotny wpływ na przebieg wchłaniania 
jodu szczególnie po ekspozycji na działanie preparatu T-3. Obserwowa­
no bowiem czterokrotny wzrrost stę,żenia jodu w sur,dwi!cy kr,wi w ciągu 
pierwszych czterech godzin e:kspozycj1i. W wyni'ku dalszej 6 godz. eks­
pozycji stwierdzono obniżeni·e zawartości jodu w surowicy, co wynika­
ło prawdopodobnie · z ograniczonego wchłaniania przez skóiI'ę spowodo­
wane-go jej uszkodzeniem przez preparat. 

:Inny pnelbieg wchłaniania obserwow.ano ,w czasie eikspozycji na dzia­
łanie preparatu Pollena Jod M-3, poniewa,ż po pierwszej godzinie stwier­
dzono już ba!l'dzo wysokie stężenie j'odu (1409 nmol/1, które w następ­
nych ,godzinach wzrastało i -po 6 h wynosiło 19'99 nmol/1. , . 

1Prze1bieg kumulacji jodu w śledzionie w zależności od czasu nie wy­
kazywał wyraźnych różnic uzaileżnionych od obecności detergentu w 
preparacie. 

Systematycznie prowadzona 5-dniowa ekspozycja na działanie obu 
preparatów wyka,zała bardzo gwałto;wny wzrost jodu w surowicy w 
czasie pier.wszyich trzech dni . Wyższe stężenie notowano po ekspozycji 
na działanie preparatu Pollena Jod M-3. Wyniki dłuższych badań były 
zniekształcone wskutek wspomnianych wyżej uszkodzeń · skóry. Pomia­
ry zawartoś,ci jodu w śledzionie, wątnl'bie, tarczycy i nerka-eh wykona­
ne w czasie pierwszych trzech dni wykazały również bardzo gwałtow­
ny wzrost jodu w tych narząda'Ch związany z za,wartością jodu w su-
r-owky. , . 

:w podsumowaniu wyników badań można stwierdzić, że rokanole 
zawarte w preparacie Pollena Jod M-3 pq:yspieszają wchłanianie jodu 
do organizmu przez skórę . 

WNIOSKI 

1. Obecność -rokanoli w jodoforze wyraźnie zwiększa . wchłanianie 
j'odu przez skórę. 

;2. Stężenie roztworu i cz9s ekspozycji mają wpływ na przebieg 
wchłaniania jodu przez skórę zale1żny jednak od obe-cności detergentów. 

13. T.rzy-dniowa ekspozycja dermalna na działanie 5% roztworów pre­
paratów jodowych wywołuje silne uszkodzenie skóry powodujące zmia­
ny warunków wchłaniania jodu. 

B. C e H h 'I y K, ;,:i; •. c b JI ro c a pe K, X. .H H Ko B wK - r pa •1 

BJU1.HHME }];ETEPfEHTOB HA TOKCWIHOCTh l10}];04>0P A 

'9:. II. Bm1JlHJ1e ,!leTepreHTOB Ha BCaCb1BaH11e 110,!IOq:>OtpOB •1epe3 KO:iKy 

Pe3roMe 

MccJI,e,!IOBaJil1 110,!IOq:>OpHblH npenapaT TI0)1 Ha3BaH11eM floJIJieHa Mo,11 M-3 11 KOH­

TPOJibHb!H npe,napaT T-3. }];na ycTaHOBJiemrn, B KaKOH CTeneHl1 poKaHOJ!bl, co,11ep­
:1Ka11.111e-ca B 11CCJie,!lyeMOM 110,!IOq)Ope, BJil1lilOT Ha BCaCbIBaH11e l10,!la -qepe3 KO:iKy, 
l1CCJie,!i'OBaJI11 ,BJIJ1liHl1e KOHI.~eHTpau;1111 110,!la l1 Bpe:,1;e1n1 3KCTI0311ll;l1Il Ha BCaCbIBa-
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HHe, CTeneHb HaK-OIIJieHJ1Si WOAa B CbLBOpo:rKe xp.0B11, noqxax, JieqeHl1·, ceJie3eHKe 
H ~J,!TOBl'IAHOl1 meJie3e B pe3yJibTaTe MHOl'OKpaTHOro HaKO:lKHOTO npwMeHeHl1.R. 

B&IJIO YCTaHOBJI€HO JIY"IWee TIPOHJ1KH'OBeH11:e '11:0Aa 'le,pe3 K-0:lKY B npwoeyTCTBWH 

poxaHOJIO·B. 

W. Se ń cz u k, D. ś 1 us ar e k., H. Ja n ko w i a k-G r a cz 

EFFECT OF DETERGENTS ON IODOPHOR TOXICITY 

Part II. Effect o~ detergents on iodophor absorption through the skin 

Summary 

The subject of the investigations were Pollena Jod M-3 and a ' control pre­
paration T-3 iodophors. For elucidating in what degree the rocanols present in 
the tested iodophors affect iodirie penetration across the skin the effect of iodine 
concetration in the solution on the absorption, expo(lure time effect on this ab­
sorption, iodine cumulation in the serum, kidneys, liver, spleen and thyroid were 
studied after multiple dermal exposures. 

Iodine passage across the skin was found to be improved by the presence of 
rocanols. 
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