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Zagospodarowanie gleb lekkich wigze sie Scisle z poznaniem zasob-
nosci tych gleb w skladniki pokarmowe, a szczeg6lnie w przyswajalne
ich formy. Pozwoli to na racjonalne i prawidlowe stosowanie nawozow
tak organicznych jak i mineralnych oraz umozliwi ustalenie wlasciwe]
struktury zasiew6w roslin zbozowych jak i roslin pastewnych.

Gleby lekkie i bardzo lekkie pojezierza Warminsko-Mazurskiego stano-
wig polowe gruntéw ornych. Sg to gleby ubogie, stad tez daznos¢ do po-
prawienia ich wtasciwosci fizykochemicznych przez nawozenie jest spra-
wg pierwszoplanowa. W produkcji roslinnej obok takich skladnikéw po-
karmowych jak azot, fosfor i potas duze znaczenie majg tez inne skladniki
jak siarka i molibden. Decydujg one nie tylko o jakosci i wysokosci plo-
néw ro$lin ale réwniez odgrywaja powazng role w procesach biochemicz-
nych i mikrobiologicznych.

Siarka wchodzi w sklad biatek, witamin i olejkéw eterycznych, sprzy-
ja asymilacji azotu przez bakterie brodawkowe. Rosliny z rodziny krzy-
zowych i rogliny motylkowe wymagaja do swego rozwoju duzych ilosci
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tego skladnika. Brak siarki najczesciej wystepuje w glebach lekkich
ubogich w proéchnice.

Molibden bierze udzial w syntezie bialek, ulatwia przechodzenie azo-
tu mineralnego w azot organiczny, a szczegélnie dodatnio wpltywa na re-
dukcje azotanéw w ro$linach. Jest on niezbednym pierwiastkiem do che-
micznego wigzania azotu przez Azotobacter chroococcum, Clostridium
pasterianum oraz przez bakterie zyjgce w symbiozie z roslinami motylko-
wymi. Stwierdzono, ze molibden powoduje zwiekszenie zawartosci biatka
w roslinach i azotu w glebie. Gleby kwasne zawieraja mniejsze ilosci
przyswajalnego molibdenu niz gleby zasadowe, wapnowanie tych gleb
moze przyczyni¢ sie do zwigkszenia tej formy molibdenu.

Celem scharakteryzowania gleb lekkich pod wzgledem zasobnosci i roz-
mieszczenia siarki i molibdenu, pobrano 12 profili z najbardziej typowych
miejscowosci dla tych gleb woj. olsztynskiego. Siarke oznaczono w wy-
ciggu 0,15%¢ roztworu chlorku wapnia wedlug metody Buttersa i Chenery,
molibden oznaczono w wyciggu kwasnego szczawianu amonu (pH = 3,3)
wediug metody Grigga. Ogélng charakterystyke zbadanych gleb i wyniki
analiz podano w tabeli 1. Wiekszos$¢ zbadanych gleb posiada odczyn bardzo
kwasny i kwasny z wyjatkiem jednego profilu (nr 10), w ktérym odczyn
gleby jest obojetny. We wszystkich profilach stan zakwaszenia wraz z gle-
bokoscig maleje. Odznaczajg sie one stosunkowo niskg zawartoscig préch-
nicy i frakcji ilastej Ilos¢ substancji organicznej waha sie w granicach
od 0,08—0,35%s.

Pod wzgledem zawartosci dostepnej siarki sg to gleby ubogie, w kto-
rych $rednia zawartos¢ tego skladnika w warstwie ornej 11 profili wynosi
2,3 mg S-S0, a tylko w jednym profilu 10 mg S-SO,/kg gleby (nr 10).
Zawarto$¢ siarki w podglebiu jest wyzsza niz w warstwie ornej i wynosi
3,8 mg/kg. Mozna wnioskowaé, ze wieksze nagromadzenie siarki przyswa-
jalnej w podglebiu jest zwigzane z ilo$cig cze$ci ilastych, ktére odznaczaja
sie duzg zdolnoscig sorbowania anionéw. W skale macierzystej $rednia
zawartos¢ siarczanéw wynosi 1 mg/kg gleby.

Ilos¢ dostepnej siarki w wiekszosci zbadanych profilow jest ponizej
wartosci krytycznych. Wartosci te wynoszg 3—10 mg S/kg gleby w za-
leznosci od rodzaju uprawianych roslin. Biorgec pod uwage znaczenie siarki
W podniesieniu ilosci i jakosci plonéw niezbednym jest wprowadzenie tego
sktadnika do nawozenia roslin warzywnych, przemyslowych i pastewnych.

Uzyskane wyniki wykazujg, ze zbadane gleby odznaczajg sie bardzo
niskg zawartoscig przyswajalnego molibdenu zar6wno w goérnych jak
i w dolnych warstwach profilu. Srednia zawartosé molibdenu w warstwie
ornej w 7 profilach wynosi 0,06 mg/kg a w pozostalych profilach w tej
warstwie 0,19 mg Mo/kg gleby. W podglebiu za$ Srednia zawartosé mo-
libdenu wymnosi 0,05 mg/kg, a w skale macierzystej srednio 0,03 mg/kg
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gleby. Nalezy zaznaczyé¢, ze stosunkowo niska zawartos¢ molibdenu przy-
swajalnego wystepuje w glebach, ktéore w swym skladzie mechanicznym
zawierajg malo czesci ilastych,

Wedlug badan Grigga oraz badan Pejwe ilos¢ molibdenu, oznaczona
w wyciggu kwasnego szczawianu amonu (pH = 3,3), réwna 0,20—0,25 mg
tego skladnika na 1 kg przy pH gleby 4,5—5,0 jest bardzo niska dla
roslin motylkowych, warzywnych oraz rzepaku i uwazana jest za kry-
tyczng. Ilosci te sg rowniez zbyt mate w stosunku do potrzeb roslin zbo-
zowych. Przyswajalno$¢ molibdenu w glebach kwasnych i o niskiej zawar-
tosci prochnicy jest zdaniem wielu autoréow znikoma.

Dla poprawienia wlasno$ci fizykochemicznych gleb lekkich i wzbo-
gacenia ich w przyswajalny molibden, obok nawozenia organicznego i mi-
neralnego, konieczne jest stosowanie tego mikroelementu w postaci mo-
libdenianu sodu lub amonu. Na glebach kwasnych niezbedne jest oprocz

tego wapnowanie.
7 uwagi na niskg zawartos¢ siarki w glebach lekkich w asortymencie
stosowanych nawozéw nalezy uwzgledni¢ nawozy zawierajace siarczany.

STRESZCZENIE

W celu okre§lenia zawartoéci i rozmieszczenia siarki i molibdenu w lekkich gle-
bach, pobrano 12 profilow z najbardziej typowych miejscowos$ci dla tych gleb
wojewodztwa olsztynskiego.

Siarke oznaczono w wyciggu 0,15% roztworu chlorku wapnia wedlug metody
Buttersa i Chenery, molibden oznaczono w wyciggu kwasnego szczawianu amonu
(H 3,3) wedlug metody Grigga. Charakterystyke badanych gleb i wyniki analiz
podano w tab. 1. Zbadane gleby wykazuja odczyn bardzo kwasny i kwas$ny. Wyjatek
stanowi profil Nr. 10, ktéry posiada odczyn obojetny. We wszystkich profilach
zakwaszenie zmniejsza sie wraz z glebokoscia. Profile odznaczajg sie stosunkowo
niskg zawarto$cig préchnicy i frakcji ilastej.

Pod wzgledem zasobnosci w dostepng siarke sg to gleby ubogie. Srednia zawar-
to§é tego skladnika w warstwie ornej 11 profilow wynosi 2,3 mg S-SOy/kg gleby.
Wyzsza zawarto§é siarki wystepuje w podglebiu i wynosi 3,8 mg/kg gleby. W skale
macierzystej §rednia zawarto§é siarczanéw wynosi 1 mg/kg gleby.

Ilo§¢ dostepnej siarki w wigkszo$ci zbadanych profilow jest ponizej wartosci
krytycznych, ktére wynosza 3—10 mg S/kg gleby. Biorac pod uwage znaczenie siarki
w podniesieniu ilosci i jakosci plonéw, niezbedne jest wprowadzenie tego skladnika
do nawozenia roslin warzywnych, przemyslowych i pastewnych.

Uzyskane wyniki wykazuja, ze rowniez zawartos¢ dostepnego molibdenu jest
niska i to zaréwno w gérnych jak i dolnych warstwach badanych gleb. Srednia
zawarto§é molibdenu w warstwie ornej w 7 profilach wynosi 0,06 mg/kg; w pozo-
stalych profilach 0,19 mg Mo/kg gleby. W podglebiu za$ Srednia zawarto$¢ molib-
denu wynosi 0,05 mg/kg, a w skale macierzystej $rednio 0,03 mb/kg gleby.

Nalezy zaznaczyé, ze stosunkowo niska zawartosé molibdenu przyswajalnego
wystepuje w glebach, ktére w swym skladzie mechanicznym zawierajg malo czesci
ilastych.
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Wedlug badan Grigga i badan Pejwe ilo§¢ molibdenu oznaczona w wyciggu
kwasnego szczawianu amonu (pH = 3,3) réwna 0,20—0,25 mg tego skladnika na 1 kg
gleby (przy pH gleby 4,5—5,0) jest bardzo niska dla ro§lin motylkowych, warzyw-
nych oraz rzepaku i uwazana jest za krytyczng. IloSci te sg réwniez zbyt mate
w stosunku do potrzeb ro$lin zbozowych.

ZUSAMMENFASSUNG

Um Gehalt und Verteilung an Schwefel und Molybdéan in leichten Boden fes-
tzustellen, wurden 12 Profile in Ortschaften, die fiir diese Bdden der Woiwods-
chaft Olsztyn typisch sind, entnommen.

Schwefel wurde im Auszug von 0,15% Kalziumchloridlosung nach der Methode
Butters und Chenery; Molybdén im Extrakt von saurem Ammoniumoxalat (pH = 3,3)
nach der Griggschen Methode bestimmt. Die Charakteristik der untersuchten Béden
und die Analysenergebnisse sind in Tab. 1 dargestellt. Die untersuchten Béden
zeigen eine sehr saure bis saure Reaktion vor. Eine Ausnahme bildet das Bodenprofi]
Nr 106, dessen Reaktion neutral ist. Mit zunehmender Tiefe verringert sich die
Bodenversduerung in allen Profilen. Die Profile zeigen verh&ltnisméssig niedrigen
Humus-und Tonfraktionenanteil vor.

An pflanzenaufnehmbaren Schwefel sind diese Bdden arm. Der Mittelgehalt
dieses Stoffes betrdgt in der Ackerkrume von 11 Profilen 2,3 mg S-SO,/kg Boden.
Hoher ist der Schwefelgehalt im Unterboden, worin er 3,8 mg/kg ausmacht. Im
Muttergestein belduft sich der Mittelgehalt an Sulfaten auf 1 mg/kg Boden.

Die aufnehmbare Schwefelmenge liegt in den untersuchten Profilen vorwiegend
unter den kritischen Werten, die 3—10 mg S/kg Boden betragen. Da Schwefel
von nicht geringer Bedeutung fiir die quantitative und qualitative Ertragserhohung
ist, ist die Einfiihrung dieses Stoffes in den Diingungsplan fiir Gemiise-, Industrie —
und Futterpflanzen unentbehrlich.

Den erzielten Ergebnissen nach ist auch der Gehalt an aufnehmbarem Molybdan,
so in den oberen wie auch unteren Schichten der untersuchten Bdden gering. Der
mittlere Molybdéngehalt betrigt in der Ackerkrume von 7 Profilen 0,06 mg/kg, in
anderen Profilen — 0,19 mg Mo/kg Boden. Im Unterboden belduft sich der mittlere
Gehalt an Molybdédn auf 0,05 mg/kg, und im Muttergestein — auf etwa 0,03 mg/kg
Boden. Hervorzuheben wire, dass der veraltnisméssig geringe Gehalt an aufnehm-
baren Molybdén besonders Boden eigen ist, deren mechanische Zusammensetzung
arm an Tonteilen ist.

Nach den Untersuchungen von Grigg und denen von Pejwe ist die im Extrakt
von saurem Ammoniumoxolat (pH = 3,3) bestimmte Molybdinmenge, die bei pH
45—5,0 des Bodens 0,20—0,25 mg/kg betrigt, sehr niedrig fiir Leguminosen,
Gemiise und Raps und wird als kritisch angesehen. Diese Mengen sind auch zu
gering im Vergleich zum Bedarf der Halmfriichte.

PE3IOME

C ueneio omnpenesleHMs COAEPRAHMUA M PACIIOJOIKEHMSA cepbl M MoJaubGAEeHa B Jier-
KMX II04Bax B3ATO 12 mpodwmneir um3 caMbIX TUOMYHBIX AJA 3TUX IIOYB MECTHOCTEM
pariona OJbUITHIH.

Cepa omnpezenena mo meroxny Bartepca u IIlenepn B BbITAZKKe 0,15% pacTBOpa
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XJIOPMCTOrO KaJdblLMA, a MOJMOJEH omnpenesneH Mo Mmeroxny I'purra B BBITAKKe KucC-
JIOro ljaBeJIeBOKMCJIOro aMmmonusa (pH 3,3).

XapaKTepuCTMKa MCCIEAOBAaHHBIX IIOYB M Pe3yJbTaThl aHAJM30B IIOJaHLI B Tab-
auue I, ViceonenoBaHHBIE II0YBBI NPOABJAIOT OYEHb KUCAYIO M KUCIYIO PeaklMIo.
VickmrouyeHnneM saBiAeTcAa npodmuab Ne 10, KOTOpbI ITOKA3bIBAET HENTPAJbLHYIO pe-
akmupo. Bo Bcex mpoduaAx 3akucIeHue IM0YBBI yMEHbIaeTca ¢ raybunoi. IIpo-
duay OTAMYAIOTCA CPaBHUTEJBHO HMU3KUM COAEP:KAHMEM IyMyca M WMJIMCTLIX 4Ya-
ctuy. IlouBbl 9T OexHbl HOOCTYHHONM cepoit. CpefHee conepzKaHue 9TOro sJje-
MeHTa B NaxoTHOM cJioe 11 mpodmuneir paBuserca 2,3 mr S—SOy/Kr mnouBbl. Boabliee
CoIepIKaHMe Caepbl BBICTYIIAeT B IIOAIIOYBE M paBHAeTcA 3,8 Mr/Kr mousnl. B ma-
TEPMHCKOM IIOPOJE CpeaHee coAep’kaHue CcyabdaToB paBHAETCA 1 Mr/Kr IIO4YBBbI.
KoauyecTBO AOCTYIIHOM cepbl B OOJBUIMHCTBE MCCJIEAOBAaHHBIX HOpodMUIeil ABJIAET-
CcAd HUIKE KPUTUYECKNUX II0Ka3aTelel, KOTopble paBHAWTCA 3—10 Mr S/Kr nouyBbl. B3aB
BO BHMMAaHME 3HaAYeHMe Cepbl B IIOBBILIEHMM KOJMWYECTBA M KadyecTBa ypoxKas, He-
00XOAMMBIM #ABJISETCA BBEJEHME 9STOT0 3JIeMeHTa K YJXoOpeHmMaM OBOlLlel, TeXHude-
CKUX ¥ KOPMOBBIX KYJBLTYP.

IlonydyeHHble pe3yJbTaThbl MOKA3bLIBAIOT, YTO COAEpPrKaHMe AOCTYMNHOro MoJambaeHa
ABJSAETCA TaKiXe HU3KMM KaK B BEPXHMX, TaK M B HMIKHUX CJIOAX MCCIEINOBaHHBIX
noys. CpefHee cojep:KaHue MOJMOGIAeHa B IIaXOTHOM Cjoe B 7 IPOPMIAX pPaBHAETCA
0,06 Mr/Kr, a B ocranbHbIX npodunax 0,19 mr Mo/Kr mo4yBel. B moamno4yBe cpegHee coO-
IepxaHue MoambiaeHa pasHserca 0,05 MI/Kr, a B MaTepuHCKOI mnopoxe — 0,03 MTI/KT
II0OYBBI.

Hano oTMeTuTb, YTO OTHOCUTEJILHO HM3KOe CcOJiepXKaHue yCBOsSeMOro moaubneHa
BBICTYIIa€T B TIIOYBaX, KOTOpble B CBOEM MEXaHMYECKOM COCTaBe CoAepzXKaT Malo
MIVCTBIX YaCTUIL.

IIo wnccnemosauusam I'purra u IlenBe KOJINYECTBO MOJIMOOEeHa, ONpeneJeHHOe
B BBITAXKKe KMCJOro IaBeseBo-Kucioro ammomma (pH = 3,3) paBHo 0,20—0,25 mr
sToro sjeMenHTa Ha 1Kr mouBbl mpu pH nouBbl 4,5—5,0 ABIAETCA OY€Hb HMU3KUM
I3s1 6060BbIX KYJbLTYP, OBOILEM, a TaKxke panca ¥ CUMTAeTCA KPUTHUICCKUM. Komu-
YeCTBA STU SABJSIOTCS CJUIMIIKOM MAaJbIMM TIO OTHOLIEHMIO NOTPEOHOCTM 3€PHOBBLIX

KYJBbTYD.



