175

MOTROL. Commission of Motorization and Energetics in Agriculture — 2015. VVol.17. No.9. 175-178

WYTWARZANIE ZBIORNIKOW I POJEMNIKOW
WIELKOGABARYTOWYCH Z TWORZYW POLIMEROWYCH

Wlodzimierz Baranowskil, Pawel Palutkiewiczz, Monika Margol3

YInstytut Technologii Mechanicznych
2Zaklad Przetworstwa Polimerdw
3politechnika Czestochowska
Al. Armii Krajowej 19c, 42-201 Czestochowa. E-mail:margol@ipp.pcz.pl

Streszczenie. W pracy przedstawiono technologie
stosowane do wytwarzania zbiornikdw i pojemnikoéw
(zwlaszcza wielkogabarytowych) z tworzyw
polimerowych. Omoéwiono klasyfikacj¢ metod ich
wytwarzania. Klasyfikacji dokonano w oparciu o
kryteria przeznaczenia zbiornikow, rodzaj
zastosowanego tworzywa 1 wynikajacej z tego
technologii. Opisano takze zagadnienia dotyczace
studzienek z tworzyw polimerowych.

Stowa kluczowe: tworzywa sztuczne, zbiorniki i
pojemniki wielkogabarytowe, technologie wytwarzania

WSTEP

Wspotczesne systemy wodociggowe i
kanalizacyjne w ogromnej mierze wytwarzane sa z
wykorzystaniem tworzyw polimerowych. Rozwdj
technologiczny systemdéw wytwarzania jak i technologii
budowlanych pozwala na wytwarzanie wyrobow o
coraz lepszej jakosci i trwato$ci przy obnizeniu kosztow
produkcji.  Zbiorniki i pojemniki, w tym
wielkogabarytowe, z tworzyw polimerowych, maja
szerokie zastosowanie w roznorodnych branzach
przemystu, rolnictwie i gospodarce komunalnej. Do
najczgstszych ich zastosowan naleza przydomowe
oczyszczalnie S$ciekow. Wystepuja jako  zespot
urzadzen, ktore stuzag do neutralizacji $ciekow
wytwarzanych ~w  gospodarstwach  budownictwa
indywidualnego [2, 8, 10, 16].

Tworzywa polimerowe naleza obecnie do
podstawowych materiatow konstrukcyjnych,
stosowanych ze wzgledu na swoje wiasciwosci do
produkeji tego typu wyrobow. Znajduja zastosowanie
wszedzie tam, gdzie uzycie metali do wytwarzania
zbiornikow 1 pojemnikdéw nie sprawdza si¢ ze wzgledu
na koszty, cigzar, tatwo$¢ obrobki, odpornos¢
chemiczng, odporno$¢ na korozje. Mozliwos¢
ksztaltowania wyrobu oraz okreslone wtasciwosci
sprawiaja, ze zbiorniki wykonywane z tworzyw
polimerowych maja duza sztywno$¢ i1 moga byc
stosowane nie tylko jako zbiorniki naziemne, ale i
podziemne. Zatem do wytwarzania zbiornikow nadaja
si¢ tworzywa polimerowe ze wzgledu na latwosé
ksztattowania 1 mata gestos¢. Najczesciej stosuje si¢
polietylen duzej gestosci PE — HD. Szczegolnie
wykorzystuje si¢ je do wytwarzania przydomowych
oczyszczalni $ciekéw, a takze zbiornikéw do
gromadzenia deszczowki.

W pracy przedstawiono wybrane technologie
wytwarzania oraz sposoby eksploatacji zbiornikow i
pojemnikow z tworzyw polimerowych. Omodwiono
takze studzienki z tworzyw polimerowych.

RODZAJE ZBIORNIKOW I POJEMNIKOW Z
TWORZYW SZTUCZNYCH

Pojemniki z materialdow sztucznych stuza do
przechowywania 1 magazynowania przedmiotow i
materialdw sypkich. Zbiorniki natomiast stluzg do
przechowywania cieczy. Podziat na  zbiorniki
i pojemniki jest podzialem umownym [16]. Wedlug
autorow nalezatloby przyjac¢, ze pojemniki to pojgcie
szersze, w sktad ktoérego wchodzi pojgcie zbiornikow.
Klasyfikacje zbiornikow oraz pojemnikow
wielogabarytowych z materiatdw polimerowych ze
wzgledu na przeznaczenie przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Klasyfikacja zbiornikow i pojemnikoéw
wielogabarytowych ze wzgledu na przeznaczenie
[opracowanie wtasne]

Fig. 1. Classification of tanks and containers wie-
logabarytowych due to destiny [to develop their own]

Zbiorniki z materialdow polimerowych mozna
podzieli¢ ze wzgledu na [8, 2, 10]:

a) rodzaj utwierdzenia [14]:

— zbiorniki podziemne,

— zbiorniki naziemne i nadziemne (wyniesione).

—  ksztatt:

— zbiorniki cylindryczne,

— zbiorniki prostopadto$cienne.

b) przeznaczenie:

— przemystowe — sluzg do magazynowania wody
przemystowej, S$ciekéw technologicznych i mediéw
ptynnych nieagresywnych chemicznie. Do
przechowywania zwigzkéw agresywnych chemicznie
konieczne jest dopuszczenie zhiornika do eksploatacji
przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT);
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— sanitarne —  przeznaczone sa do
magazynowania wody uzdatnionej, wszelkiego rodzaju
$ciekow, zywnosci plynnej, napojoéw, produktéw i
polproduktow gastronomicznych oraz sciekow;

— gospodarcze — stuzg do magazynowania
sciekow, nawozow i wody deszczowej. Stosowane sg
rowniez jako silosy do magazynowania materialow
budowlanych.

c) budowg:

— zbiorniki poziome (rys. 2);

— zbiorniki pionowe (rys. 3).

Rys. 2. Zbiornik polimerowy poziomy
jednokomorowy  wykorzystywany  jako element

ekologicznej oczyszczalni $ciekow w gospodarstwach
domowych [opracowanie wilasne]

Fig. 2. Reservoir levels of single-cell polymer used
as part of ecological wastewater treatment plant in
households [own elaboration]

W projektowaniu zbiornikdw przeznaczonych do
przechowywania medium pod powierzchnia ziemi
nalezy rozpatrzy¢ dziatajace na konstrukcj¢ obciazenia
wewnetrzne, wynikajace z parcia hydrostatycznego
magazynowanej cieczy oraz zainstalowanego osprzetu,
np. pomp, zaworéw, mieszadel itp. Nalezy uwzgledni¢
réwniez naprezenia zewnetrzne — sita wyporu dziatajaca
na zbiornik, spowodowana obecno$cig wod gruntowych
(konieczno$¢ stosowania w wielu konstrukcjach
kotwiczenia) oraz naciski spowodowane zasypanym
gruntem i bezposrednie obcigzenie gruntu nad
zbiornikiem.

W przypadku zbiornikéw instalowanych na
powierzchni gruntu lub na przystosowanych do tego
celu konstrukcjach wystgpuje zjawisko obcigzenia
sitami  wewnetrznymi  wynikajacymi  z  ci$nienia
hydrostatycznego ~ magazynowanej  cieczy  oraz
ewentualne obcigzenie wynikajace z zainstalowanego
wyposazenia technologicznego. Obcigzenia zewnetrzne
to reakcje podpdr lub podtoza, obcigzenia wyposazenia
technologicznego (mieszadta, pomosty, drabiny itp.)
oraz obcigzenie wiatrem (dotyczy gtownie zbiornikow
pionowych).

Zbiorniki cylindryczne (np. zbiorniki magazynowo
— procesowe), ktore wystepuja w uktadzie osi pionowej
moga mie¢ dno stozkowe lub pochyte. Dodatkowo taki
zbiornik mozna wyposazy¢ w rdézne urzadzenia
mieszajace, pomiarowe itp. Zbiorniki te znajduja
zastosowanie  do  produkcji,  przetwarzania i
konfekcjonowania chemikaliow. Ze wzgledu na
specyfike instalacji zbiorniki te najczedciej sa
montowane  wewnatrz  budynkéw.  Zywotnoéé

zbiornikow cylindrycznych jest ograniczona do 15 lat ze
wzgledu na zmienne obcigzenia i temperature [2,9,10].
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Rys. 3. Zbiorniki polimerowe pionowe: a) studnia
wodomierzowa, b) studzienka kanalizacyjna, c) zbiornik
dwukomorowy [opracowanie wilasne]
Fig. 3. Polymer Vertical Tanks: a) Water-meter
Well, b) a sewer drain, ¢) two-chamber tank [own work]
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Zbiorniki prostopadloscienne sktadaja si¢ z
konstrukcji nosnej (najczgsciej stalowej) 1 wkladu z
tworzywa termoplastycznego. Wykorzystywane sa one
jako wanny trawialnicze w cynkowniach i jako
zbiorniki procesowe w galwanizerniach. Ze wzglgdu na
ztozonos¢  konstrukcji 1 skomplikowany proces
produkcji zbiorniki te naleza do najdrozszych. Z tego
wzgledu uzywane sg jedynie tam, gdzie jest wymagane
zastosowanie regularnego ksztaltu prostopadtoscianu [2,
10].

RODZAJE MATERIALOW POLIMEROWYCH
STOSOWANYCH DO PRODUKCJI
WIELOGABARYTOWYCH ZBIORNIKOW |
POJEMNIKOW

Do produkgcji zbiornikéw i pojemnikdéw najczesciej
stosuje si¢ materiaty polimerowe z grupy PE, PP, PVC i
PVDF oraz z zywic poliestrowych, winylo — estrowych,
epoksydowych zbrojonych odpowiednim
wzmocnieniami z wtokien szklanych [8, 16].

Na wlasciwosci, glownie mechaniczne,
zbiornikow  oraz  pojemnikow  z  materiatdow
polimerowych wptywaja nastgpujace czynniki [1, 13,
16, 19]:

— ujemne  temperatury -  dotyczy to
nieprzystosowanych specjalnie do uzytku zewngtrznego
tworzyw takich jak PE i PP;

— promieniowanie ultrafioletowe — bardzo dobra
odporno$¢ na czynniki atmosferyczne bez dodatkowych
stabilizatorow na promienie UV wykazuje PVDF.

Do zalet zbiornikow wielkogabarytowych z
tworzyw utwardzalnych zaliczy¢ mozna [1, 7, 11, 19,
20]:

— duza odporno$¢ chemiczna, umozliwiajaca
przechowywanie wigkszosci kwasow i zasad;

— odpornosé na korozje, agresywne
oddziatywanie $rodowiska, promieniowanie UV i
przyspieszone starzenie;

— Zzabezpieczenie przed infiltracja;

— mala masa (latwiejszy transport i montaz);

— mniejsze koszty wytwarzania niz zbiorniki
metalowe;

— brak konieczno$ci naktadania warstw $rodkow
zabezpieczajacych przed korozja i oddzialywaniem
chemicznym;

— latwos$¢ stosowania obrobki skrawaniem,;

— dhugi czas eksploatacji, w trakcie ktorego
nie jest wymagane stosowanie dodatkowych zabiegow

zabezpieczajacych, takich jak: laminowanie,
gumowanie, malowanie;

— dlugoterminowe utrzymanie zadanej
kolorystyki;

— brak iskrzenia przy otarciach i uderzeniach;

— mozliwo§¢ tatwej modyfikacji wiasciwosci
mechanicznych ~ tworzyw  poprzez  stosowanie
roznorodnych $rodkéw modyfikujacych, np. $rodkow
porujacych;

— bardzo duza wytrzymalo$¢ mechaniczna,
przekraczajaca wytrzymatos¢ zbiornikow z tworzyw
termoplastycznych 1w niektorych przypadkach
zbiornikow metalowych;

— mozliwo$é wytwarzania zbiornikow
ci$nieniowych metoda nawijania;
— odporno$§¢ na starzenie —  konstrukcje

laminatowe traca po uptywie 50 lat jedynie okoto 20%
swojej pierwotnej wytrzymatosci;

— latwos$¢ formowania i uzyskiwania ztozonych
ksztaltow;

— mozliwo$¢ tatwej modyfikacji wihasciwosci
mechanicznych laminatow;

— latwa i ekologiczna utylizacja przez spalanie.

Do wad tych zbiornikdw i pojemnikow naleza [1,
2,7,11, 20]:

— brak mozliwosci nadawania dowolnych,
skomplikowanych ksztattow ze wzgledu na specyficzne
wiasciwo$ci mechaniczne tworzyw termoplastycznych;

— brak mozliwosci stosowania zbiornikow z
tworzyw  termoplastycznych do  przechowywania
gazow, bowiem zbiorniki z tworzyw termoplastycznych
Sg zbiornikami bezcisnieniowymi;

— staba odpornosc¢ na starzenie;

— niski zakres temperatury pracy - zywice
poliestrowe tracg wiasciwo$ci mechaniczne ulegajac
degradacji juz w 60°C;

— brak odpornosci na dziatanie niektorych
zwiazkéw chemicznych.

W tabeli 1 przedstawiono odporno$¢ na rézne
rodzaje chemikaliow wybranych rodzajéw polimerow
stosowanych do produkcji zbiornikow
wielkogabarytowych.
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Tabela 1. Rodzaj materiatu polimerowego, z ktérego wykonano zbiornik badZ pojemnik polimerowy oraz stopien

jego odpornosci na wybrany rodzaj chemikalia [12]

Table 1. The nature of the polymeric material from which the container or receptacle polymer and the degree of

the resistance of the selected type of chemicals [12]

Odpornosé na chemikalia L e B B S
= 2 z
I 3 8 F F s
® € 5 £ 2 £ g . 5 §T B % R
| . § § £ = = & & g § E g g & &
Skrot Okreslenie gD g 8 2z 2 2 2 ] = E E E E =3
PELD Polietylen niskiej gestodci [ [ O L (8] © © © ® ® [ © O O
PELLD Poligtylen liniowy niskiej ggstosci | @ [ 0 [ 0 0 © 0 [ [ [ C O O
PEHD Palietylen, wysokiej gestosci L ® ® ® © ® ® 0 ® ® [ ® [ O
PA 6 Poliamid 6 ® 0 O [J [J [ ] [J ® ()] [J O @) O 0
PA 6.6 Poliamid 6.6 Ld 0 O ® L] L] L] L] [ M L] O o} (o] ©
PA 6.6 m/15% Poliamid 6.6 z 15% widknem szk.| @ d o o L d d ® o L o) 0 0 ©
Ps Palistyren Ll L © O O ® @) ] (o] [ ] L] ° ()] O
PP Polipropylen L L O O O © O O [ ] © [ ] ® 0 o
TPE Elastomer termoplastyczny ® ® e O O O © 0 [J 0 0 [ © ®
® odporny © czesciowo odporny O nieodporny

METODY WYTWARZANIA ZBIORNIKOW I
POJEMNIKOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Zbiorniki i pojemniki sg wytwarzane czgsto z
pojedynczych elementow, taczonych ze soba metoda
klejenia, spawania lub  zgrzewania.  Metody
wytwarzania elementow zbiornikéw i pojemnikow
przedstawiono na rysunku 4.

Metody wytwarzania elementdw zbiornikéw i pojemnikéw

ztworzyw termoplastycznych ‘ z tworzyw utwardzalnych

Termoformowanie
(formowanie prozmiowe)

Mawijanie whikien diugich
nasaczanych zywica

Majczesciej
stosowane

adl ie rotacyj
Odlewanie rotacyjne Fwanis rotacyne

z twiarzyw
termoplastycznych

tworzyw utwardzalnych

Mawarstwianie —

laminowanie

Rys. 4.  Metody  wytwarzania  elementow
zbiornikow i pojemnikoéw (opracowanie wlasne)

Fig. 4. Methods of fabrication of tanks and con-
tainers (own work)

Termoformowanie to proces technologiczny, w
ktérym z ptaskich folii lub plyt, podgrzanych wstepnie
do temperatury uplastycznienia charakterystycznej dla
danego tworzywa, uzyskuje si¢ produkty o zadanych
ksztattach. Stosunkowo tanie 1 wysokowydajne
przetworstwo sprawia, ze termoformowanie jest
powszechnie wykorzystywane w produkcji opakowan i
przedmiotow wielkogabarytowych. Podczas
termoformowania mamy do czynienia z dwiema
podstawowymi operacjami: ogrzewaniem potabrykatu i
ksztaltowaniem (formowaniem). Termoformowanie
wykonuje sie na stosunkowo tanich urzgdzeniach
i formach w warunkach relatywnie niskich warto$ciach
temperatury przetwoérstwa i cisnienia [18].

Istota procesu formowania prézniowego polega na
nagrzaniu do temperatury uplastycznienia folii lub ptyty

wykonanej z tworzywa termoplastycznego i za
posrednictwem  roznicy  cisnien  nadaniu  jej
wymaganego ksztaltu przy uzyciu formy. Po

ochlodzeniu tworzywa w formie gotowej ksztattki
nastepuje jej usunigcie. Rozroznia si¢ dwie zasadnicze
metody formowania prézniowego: negatywowe (FPN)
i pozytywowe (FPP) [15]. Metoda formowania
prozniowego ,negatywowego” (FPN) polega na
formowaniu przedmiotow w formie negatywowej, tzn.
ze forma nadaje ksztalt zewnetrznej powierzchni
przedmiotow. Powstata ksztattka charakteryzuje si¢
cienkim dnem i grubymi $ciankami. W metodzie
formowania prézniowego pozytywowego (FPP) forma
odzwierciedla wewnetrzne zarysy przedmiotu.

Ostatnia z metod wytwarzania zbiornikow i
pojemnikow  wielkogabarytowych  z  tworzyw
termoplastycznych jest metoda odlewania rotacyjnego
(ang. rotomoulding). Polega ona na rozprowadzeniu po
powierzchni formy tworzywa w postaci proszku lub
mikrogranulatu. Tworzywo znajduje sie wewnatrz
zamknigtej i rozgrzanej formy w piecu do temperatury
200 °C [17]. Forma do odlewania rotacyjnego sktada si¢
z dwoch lub wiecej czgéci. Obracana jest jednoczesnie
wzgledem dwoch osi tak, aby uplastycznione tworzywo,
ktére osadza si¢ na $ciankach formy zostato doktadnie
rozprowadzone. Nastepnie forma jest ochtadzana
i otwierana. Stopiony polimer tworzy warstwe na
sciankach formy. Mozna w ten sposob formowac
rowniez polimery wzmocnione wtoknami. Schemat
procesu powstawania wyrobéw metoda odlewania
rotacyjnego przedstawiono na rysunkach 5 i 6.

Doprowadzanie zywicy

Doprowadzanie wikien
wzmacniajacych

Forma

Rys. 5. Schemat odlewania odsrodkowego z
udziatlem wtokien [11]

Fig. 5. Schematic centrifugal casting involving fi-
bers [11]
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Rys. 6. Ogolny schemat procesu odlewanie
odsrodkowego [17]

Fig. 6. The general scheme of the centrifugal cast-
ing process [17]

Do podstawowych zalet formowania rotacyjnego
nalezy zaliczy¢:

— brak naprezen wewngtrznych w wyrobach,

— zbiorniki i pojemniki wykonane s3 jako jeden
element, bez jakichkolwiek potaczen,

— grubos$¢ Scianek jest znaczna i rOwnomierna,

— wraz ze zbiornikami i pojemnikami w tej samej
formie mozna wykonywac wilazy i pokrywy.

Zbiorniki wykonuje si¢ rowniez metoda nawijania
witokien dtugich nasgczonych zywica (rys. 7).

Rys. 7. Schemat urzadzenia do nawijania
zbiornikéw [5]: 1 — stojak ze szpulg lub szpulami
wzmocnienia, 2 — wanna impregnujgca z zywica, 3 —
watki dociskajace, 4 — obracajacy si¢ rdzen

Fig. 7. Diagram of an apparatus for winding tank
[5]: 1 — stand of the reel or reels gain, 2 — impregnating
a resin bath, 3 —tension rollers, 4 — rotating core

Nawijanie jest to naktadanie no$nika w postaci
wstegi lub wilokna nasyconego zywica na rdzen
wprawiony w ruch obrotowy [5]. Nawijanie moze by¢
spiralne, jezeli rdzen wykonuje tylko ruch obrotowy lub

srubowe, jesli rdzen wykonuje ruch obrotowy

i postepowy. Jako nos$niki stosuje si¢ wzmocnienie
szklane i jednopasmowe o jednakowej dtugosci, co jest
istotne, aby uzyska¢ réwnomierne napr¢zenia. Do
specjalnych celow stosuje si¢ roéwniez wiokna weglowe
lub grafitowe, ptotno bawelniane, tkaniny szklane i
weglowe oraz papier kablowy. Do nawijania stosuje si¢
najczesciej duroplasty, zywice epoksydowe,
nienasycone poliestrowe, fenolowe, a ostatnio coraz
czesciej termoplasty. Nawijanie mozna wykonywaé
metodg suchg — nawijanie pojedynczych elementow lub
mokra — nasycanie uplynnionym polimerem. Do
impregnacji wiokna szklanego uzywa si¢ nienasyconych
zywic 1 zywic epoksydowych, do weglowego za$
przewaznie zywic epoksydowych. Tasmy wzmocnien
rozwijane s3 ze szpul i przepuszczane przez wanne
wypelniong zywicg utwardzalng. Nasycone zywica
wzmocnione tasmy przeciaggane sa przez stalowy
tlocznik, ktoéry nadaje produkowanemu elementowi
wstepny ksztalt, a jednoczesnie kontroluje i reguluje
wlasciwy sktad kompozytu (tzn. odpowiedni udziat
wiokien, wynoszacy ok. 40 + 70% objetosci). Uzyskany
w ten sposob produkt wstepny przeciggany jest przez
kolejny, precyzyjnie wykonany ttocznik, ktory nadaje
ostateczny ksztatt w przekroju poprzecznym. Uktad
grzewczy tlocznika inicjuje takze proces utwardzania
zywicy. Naprezenia w  kierunku obwodowym
powstatego zbiornika sa dwukrotnie wieksze od
naprezen w kierunku osiowym. Taki stosunek naprezen
determinuje kat nawijania wzmocnienia. Optymalna
warto$é kata nawijania y = 54°45 [3]. Nawijanie pod
tym katem odbywa si¢ w dwoch kierunkach
zaznaczonych na rysunku 8.

o1 ¥ s
r=5445 _ ple y=5445 . ‘

cisnienie P /

|
Rys. 8.
cisnieniowego wykonanego metoda nawijania [11]

Schemat  obcigzenia  zbiornika

Fig. 8. Scheme load pressure vessel made by
winding [11]

Zbiorniki i pojemniki  wielkogabarytowe z
tworzyw utwardzalnych mozna wykonywaé¢ takze
stosujac laminowanie bezcisnieniowe. Proces ten polega
na przesycaniu ciekla zywica kolejnych warstw no$nika.
Mate lub tkanine szklang odpowiednio pocieta uktada
sic warstwami w formie uprzednio powleczonej
$rodkami rozdzielajacymi. Kazda warstwe maty/tkaniny
przesyca sie zywicg za pomocg pedzla. Nadmiar zywicy
odciska si¢ walkiem o powierzchni rowkowej. Jako
pierwsza zewnetrzng warstwe naklada si¢ warstwe
zywic z napelniaczem proszkowym i barwnikami, tzw.
warstwe zelkotu. Po nalozeniu wszystkich warstw
no$nika, forme¢ odstawia si¢ w temperaturze pokojowej
na okres 4+12 h w celu utwardzenia. Proces sieciowania
mozna przyspieszy¢ przez naswietlenie uformowanego
wyrobu promiennikami podczerwieni. Laminowanie
odbywa sie za pomocg pistoletu natryskowego,
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skladajacego si¢ z trzech dysz. Przez $rodkowa
dysze pod cisnieniem jest podawane wzmocnienie, a
przez obie boczne dysze — mieszanka zywic z
czynnikiem  sieciujacym.  Strumienie = zywic i
wzmocnienia sg wtryskiwane z pistoletu w kierunku
obiektu — formy. Laminowanie natryskowe umozliwia
naktadanie warstw laminatu na goérne powierzchnie
wnek gotowego wyrobu. Najczesciej stosowanymi
metodami formowania s3: laminowanie bezci$nieniowe,
laminowanie natryskowe, formowanie podcisnieniowe.
Wybor metody zalezy od wielkosci i ksztattu wyrobu,
warunkow pracy oraz wymaganych wiasciwosci danego
przedmiotu, a takze od warunkéw sieciowania
(temperatury) i lepkos$ci spoiwa do nasycenia.

W przypadku  zbiornikow <z tworzyw
termoplastycznych i utwardzalnych  najszerzej
stosowang metoda wytwarzania jest odlewanie
rotacyjne.

PODSUMOWANIE

Postep w produkcji zbiornikow 1 pojemnikow
wielkogabarytowych ~ z  tworzyw  polimerowych
spowodowal, ze staly si¢ one tansze 1 bardziej
funkcjonalne, a zatem dostgpniejsze dla klienta.

Rozwdj technologii przetworstwa polimerow
sprawit, ze zbiorniki i pojemniki dzigki innowacyjnej
jakosci uzytkowej wypieraja z eksploatacji tradycyjne
zbiorniki metalowe oraz zelbetonowe.

Dzigki zastosowaniu tworzyw kompozytowych
istnieje  coraz  wigcej mozliwosci  uzyskiwania
pozadanych  wiasciwo$ci  wytrzymatosciowych i
antykorozyjnych tych wyrobow. Wskazane jest takze
wykonanie starannej analizy dostgpnych systemow,
ktore uwzgledniaja kryteria zrbwnowazonego rozwoju
[6, 13].

Istotne znaczenie ma tatwa obrdobka skrawaniem
tworzyw sztucznych nawet przy pomocy narzedzi
recznych. Ponadto metody taczenia zbiornikow,
pojemnikéw i studzienek z rurami z polietylenu nie sg
ktopotliwe, stosuje si¢ wtedy metody zgrzewania
doczotowego. Trwatos¢ i tatwo§¢é montazu sprawiajg, ze
tego typu zbiorniki, pojemniki i studzienki sa bardzo
czesto stosowane w budownictwie indywidualnych
gospodarstw.

Z roku na rok przybywa osadow Sciekowych
powstatych z przydomowych oczyszczalni S$ciekow,
ktére sg produktem ubocznym biochemicznych
procesOw oczyszczania §ciekOw i co sprawia, ze wzrasta
zapotrzebowanie na tego typu wyroby z tworzyw
polimerowych [4].
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THE MANUFACTURE BULKY TANKS AND
CONTAINERS FROM POLYMERIC MATERIALS

Summary. This paper presents technologies used
in the manufacture of tanks and containers (especially
bulky) from polymeric materials. Were discussed classi-
fication methods for their manufacturing. Classification
was based on the criteria of destiny of tanks, the type of
material used and used technology. Paper also describes
the issues of manufacturing manholes from polymeric
materials.

Key words: plastic, tanks and containers, manu-
facturing technologies
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