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BADANIA POLOWE ZESTAWU
UPRAWOWO-SIEWNEGO

Streszczenie

Przedstawiono prototypy narzedzia przedniego i agregatu tylnego, ktore tworzq zestaw uprawowo-siewny, opracowany w ra-
mach projektu celowego, we wspoipracy Przemystowego Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu z firmq BURY Maszyny
Rolnicze. Omowiono wyniki badan polowych prototypow w zakresie funkcjonalnosci i jakosci pracy.
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Wstep

W krajowym rolnictwie coraz powszechniej stosowane sa
agregaty uprawowo-siewne, ktore dzigki jednoczesnemu
wykonywaniu dwoch zabiegéw zapewniaja oszczedno$¢ czasu
i paliwa oraz ochrong gleby [4]. Klasyczny agregat uprawowo-
siewny powstaje po zawieszeniu lub nabudowaniu siewnika na
zawieszanej lub przyczepianej maszynie uprawowej, a wigc
uprawa gleby i siew wykonywane sa za ciagnikiem. Ciagle
mato rozpowszechnione sa natomiast narzg¢dzia przednie, ktore
wraz z agregatem zawieszonym na tylnym TUZ ciagnika,
tworza zlozony zestaw uprawowo-siewny. Dotychczasowa
oferta narzedzi przednich obejmuje gtdéwnie roznego typu waty
uzupelniane niekiedy wiokami [2], ale na przednim TUZ
ciagnika mozna réwniez zawiesi¢ kultywator [1]. Narzedzie
przednie, dzigki wstepnej uprawie gleby przed ciagnikiem,
poprawia jako$¢ pracy tylnego agregatu uprawowo-siewnego,
a podczas transportu spetnia funkcjg¢ obciaznika balastowego,
poprawiajacego rownowagg podtuzna ciagnika [3]. Zestaw
uprawowo-siewny z narzedziem przednim i zawieszanym
z tylu agregatem uprawowo-siewnym moze z powodzeniem
zastapi¢ dlugi, przyczepiany agregat uprawowo-siewny.
Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych we wspolpracy
z firmag BURY Maszyny Rolnicze, opracowal w ramach pro-
jektu celowego zestaw uprawowo-siewny przystosowany do
gleb cigzkich 1 uprawy bezorkowej [1]. Kompletny zestaw
sktada si¢ z narzedzia przedniego w wersji kultywatora lub
brony talerzowej oraz agregatu uprawowo-siewnego sktadaja-
cego si¢ z brony talerzowej, watu pierscieniowego i siewnika.

Budowa narzedzia przedniego i agregatu uprawowo-
siewnego

Kompletne narze¢dzie przednie sktada si¢ z ramy, kot
kopiujacych, ekranéw bocznych i sekcji roboczej, ktora moze
by¢ 2-rzedzowy kultywator cigzki lub 2-rzgdowa, kompaktowa
brona talerzowa. Konstrukcja ramy dla obu wersji narzedzia
jest taka sama, ale kultywator polaczony jest z nia sztywno,
a brona talerzowa poprzez rurowe prowadnice umozliwiajace
przesuwanie poprzeczne rzgdow talerzy. W bronie talerzowej
zastosowano rowniez regulacj¢ kata natarcia talerzy. Zarowno
zgby kultywatora, jak i talerze brony mocowane sg za pomoca
sprezyn, ktore w przypadku kultywatora, z uwagi na wigksza
glebokos$¢ robocza zgbow (25 cm) maja sztywniejsza
charakterystyke. Kota narzedzia przedniego zamocowane sa za
pomoca dtugich ramion przed sekcja robocza, a ich uchwyty
umozliwiaja odchylenia od kierunku jazdy, w zakresie regulo-
wanym $rubami zderzakowymi.

Agregat uprawowo-siewny sklada si¢ z 2-rzedowej,
kompaktowej brony talerzowej zagregowanej z watem

pier$cieniowym i mechanicznego siewnika, ktoéry nabudowany
jest na jego ramie. Sekcje talerzowe maja taka sama
konstrukcjg jak w bronie przedniej, ale spulchniana nimi gleba
dociskana jest watem pierScieniowym. Glgbokos$¢ robocza
talerzy wynosi, podobnie jak w bronie przedniej, maksymalnie
15 cm, a regulowana jest kotami z przodu i watem z tyhu.
Siewnik nabudowany jest nad walem pierscieniowym, a wypo-
sazony jest w koto ostrogowe napedzajace poprzez przektadnie
watek z kotkami wysiewajacym oraz redlice dwutarczowe,
rozmieszczone w dwoch rzedach. Innowacyjnos¢ agregatu
uprawowo-siewnego polega na skorelowaniu ustawienia
talerzy brony, pierscieni watu i redlic siewnika w podziatce
poprzecznej 125 mm.

Wyniki badan

Badania polowe wykazaly ro6zna przydatno$¢ narzedzi
przednich, wynikajaca z typu i liczby elementéw roboczych
oraz glgbokosci spulchniania gleby. Kultywator przedni (rys. 1)
o maksymalnym zaglebieniu zgbow 25 cm jest szczeg6lnie
przydatny na glebach zlewnych wymagajacych glebszego
spulchnienia.

Rys. 1. Kultywator przedni podczas uprawy
Fig. 1. Front cultivator during cultivation

Sprezyny zgbow (150x14 mm) sa wystarczajaco sztywne
przy ich pelnym zaglgbieniu, utrzymujac prawidlowy kat
natarcia redlic, a jednocze$nie dobrze amortyzuja przeciazenia
robocze spowodowane uderzeniami kamieni (rys. 2). W $la-
dach pracy zebdéw powstaja plytkie bruzdy, ktére nie maja
jednak wptywu na jako$¢ ostatecznego doprawienia gleby,
gdyz sa w pelni niwelowane talerzami agregatu tylnego. Zgby
niweluja natomiast dobrze nierownos$ci poprzeczne na
powierzchni pola, co ma korzystny wplyw na stabilnosé¢
robocza ciagnika i agregatu tylnego. Podczas badan
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stwierdzono, ze pomimo czg$ciowego ugniecenia spulchnione;j
gleby w pasie roboczym kotami ciagnika, jej zwigzto$é w kole-
inach jest mniejsza niz przed uprawa. Glgbokos¢ kolein za
kotami ciagnika poruszajacego si¢ po glebie spulchnionej
kultywatorem wynosi maksymalnie 9 cm, a wigc agregat tylny
zapewnia ich petne zniwelowanie.

Rys. 2. Sprezyny zabezpieczajq zeby przed kamieniami
Fig. 2. Reinforcing springs protect tines against stones

Rys. 3. Kola narzedzia przedniego
Fig. 3. Front tool wheels

Brona przednia (rys. 3) o maksymalnym zaglgbieniu talerzy
15 cm jest szczegdlnie przydatna na glebach z duza iloscia
resztek pozniwnych, wymagajacych dobrego wymieszania
z gleba. Jako$¢ pracy brony zalezy od kata natarcia talerzy
i glgbokosci uprawy, a wraz z ich zwigkszaniem poprawia si¢
podcigcie $cierniska i wymieszanie go z gleba. Podczas badan
stwierdzono, ze juz przy matym kacie natarcia talerzy (10°)
i malej glebokosci uprawy (8 cm) pomimo nie petnego pod-
cigcia Scierniska mozna uzyskac jego wstgpne pocigcie i roz-
rzucenie oraz wyréwnanie powierzchni pola, a to utatwia do-
prawienie gleby agregatem tylnym. Ustawienie z matym katem
natarcia talerzy jest rowniez wystarczajace w przypadku
doprawiania gleb zbrylonych po uprawie poprzedzajacej, gdyz
zapewnia dobre rozcinanie duzych bryl. Sprezyny (100x12
mm) zabezpieczajace talerze sa elastyczniejsze niz w przypad-
ku kultywatora, ale ich odchylenia nie powoduja zmian katow
natarcia talerzy.

Kota narzegdzia przedniego (rys. 4), niezaleznie od jego
wersji, dobrze utrzymuja nastawiona gtgbokos¢ uprawy. Dzigki
umieszczeniu z przodu i mozliwo$ci wychylen bocznych
dobrze wybieraja nierownosci na powierzchni pola, utatwiajac
utrzymanie prostoliniowego kierunku uprawy. Duza wolna
przestrzen pomigdzy kotami i zgbami kultywatora gwarantuje
pracg bez zapchan, gdyz spulchniana gleba moze swobodnie
wypigtrzaé si¢ na powierzchni pola. Rownie pozytywny wptyw
na jakos$¢ pracy narzedzia przedniego majg ekrany boczne
(rys. 1), ktore zapobiegaja wyrzucaniu gleby poza pas roboczy,
a to jest szczegodlnie wazne w przypadku jednoczesnego siewu,
gdyz zapobiega narzucaniu gleby na pas juz obsiany. Badania
wykazaly, ze dla zapewnienia pracy bez zapchan wazne jest,
aby ekrany nie byly ustawione zbyt nisko i blisko skrajnych
elementdw roboczych.

Rys. 4. Brona talerzowa przednia podczas uprawy Scierniska
Fig. 4. Front harrow during stubble cultivation

Rys. 5. Agregat uprawowo-siewny podczas pracy na pod-
oranym sciernisku

Fig. 5. Tilling-and-sowing unit while working on plowed
stubble

Agregat uprawowo-siewny zawieszony na tylnym TUZ
ciagnika, zaleznie od warunkéw glebowych, moze by¢ eksplo-
atowany samodzielnie (rys. 5) lub w zestawie z narz¢dziem
przednim (rys. 6). W badaniach stwierdzono, ze nawet na glebie
bez uprawy poprzedzajacej i uprawy wstepnej przed
ciagnikiem mozna uzyskac pelne zaglebienie (15 cm) talerzy
brony docigzonej nabudowanym siewnikiem.

Wstepna uprawa gleby przed ciagnikiem poprawia jako$§¢
pracy agregatu uprawowo-siewnego, szczegélnie podczas
uprawy bezorkowej, prowadzonej bezposrednio na Sciernisku
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lub doprawiania gleby cigzkiej i zlewnej. Stosujac narzgdzie
przednie mozna zmniejszy¢ glgboko$¢ pracy agregatu tylnego,
szczegoblnie, gdy gleba przed ciagnikiem zostata gleboko
spulchniona kultywatorem. W wigkszo$ci warunkow najlepsze
efekty uprawy uzyskano stosujac gilgboko$¢ robocza
kultywatora 20 cm, a tylnej brony talerzowej 10 cm. W bada-
niach stwierdzono, ze zestaw uprawowo-siewny w warunkach
uprawy bezorkowej zapewnil lepsze wymieszanie resztek
roslinnych z gleba i ich powierzchniowe przykrycie (rys. 71 8).

Agregat wsparty na kotach z przodu i wale pierscieniowym
z tyhu dobrze utrzymuje nastawiana glgboko$¢ uprawy (rys. 9),
szczegolnie, gdy powierzchnia pola zostala wyrdéwnana
narz¢dziem przednim. Wal pier§cieniowy, dzigki rozmieszcze-
niu pierscieni w takiej samej podzialce poprzecznej jak talerze
brony, zapewnia rownomierne doci$nigcie spulchnionej gleby
wraz z resztkami pozniwnymi. PierScienie watu pozostawiaja
na powierzchni uprawionego pola zageszczone §lady (rowki),
pomigdzy ktorymi wypigtrza si¢ pulchna gleba. To wilasnie
w tych sladach poruszaja si¢ redlice siewnika (rys. 10), co zape-
wnia im dobra stabilno$¢ robocza i réwnomierny wysiew.
Tarczowe redlice sa odporne na zapchania i dobrze umieszczaja
nasiona w glebie wymieszanej z resztkami roslinnymi. Z kolei
grzbiety pulchnej gleby zostaja rozgarnigte zgrzebltem, dzigki
czemu nasiona zostaja dobrze przykryte, a powierzchnia pola
jest odporna na zaskorupianie. Dzigki dobremu kontaktowi
nasion z gleba i podsiakaniu wody w $ladach zggszczonych
pierscieniami watu wschody sa wyrownane. W badaniach
stwierdzono, ze rozstaw rzedéw miescit si¢ w zakresie 11,8-
13,3 cm, a glgbokos¢ siewu w zakresie 3,2-4,5 cm. Agregat
uprawowo-siewny, podobnie jak narze¢dzie przednie, wypo-
sazony jest w ekrany boczne, ktére utrzymuja spulchniang
gleb¢ w pasie roboczym i zapobiegaja powstawaniu zbyt
duzych nier6wnosci na styku kolejnych przejazdéw roboczych.

Rys. 9. Kota i wal pierscieniowy ustalajq glebokos¢ roboczq
agregatu uprawowo-siewnego
Fig. 9. Wheels and ring shaft set the working depth of the tilling-

Rys. 7. Efekt uprawy agregatem uprawowo-siewnym
Fig. 7. The effect of soil cultivation using rear tilling-and-
sowing unit
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Rys. 8. Efekt uprawy zestawem uprawowo-siewnym
Fig. 8. The effect of soil cultivation using tilling-and-sowing set

and-sowing unit
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Rys. 10. Redlice siewnika ustawione sq w sladach pierscieni
watu
Fig. 10. Coulters are arranged in the footsteps of the shaft rings
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Tab. 1. Charakterystyka techniczna zestawu uprawowo-siewnego

Table 1. Technical characteristics of the tilling-and-sowing set

Jedn. Dane
Parametr o : . Agregat
miary Narzedzie przednie N
uprawowo-siewny
Szerokos¢ robocza m 3i4 3i4
. brona talerzowa brona talerzowa
Narzedzia robocze - lub kul ok . wal pieréciont
ub Kultywator cigzki 1 wat plerscieniowy
Gtlebokosé robocza brony talerzowej cm do 15 do 15
Glebokosé robocza kultywatora cm do 25 -
Srednica talerzy mm 510 510
Liczba / podziatka poprzeczna talerzy brony szt./mm i $ i g;:: :%g i z i %g j gg
Odleglo$¢ migdzy rzedami talerzy mm 700 700
Liczba / podziatka poprzeczna zgbow kultywa- ol 3m-9/333 a
tora i 4m-13/308
Odleglos¢ migdzy rzedami zgbow mm 800 -
Srednica walu pierscieniowego mm - 480
| I P e Er S T TR R Ea s T LI Y R ST TR CEH Y| [E= ST - o ot :
! R : FR
Typ siewnika - - mechaniczny, nabudowany
Typ redlic siewnika - - dwutarczowe
Srednica tarcz redlic mm - 360
. . L 3m-24/125
Liczba / podziatka poprzeczna redlic siewnika szt./mm - 4m-32/125
Odleglo$¢ migdzy rzedami redlic mm - 190
kultywator
Masa ke 3m-650,4m-730 3 m - 2200
brona talerzowa 4 m-2970
3m-880,4 m-1200

Whioski

1.

Agregat uprawowo-siewny moze by¢ eksploatowany
samodzielnie lub w zestawie z narzedziem przednim, co
umozliwia dostosowanie jakos$ci uprawy do warunkow
glebowych.

Narzedzie przednie w wersji brony talerzowej jest przy-
datne na polach z duza ilo$cia resztek pozniwnych, a w wer-
sji kultywatora na polach wymagajacych glebokiego
spulchnienia.

. Narzedzie przednie poprawia jako$¢ pracy agregatu

uprawowo-siewnego nawet przy jego mniejszej gtebokosci
roboczej.

Agregat uprawowo-siewny, dzigki ustawieniu talerzy,
pierscieni watu i redlic siewnika w takiej samej podziatce
poprzecznej, zapewnia rOwnomierny siew.
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FIELD STUDIES OF THE TILLING-AND-SOWING SET

Summary

Prototypes of front tool and rear aggregate which form a tilling-and-sowing set are presented. Machine was developed in the target
oriented project, in collaboration of Industrial Institute of Agricultural Engineering in Poznan with the company BURY Farm
Equipment. The results of field tests of prototypes are shown in terms of functionality and performance.

Keywords: tillage machines, prototypes, front tools, back units, tilling- and -sowing sets, field investigation
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