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WYKORZYSTANIE BIAŁKA OR~Z ENERGII W LETNIM ŻYWIENIU KR~W 

Stanisław Trela, Julian Kamiński, Krzysztof furgał, 

frenciszak Borowiec 

Katedra Żywienia Zwierząt Akademii Rolniczej w Krakowie 

Czynnikiem warunkującym osiągnięcie opty~alnej produkcyjności 

krów mlecznych jest dostarczenie tym zwierzętom zbilansowanych 
pod względem zapotrzebowania na białko i energię dawek pokarmo

wych /1, 3, 8/. 
W publikacjach krajowych stwierdza się, że wartościowe pasze 

własne, w tym także ruń pastwiskowa, mogą wystarczyć na pokrycie 
zapotrzebowania dla krów o wydajności dziennej do 15 kg mleka 

/2, 4 /. Równo cz eś nie szereg dotychczasowych badań wskazuje, że 

zwiększenie udziału pasz o wyższej koncentracji energii w żywie
niu krów mlecznych powoduje obniżenie ilaści energii pobieranej 

z pasz objętościowych /1, B/. 
Celem podjętych badań była więc określenie stopnia wykorzys

tania białka i energii u letnim żywieniu krów mlecznych,przy 

stosowaniu w dawkach obok zielonki różnych dodatków treściwych 

pasz energetycznych. 

MATERIAŁ I ll!ETODY 

Doświadczenie przeprowadzano na terenie RZD ~ydlniki w okre

sie ływienia letniego 19B2 roku, przyjmując do tego celu 24 krowy 

rasy ncb podzielone na 4 grupy po 6 sztuk. Krowy wybrane do doś

wiadczenia znajdowały się w 3 - 4 laktacji oraz w 2- 4 miesiącu 

kolejnej laktacji. Ich wydajność mleczna w okresie rozpoczęcia 

badań wynosiła średnio około 18 kg, a masa ciała mieściła się 

w granicach soo-550 kg. 

Dla krów doświadczalnych zastosowano ływienie według poniż
szego układu: 

Grupa I - żywienie zielonkami wraz z dodatkiem paszy węglowo

danowej w postaci suchych wysłodków buraczanych 

pokrywających 15-20",t potrzeb energetycznych krów. 
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Grupa II - w miejsce suchych wysłodków buraczanych wprowadzono 

śrutę jęczmienną i otręby pszenne w stosunku 1:1. 

Grupa III - jako paszę treściw~ ot~zymywała mieszankę granulowaną 

wyprodukowaną na bazie słomy w mieszalni Sk~old w Kie

trzu. 

Grupa IV - krowy tej grupy otrzymywały w miejsce wysłodków bura

czanych równoważną pod względem energii ilość mieszanki 

treściwej produkcji przemysłowej 81 • 

W okresie 15 V - 31 VIII 1982 r. skarmiana zielonka w ilości 

około 50 kg/dzień/sztukę pochodziła z pastwiska kwaterowego zali

czanego do klasy średnich, zaś we wrześniu i październiku stosowa

no żywienie oborowe, skarmiając w tym czasie zielonkę z kukurydzy 

w ilości 30 kg/dzień/sztukę i lucerny w ilości 25 kg/dzień/sztukę, 

podawaną w dwu odpasach. Stosowane w żywieniu dodatki pasz węglo

wodanowych odważano indywidualnie dla każdej krowy i podawano przy 

rannym odpasie w ilości: grupa I - 2,2 kg, grupa II - 2,0 kg, 

grupa III - 2,5 kg, grupa IV - 1,75 kg/dzień/sztukę. Słomę jęcz ... 

mienną w ilości 1-3 kg krowy otrzymywały jako zakładkę na noc. 

Zwierzęta wszystkich grup otrzymywały także mieszankę mineralną 

Mikrofos w ilości 100 g/dzień/sztukę. 

Skład chemiczny oraz wartość pokarmową skarmianych pasz podano 

w tabeli 1. 

U październiku wykonano badania strawnościowe oraz oznaczenie 

bilansu azotu i energii stosując metodę klasyczną /5/. Analizy 

pasz, kału i moczu oraz niewyjadów wykonano stosując metodę ween

deń ską /6/, zaś wartość energetyczną pasz i mleka określono po

przez spalanie próbek w bombie kalorymetrycznej /6/. W czasie trwa 

nia doświadczenia kontrolowano wydajność mleczną krów, a także 

określono zawartość tłuszczu i białka w mleku, stosując metody 

podane przez Skulmowskiego /6/. 

WYNIK I I 0MCJWIENIE 

Strawność składników pokarmowych oraz wykorzystanie białka 

i energii dla dawek składających się z zielonki kukurydzy i lu

cerny, uzupełnionych odpowiednimi paszami węglowodanowymi, przed

stawiono w tabeli 2. Stwierdzono stosunkowo wysoki stopień tra

wienia poszczególnych składników organicznych u zwierząt 

wszystkich grup, co wpłynęło na wysoki stopień strawności dla 
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I• 

II. 

III. 

S. TRELA I IN, 

Tabela 2 

Współczynniki strawności składnikóu pokarmowych oraz 
wykorzystanie białka i energii 

Coefficients of apparent digestibility of nutrients 
and utilization of protein and energy 

U/y szczególnienie Grupa zwierząt 
Group of animals 

Speci f'ication I II II I IV 
Współczynniki strawności % 
Coefficients of digeatibility 
Sucha masa - 6ry matter 73,6 72,4 73,2 72,3 

Białko ogólne - Total protein 75,6 78,3 76,4 76,7 

Tłuszcz surowy - Crude fet 64,0 68, 5 67,5 62,3 

1.Jłókno surowe - Crude fibra 66,0 64,8 66,9 60,4 

Bezazotowe wyciągowe 81, 4 79, 4 80,0 80,2 
N-free extrect 

Bilans azotu - N-balance,lg) 

pobrany - intake 345, 5 330,2 356 ,9 366,6 

wydalony w kale - excreted 84,3 n ,3 84,0 85,4 
in faeces 
wydalony w moczu - excreted 188,5 197 ,o 20, t 3 192, 4 
in urine 
wydzielony w mleku 59, 7 55,6 60,9 74,0 
excreted in, milk 

Retencja N - N-retention 1 3, O 6,5 1 o, 6 14,8 

Wy korzy stanie energii (_MJ) 
Utilization of energy 

pobrana - intake 225, 5 21 5, 6 220,2 21 5, 5 

1.1ydalona w kale - ex creted 62,7 b1 ,e 61, 7 óO, 5 
in fac es 

strawiona• digestible 162,8 1 53, 5 158,6 155, O 

energia moczu i metanu 
(17,~ E.S.)- energy 28,5 26,9 27,8 27,1 
in urine and methane 

Energia fizjologiczna 1 34 ł 3 126, 6 13Qł8 1 27, 9 
Phy siolog i cal energy 

energia mleka-energy of milk 35ł3 27 t 5 34, 5 42,4 

% energii mleka do: ,,, energy of milk to: 

energii brutto-gross energy 1 5, 7 12, B 1 ::i, 7 19,7 

energii str atJnej - digestible 21,8 17 ,9 21, 8 27,4 
energy 

energ1J. fizjologicznej 26,3 21 t Ó 26,4 33,2 
physiological energy 



LETNIE ŻYI.JIENIE KRtflil 45 

suchej masy. ~wiadczy to, ie właściwie zbilansowane pod względem 

poziomu białka i energii dawki dla krów mlecznych, niezależnie 

od rodzaju uzupełniania paszą węglowodanową, mogą dostarczyć do 

dalszych przemian wystarczającą ilość strawnych składników po

karmowych. 

Wyniki badań bilansu azotu wskazują, ze najlepiej był wyko

rzystany azot przez krowy grupy IV, natomiast najsłabiej przez 

krowy grupy II. U krów grupy I i III,tj. otrzymujących dodatek 

.wysłodków buraczanych lub mieszanki granulowanej Skj8ldf stwier
dzono wykorzystanie azotu prawie w takiej samej ilości. Podobnie 

układa się tez poziom azotu wydzielonego w mleku i zatrzymanego 

w ciele tych zwierząt. Uyższa ilość azotu wydzielonego w mleku 

krów grupy IV wynikała z wyższej wydajności mlecznej tych zwie

rząt w okresie badań bilansowych, w porównaniu z krQwami grup po

zostałych. 

Obliczając wykorzystanie energii, wartość energetyczną moczu 

1 metanu przyjęto na podstawie literatury /3, 7/ jako 17,5% 

energii strawnej. Udział procentowy energii strawnej i energii 

fizjologicznie użytecznej u krów wszystkich grup kształtował 

się na bardzo zbliżonym poziomie, natomiast nastąpiło pewne zróż
nicowanie ilości energii w wydzielonym mleku. ~rocentowy udział 

energii mleka w stosunku do energii strawnej uahał się w grani

cach od 18"' u krów grupy I I, tj. otrzymującej dodatek energetyczny 

w postaci śruty jęczmiennej i otrąb pszennych, do 27% u krów 

otrzymujących dodatek mieszanki s 1 • Krowy otrzymujące dodatek 

suchych wysłodków buraczanych lub mieszanki Skj6ld wykazały war

tości zbliżone, tj. około 22'JL Niższe wykorzystanie energii przez 

krouy grupy II może być przyjęte jako pewien symptan do oszczfl

dzania śruty jęczmiennej i otrąb pszennych cła trzody chlewnej 

i drobiu, gdyż w żywieniu krów mlecznych pasze te dają nieco gor

sze efekty niż inne pasze energetyczne. 

Wyniki produkcyjne krów doświadczalnych zamieszczono w tabeli 

3. Skarmiane dawki pasz pokrywały zapotrzebowanie, o czym świad

czą przyrosty masy ciała u Krów wszystkich grup. 

Dzienna wydajność mleczna przy rozpoczęciu badań wynosiła 

średnio około 18 kg i była u krów wszystkich grup zbliżona. 
Spadek dziennej wydajności mleka w okresie .170 dni wyniósł oti 

10,7 kg u krów grupy I do 9,4 kg u krów grupy IV. ~rednia wydaj

ność mleka za cały okres doświadczenia była u krów wszystkich 
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grup podobna i wynosiła około 14 kg/dzień/sztukę. 

Analiza chemiczna wykazała, że mleko udojone od krów grupy I 

i III, tj. otrzymujących oodatek wysłodków buraczanych lub mie

szanki Skj6ld miało wyższy procent tłuszczu niż mleko uzyskane 

od krów grup pozostałych. fakt ten może mieć znaczenie ekono- · 

miczne i w przypadku jego potwierdzenia w dodatkowych badaniach, 

które należałoby przeprowadzić na większej liczbie zwierząt, 

może przyczynić się do oszczędności ziarna pastewnego w żywieniu 

krów mlecznych • 

WNIOSKI 

1. Zastosowane dodatki treściwych pasz energetycznych dla krów 

mlecznych wpłynęły korzystnie na strawność_ składników pokarmo

wych oraz wykorzystanie białka i energii. 

2. Przy skarmianiu zielonek z dodatkiem suchych wysłodków bura

czanych lub mieszanki Skj6ld uzyskano od krów mleko o nieco 

wyższej zawartości tłuszczu niż dodatku śruty jęczmiennej i 

otrąb pszennych lub mieszanki B1 • 
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s. Trela, J. Kamiński, K. Furgał, F. Borowiec 

PROTEIN AND ENERGY UTlLIZATIDN IN SUMl"IER FEEDING OF COWS 

Su11111ary 

The aim of reeearch carried out on 24 cows, divided into 4 

groups, was to deter11ine degree of protein and energy utiliza

tion in cowa fed green fodder ration aupplemented with varioue 

carbohydrate sourcea. 

The resulte indicate that addition of carbohydrate feeds to 
green fodder influenced poeitively on nutrient digestibility as 

well as protein and energy utilization. lt was obserwed that 

there wa• about o.J}(, higher fat content in milk of cows having 

rationa with addition of dry sugar beet pulp or "Skj6ld" mixtu
re, when compared with rations containing barley and wheat bran 

or industrial B1 mixture. 

c. Tp51IH, ~- KaUHHCKH, K. ~ypran, ~- BopoBen 

Pea10ue 

Uenh10 Hccne~oBaHHR npoBe~eHHHX Ha 24 KopoBax, pacnpe~eneH
HliłX Ha 4 rpynfll,l, 6Hno onpe~eneHHe ypoBHH HCTI01Ih30BaHHH 6e11Ka a 
TaKllte SHeprHH, npH KOpMJieHHH pa~HOHaMH ae.neHO~ MaCCli C paSHblMH 
~o6aBRaMH yrneBO~HHX KOPMOB. 

Ilony-qeHHHe peaynhTaTH yxaaHBa10T, qTo npHBe~eHHble ~o6aBKH 
yrneBO~HbłX KOPMOB K aeneHblM uaccaM BHHHnH noneaHO Ha nepeBapH
MOCTh IlHTaTenhHiiIX Be~eCTB a TaKge HCilOnhSOBaHHe 6e11Ka H SHeprHH. 
Ha6nI®aHO O~HOBpeMeHHO OK01IO 0,3% BHcwee co~ep~aHHe XHpa B uono
Ke OT KOPOB no11y-qa10mHX ~o6aBKY cyxHX CBeKnOBHqffHX EOMOB H1IH _MemaHKH 
"CKe1Ih~", B cpaBHeHHH c KopoBaMH, KOTopue nony-qanH ~o6aBKY f!qMeH
HOA ~epTH H nmeHHqHbłX OTpy6el H1IH rrpowmneHHOI MemaHKH B,. 


