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Problematyka zmechanizowanego zbioru nasion fasoli szparagowe] ma coraz wiek-
sze znaczenie. Faktem jest, ze produkcja fasoli, a przede wszystkim jej zbidér i
omiot, przy wykorzystaniu tradycyjnej technologii i techniki wymaga duzego nakta-
du robocizny. Wprowadzenie wigc kombajnu zbozowego jako maszyny wiodacej w nowe]
technologii w znacznym stopniu moze ograniczy¢ pracochionmosé zbioru nasion tej
grupy ro$lin. Jednak w zakresie wprowadzania kombajnéw do zbioru nasion fasoli
szparagowe] wystepuje szereg trudnosci. Wynikaja one ze szczegdlnie niekorzyst-
nych wtasciwosci fizycznych i anatomiczno-morfologicznych tego gatunku roslin
[1, 2, 4, 5]. Na szczegélng uwage zastuguje duza wrazliwos¢ nasion tego gatunku
roslin na powstawanie réznych uszkodzeri mechanicznych. Wrasciwosé ta powoduje po-
wstawanie szczegdlnie duzych strat nasion podczas kombajnowego ich zbioru,a w nim
przede wszystkim omtotu [1, 2, 5]. Istotne wiec znaczenie w tym wzgledzie ma zes-
p6t miécacy, a wiec jego konstrukcja oraz parametry pracy, od ktérych w znacznym
stopniu zalezy wielko$¢ i charakter uszkodzeri nasion [1, 2, 3, 53. Poznanie wiec
wptywu konstrukcji, a przede wszystkim klepiska i parametrdw pracy zespolu midca-
cego kambajnu zboZzowego na jakos$¢ omiotu nasiennikéw fasoli odmian  szparagowych
stanowito cel niniejszych badar.

Metodyka i warunki badan

Przedmiotem badar byty wybrame odmiany fasoli szparagowej, tj. Asta, Fana 1
I}ota Saxa. Prowadzono je, opierajac sie na zespole midcacym kombajnu  zbozowego
20 40 Bizon, przy zatozeniu, ze jego adaptacja nie powinna naruszaé¢ zasadniczej
konstrukcji ukiadu bgben-klepisko, a parametry omtotu winny zawiera¢ sig w grani-
cach mozliwych do uzyskania podczas kombajnowego zbioru w warunkach polowych.Stad
tez do badari wykorzystano zbudowane w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa Akademii
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Rolniczej w Lublinie stanowisko omtotowo-pomiarowe, posiadajace oszklong prawg
strong i gérng czgs¢ obudowy miocarni, ktdére pdzwalaja na prowadzenie réznorod-
nych obserwacji. Skiada sie ono z irzech zespoldw: przenosnika podajgcego mase
ro$linng, miocarni i zespolu napgdowego.

Uwzgledniajac szczegdélnie niekorzystne. wtasciwosci nasiennikéw fasoli szpara-
gowej, trudnosci w osiggnieciu wysokie] jakosci wydzielania nasion podczas bez- |
podredniego kombajnowego zbioru, wyznaczenie zakresu adaptacji zespolu midcaceqo
stanowiska do badari zasadniczych wymagato przeprowédzenia szczegbtowe] obserwacji
procesu je] omiotu, wydzielania nasion, ich ruchu na tle pracy bebna i klepiska.
Uzyskanie tych informacji bylo mozliwe tylko dzigki wprowadzeniu do badar wstegp-
nych techniki zdje¢ szybkich. W tym celu proces przechodzenia masy przez zespéi
mtécacy stanowiska badawczego rejestrowano na tagmie filmowe) czarno-bialej, 16 mm,
za pomoca specjalnej kamery filmowej typu "Hyspeed", pracujace] z predko$cia prze-
suwu tasmy 500 k1 - s_l. Analize tresci filmu przeprowadzono wykorzystujac projek-
tor do analiz typu SPECTO MK TII. Wykazata ona, ze wydzielanie nasion ze strakdw
koriczy sie juz w Srodkowe] czesci szczeliny robocze], a uszkodzenia nasion powsta-

Ja wskutek kilkakrotmego odbijania sig ich miedzy cepami bgbna a poprzecznymi pre-
tami klepiska.

Analiza wynikéw badari wstgpnych wykazata, ze przy omiocie nasiennikéw fasoli
odmiany Ztota Saxa o wilgotnodci nasion 16,0% - przy najnizsze) predkosci obwodo-
wej bebna midécacego (15,66 m's_l) oraz maksymalne] wielkosci szczeliny roboczej -
straty nasion powodowane przez niedomiot wynosity 21,8%, natomiast uszkodzenia
(poléwkowanie nasion) B,97%.

Z teqo zakresu badari, opartych przede wszystkim na obserwacji  przechodzenia !
masy w szczelinie roboczej, wynika, ze adaptacja zespolu miécacego powinna zmie-
rzaé w kierunku uzyskania takiego ukladu beben midcgcy-klepisko, ktéry podczas
omtotu zapewniatby tatwg przesiewalnos¢ wydzielonych nasion przez klepisko, tiu-
mil odbicia nasion miedzy cepami bebna a poprzecznymi pretami klepiska, mimo nie-
korzystnego stosunku masy nasion do masy czesci stomiaste]j (2,1:1), jakim charak-
teryzuja sie nasienniki tej grupy ros$lin.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia, do badar zasadniczych zastosowano: obudowa-
ny beben (celem zmniejszenia amplitudy drgarn masy w szczelinie roboczej [3]) oraz
dwa typy klepisk: wtasnej konstrukcji (A), wykonane z blachy, posiadajace trzy
rzedy podtuznych otworéw i dwa poprzecznie wyttoczone garbiki w przedniej i tyl-
nej jego czesci (spetniajace role pretéw poprzecznych), oraz klepisko do omiotu
kukurydzy (B) - o mniejsze] liczbie pretéw poprzecznych i podtuznych w poréwnaniu |
z fabrycznym do zbdz.

Pomiary prowadzono w trzech powtérzeniach dla pieciu pozioméw wilgotnosci w
przedziale 16-30%, szesciu predkosci obwodowych bebna miécgcego w zakresie od

12,66 do 28,56 m-s“l, stosujac nastepujgce parametry szczeliny roboczej:
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- klepisko wlasnej konstrukcji do omiotu fascli (A) : wlot/wylot: 20/7 mm,

- klepisko do omiotu kukurydzy (B): wlot/wylot: 36/16 mm.
Podczas pomiaréw przepustowo$¢ miocarni zaleznie od odmiany zawierala sie w gra-
nicach 1,6-1,8 kg-s_l.

WskaZniki jakosci omtotu, tj. straty nasion powodowane przez makro- i mikro-
uszkodzenia oraz niedomiot, okreslano na podstawie znanych metodyk badari komba3j-
néw opracowanych w IBMER w Warszawie oraz przez PN oceny nasion. 0Otrzymane wyniki
wskaZznikdw jakosci omiotu analizowano statystycznie, opierajac sie na modelu po-

czwérne] ortogonalne] klasyfikacji krzyzowej.

Wyniki i analiza badan

Statystyczna analiza uzyskanych z badari wskaZnikdéw jakodci omiotu  wykazata,
ze wszystkie czynniki, tj. wilgotnosé, predkos¢ obwodowa bebna midcacego, typ kle-
piska i odmiany, maja istotny wpiyw na wartos¢ tych wskaznikéw. Najwigkszy przy
tym wptyw na straty w wyniku makrouszkodzeri nasion ma wilgotnos$¢é, na liczbe za$
makrouszkodzeri - typ klepiska; wplyw nieco mniejszy ma predkos¢ obwodowa bebna
mtdcgcego. Ten ostatni czynnik ma najwigkszy wptyw na straty nasion powodowane
przez ich niedomiot.

Nalezy wigc stwierdzié, iz o wyborze optymalnych warunkéw omlotu (z uwagi na
material siewny) decydowa¢ winny straty nasion powodowane przez makro- i mikrousz-
kodzenia. Na podstawie uzyskanych wynikdéw (tab. 1, 2 oraz rys. 1, 2, 3) stwierdzo-
no, ze najnizsze straty powodowane przez uszkodzenia mechaniczne nasion wystapity
przy wilgotnosci nasion 22% i przy predkosci obwodowe] 12,66 mos'1 bebna mtdcace-
go. Przy obnizaniu tej wilgotnosci (ponizej 22%) lub jej zwigkszaniu straty te
rosng niezaleznie od stosowanego klepiska.

Z powyzszych faktdéw wynika, ze klepisko do omiotu fasoli charakteryzuje sieg
mniejszg aktywnoscig wydzielania nasion w pordwnaniu z klepiskiem do omtotu kuku-
rydzy. Potwierdzeniem tego faktu jest wielko$¢ strat nasion  powodowanych przez
niedomtot, stwierdzony w catym badanym zakresie wilgotnosci i predkosci obwodowe]
bebna miécacego, ktére odwrotnie niz straty powodowane przez makrouszkodzenia sg
wy?sze na klepisku do omlotu fasoli (tab. 3).

Ocena zastosowanych klepisk wykazata, Zze suma strat powodowanych przez mecha-
niczne uszkodzenia nasion jest wyzsza na klepisku wtasne] konstrukcji w pordw-
naniu z fabrycznym klepiskiem do omtotu kukurydzy. Stiwierdzenie to jednak nie pod-
waza powyzsze] oceny aktywno$ci stosowanych klepisk, poniewaz przy ustalaniu wiel-
kodci szczeliny roboczej kierowano sie uzyskaniem jak najmniejszych strat w nie-
domiocie. Stad tez wartosci tego parametru byty skrajnie odmienne, tj. prawie
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Tabela 1

Wpiyw odmian, wilgotnosci, konstrukcji  klepiska 1 predkosci obwodowej bebna
midcacego na straty nasion powodowane przez makrouszkodzenia (%)

e

0d- Wilgotnos¢ Typ Predkosé obwodowa bebna midcacego (m-s'l)
miany  Mae" Klepiska o 15,82 18,89 22,14 25,30 28,50
1 2 3 4 5 6 7 8 9

A 59 7,7 11,7 18,6 22,6 26,9

16 B 4,3 17,7 34,8 43,8 48,7 48,5

A 34 05,3 8,5 11,7 15,1 20,1

19 B 1.7 1,2 2,5 3.5 4,5 2,9

A 0,5 0,4 0,8 0,6 0,9 1,2

ASTA 22 B 1,0 1,1 1,2 2,1 2,6 3.4
A 0,8 0,8 0,9 1,4 1,4 1,3

26 B 0,8 1,5 1,0 1,6 2,3 2,0

A 3.6 4,3 4,9 5,5 6,9 8,7

30 B 2,1 4,0 2,2 4,0 6,9 7,0

A 3,5 3,3 4,3 7.6 12,3 14,3

16 B 30 7,8 13,0 12,0 15,7 14,8

A 1,7 2,1 2,8 35 4,4 5,3

19 B 1,8 2,7 2,8 36 . 4,7 9.0

A 0,3 1,8 1,0 1,5 1,7 31

FANA - 22 B 1,1 1,2 1,6 1,8 2.6 4,0
A 2,3 2.8 2,7 3,7 5 4 6,8

2 B 2,6 2,9 3,7 6,2 5.6 7,3

A 4,6 4,7 4,3 7,6 10,7 13,8

30 B 4,6 6,5 _B.8 12,3 17,5 17,3

A 9.4 9.2 8,2 6,2 12,1 12,2

16 B 12,1 16,0 29,2 4,6 42,5 2,4

A 2,6 3,1 4,1 5,8 7,0 10,2

19 B B,1 8,7 10,8 14,2 22,1 25.7

ZLOTA A 1,0 1,3 1,7 2,1 3,2 4,0
saxa 22 B 3,7 4,1 5,6 6,8 7,9 12,4
A 0,6 0,4 0,5 0,9 1,5 1,6

26 B 2,2 2,5 2.6 3.1 3,2 3,9

A 1,5 1,6 2,1 3,3 3,9 4,2

30 B 2,5 3,3 3,8 5,4 6,6 B,B
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Tabela 2

Wptyw odmian, wilgotnosci, konstrukcji klepiska i predkosci obwodowe] bebn
miécgcego na straty nasion powodowane przez mikrouszkodzenia (%) :

0d- Wilgotnosc¢ Typ Predkos¢ obwodowa bgbna midcacego (m-s_l)
miany nasion klepiska
(%) 2,66 15,82 18,89 22,14 25,30 28,50
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A 17,5 23,7 23,0 37,0 49,5 50,0
16 B 16,9 20,5 24,5 25,2 27,5 30,7
A 18,7 22,0 22,7 2,7 35,2 41,5
19 B 20,7 21,0 18,5 24,0 26,7 28,5
A 19,0 14,0 18,1 21,0 23,5 26,0
ASTA 22 B 9,5 18,0 10,0 12,0 15,0 19,5
A 252 28,5 21,5 28,2 33,0 32,0
26 B 14,7 17,2 22,5 24,0 30,0 30,7
A 27,0 27,5 31,2 39,7 41,0 39,5
30 B 43,5 43,0 42,0 55,0 46,5 52,5
A 20,0 29,0 37,0 30,5 34,5 48,5
16 B 11,5 15,5 14,0 18,0 21,2 25,0
A 15,5 23,0 25,5 37,5 3,7 37,0
19 8 4,5 8,0 5,5 8,0 11,0 12,1
A 12,5 14,0 16,5 22,0 27,0 27,5
FAMA 22 B 6,5 10,5 15,0 14,5 12,5 23,0
A 30,2 31,8 34,2 38,3 35,0 41,7
26 B 11,9 18,0 27,5 29,0 31,5 34,0
A 41,5 38,0 35,6 35,0 36,0 44,5
30 B 233 25,5 29,8 34,3 338 37,5
A 15,0 12,0 15,2 15,0 2,5 26,5
16 B 27,5 35,5 41,0 38,0 43,5 43,0
A 20,5 14,5 17,4 20,5 250 28,5
19 8 22,5 34,0 35,0 35,5 39,5 40,0
ZL0TA A 17,5 23,5 24,0 22,5 28,0 30,5
SAXA 22 B 13,5 15,0 17,5 18,5 18,0 28,0
A 20,5 27,5 26,0 21,0 26,0 32,5
26 B 10,5 11,5 15,0 19,0 18,8 22,5
A 21,5 28,5 28,7 23,0 30,5 34,0
30 B 9,5 12,5 15,0 18,5 19,5 27,0
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Tabela 3

Wptyw odmian, wilgotnosci, konstrukcji klepiska i predkosci obwodowej bebna
miécacego na straty nasion powodowane przez niedomtot (%)

0d- Wilgotnos¢  Typ Predkos¢ obwodowa bgbna mtdcacego (m-s_l)
miany ftad Klepiska 1o 15.82 18,89 22,14 25,30 28,50
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A 5,9 4,4 3,7 5,1 3,9 1,7
16 B 5,1 3,5 3,2 4,7 2,8 1,3
A 10,3 6,4 3,5 6,3 3,7 2,7
15 B 8,3 3,9 3.6 4,5 3,3 1,7
A 18,8 15,7 6,5 7,3 4,6 1,7
ASTA 22 B 16,6 11,4 4,8 6,0 3,4 1,7
- A 2,2 11,8 8,3 7,7 5,6 2,6
26 B 22,3 10,7 7,2 6,9 5,1 2,1
A 29,5 18,0 8,8 13,1 10,6 5,6
30 B 2,3 12,7 7,7 11,6 7,8 5,2
A 14,6 8,9 3,6 3,2 1,8 1,3
16 B 12,2 6,3 3,5 2,4 1,5 0,9
A 17,7 8,3 4,4 4,0 2,8 1,4
15 B 14,0 6,8 3.4 3,1 2,7 1,1
A 2,5 14,4 5,8 6,8 4,1 2,2
FANA 22 B 19,B 9,6 4,4 5,2 3,3 1,2
A 27,0 16,4 7,7 9,1 6,9 4,4
26 B 21,5 13,3 6,4 8,0 4,6 1,7
A 30,7 28,5 15,4 13,8 9,6 4,8
30 B 30,0 23,5 10,4 11,8 7,4 30
A 21,2 11,7 7,2 5,3 3.6 2.2 |
16 B 19,5 9,6 3,7 3.8 2,6 1,2
A 2,6 16,9 8,6 7,8 4,8 2,4
19 B 22,1 14,22 4,4 6,7 3.6 2,1
ZLOTA A 26,9 18,7 10,8 8,6 4,8 2,9
SAXA 22 B w6 16,1 7,2 6,9 4,2 2,3 1
A 29,6 18,7 12,1 13,2 7,8 5,4 g
26 B 22,2 15,8 10,1 10,7 6,0 46
A 36,1 29,0 23,0 19,1 12,6 8,1
30 B 29,6 26,0 20,1 15,4 9,8 6,9

e e S ——— A
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Rys. 1. Wplyw predkosci obwodowe]j bebna midcacego i wilgotnodci na straty powodo-

wane przez uszkodzenia mechaniczne nasion w zespole mtdcqcym podczas omtotu na-

siennikéw faspli szparagowe]j odmiany Asta: A - klepisko do omtotu fasoli (wkasne]
konstrukcji), B - klepisko do om}otu kukurydzy
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Rys. 2. Wptyw predkosci obwodowej- bebna midcacego i wilgotnosci na straty powodo-

wane przez uszkodzenia mechaniczne nasion w zespole midcacym podczas omtotu na-

siennikéw fasoli szparagowej odmiany Fana: A - klepisko do omtotu fasoli (wkasnej
konstrukcji), B - klepisko do omtotu kukurydzy

g R
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Rys. 3. Wptyw predkosci obwodowe] bebna midcacego i wilgotnosci na straty powodo-
wane przez uszkodzenia mechaniczne nasion w zespole mtdcacym podczas omiotu na-
siennikdw fasoli szparagowej odmiany Ztota Saxa: A - klepisko do omiotu fasoli

(wtasne] konstrukcji), B - klepisko do omtotu kukurydzy
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minimalna szczelima robocza dla klepiska wiasnej konstrukcji i maksymalna dla fa-
brycznego klepiska do omiotu kukurydzy.

Oceniajgc zastosowanie pordwnania jakosci pracy klepisk, nalezy podkreslic,ze
stanowig one korzystniejsza konstrukcje dla omiotu nasiennikéw fasoli niz klepis-
ko standardowe do omiotu zbéz, co wynika z badari wstgpnych.Jednak z uwagi na na-
dal wystepujace duze straty powcdowane przez uszkodzenia mechaniczne nasion, a
stwierdzone w warunkach nawet najnizszej predkosci obwodowe] bebna miécacego i
najkorzystniejszej wilgotnosci midconych nasion, konstrukcje klepisk wymagaja dal-
szych prac.

Wnioski

1. W warunkach badari stanowiskowych najwigkszy wpiyw na straty nasion wywola-
ne uszkodzeniami mechanicznymi maja wilgotnos¢ i typ klepiska, natomiast na nie-
domiot zasadniczy wplyw ma predkosé obwodowa bebna midcgcego.

2. Dla badanych odmian optymalna wilgotnod€, przy ktérej nalezy prowadzié
omiot, wynosi 22%.

3. Z uwagi na niska odporno$¢ nasion badanych odmian fasoli szparagowe]j,omiot
Jej nasiennikéw nalezy prowadzi¢€ przy nizszej od 12,66 m-s_1 predkosci obwodowe]
bebna midcacego.

4. Wprowadzone do badar dwie konstrukcje klepisk maja wyzszg JakoS€é pracy w
poréwnaniu z klepiskiem fabrycznym do omiotu zbdz.

5. Uzyskane wyniki badari wskazuja, ze oprdcz adaptacji klepiska (z uwagi na
duza podatnogé nasion tego gatunku na powstawanie uszkodzeri) nalezy dazy¢ do
zmniejszenia mozliwosci dodatkowych adbié i uderzer nasion w procesie ich wydzie-
lania.

6. Wprowadzenie do programu badari techniki zdje¢ szybkich umozliwito uzyska-
nie szeregu informacji, ktérych otrzymanie inng droga bytoby niemozliwe.
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¢, DeraHoBckn
OIEHKA KAYECTBA OBMOJIOTA CIIAPXEBOR $ACOJH
Peswoue

B craThe paccMaTpEBaAmTCA HCCJAeXOBAHHSA Kacammmecs ONEeHKH KavecTr-
BA O0MOJOT& CeMeHHRKOB cnapxeBoft daconrm ¢ mnomombd TpeiBaprTeAbRO
8MANTEPOBAHHOTO Ra 6a3e TeXHHKH CKODHX CHeMOK OOMOJNOTHOIO MEXaHHINA
3epHOyGopouROoro romGatina rmma 30 40 BusoH.

NporezenHHe H3MEDERHA B ONEHKA MNMOKasarexelt xadecTBa O06MOAOTE MO~
3BOJHIM YCTAHOBHTh, 4YTO H3MeHeHHe KOHCTPYKIMH noxbapataHbA, KOXYyX
o6uongrHOro Gapaasa B BO3MOXHaA ANA JOCTHXEHHA ero caMas Majgag OK—
PYyXBAA CKOPOCTh HEJOCTATOYHH AXA NOIYHYEHHSA YAOBJETBOPHTEAbHHX pe-
ayapTaToOB O0MOJOTA 3ITOrO BHA&A 3epHAa,

Noayuennne peayJnbTaTH ONEHKH KadeCTBA OOMOJOTA NO3BOJAANT OUpexe-—
AWTH OUTHMA&IbHHY CpOK 2TOro mpomnecca, & Takxe YCTAHOBHTh folee MEpPO-
KHe npejesN aJanTaOHA OGMOJOTOYHOIO MeX8HH3MAa 3epHOYCODOYHOIrO KOM=-
Galtna THma DBm3aoH AaA Hyxh oGMOAOTA CeMeHHMKOB cnapxeBol dacoxm,

F. Bieganowski
ASPARAGUS BEAN THRASHING QUALITY ESTIMATION
Summary

Investigations on the thrashing quality of asparagus bean seeds using the
preliminarily adapted thrashing set of the grain combine harvester of the 70 40
Bizon type on the basis of quick film shots technigue are presented.

The measurements and estimation of the thrashing quality of asparagus bean
seeds have proved that the change of the construction of concaves,of the cover of
thrashing drum and its possible 1lowest peripheral speed are not sufficient
for getting satisfactory thrashing results of this crop species. The thrashing
guality estimation results allow to determine an optimum time of this process and
of determination of wider range of adaptation of the thrashing set of the Bizon
type combine harvester to needs of thrashing asparagus hean seeds.



