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Landscape spatial structure of Odra valley ecological corridor
in the west side of the Opole region

Wprowadzenie

Korytarze ekologiczne w krajobrazach heterogenicznych maja decydujgce znaczenie dla
przeptywu informacji. Zapewnienie odpowiednich warunkéw do migracji gatunkéw jest
niezbednym warunkiem zachowania naturalnej bioréznorodnosci, stad restytucja korytarzy jest
jednym z wazniejszych zadan wspoétczesnej ochrony przyrody. W stosowanych w praktyce
zasadach delimitacji korytarzy mozna wyrozni¢ dwa kierunki metodologiczne: ,migracyjny”
(funkcjonalny) i ,stabilizujacy” (strukturalny). Nawigzujg one do wyréznionych przez A. Liro i J.
Szackiego (1993) nurtéw bazujacych na teorii metapopulacji oraz ogdlnej teorii fizjocenozy.

W podejsciu ,migracyjnym” wyznacza sie korytarze ekologiczne dla okreslonego gatunku
lub grupy gatunkéw o podobnych wymaganiach ekologicznych, kazdorazowo definiujgc cel
wyznaczenia (np. korytarz dla gatunkéw muraw kserotermicznych jest barierg ekologiczng dla
gatunkéw zwigzanych ze srodowiskami hydrogenicznymi). Nie istnieje korytarz uniwersalny,
istniejg odrebne korytarze dla konkretnych zestawdw taksondw zwierzat i roslin. Przy delimitacji
korytarzy podstawowym kryterium jest funkcjonalnosé, ktérg mozna wigza¢ z droznoscig. W
skrajnych przypadkach korytarz moze by¢ pozbawiony elementow struktury budujgcych
przyjazne otoczenie (np. najkrétsza droga migracji duzych ssakéw miedzy dwoma kompleksami
lesnymi przebiegajaca po ptacie gruntdéw ornych), najczesciej jednak poszczegdlne grupy
gatunkéw wykorzystujg do migracji w niesprzyjajgcym otoczeniu wybrane elementy strukturalne
stanowigce pozostatosci naturalnych ekosystemoéw (ryc. 1). Kazdorazowo sg to jednak
indywidualne zbiory elementéw. Dla przyktadu salwinia ptywajgca Salvinia natans wykorzystuje
w migracji kolejne starorzecza i antropogeniczne zbiorniki wodne wystepujace w dolinie
rzecznej. Inne ptaty ekosystemow np. lesnych i tgkowych potozone w otoczeniu sg dla niej
barierami. Podobnie ostnica Jana Stipa joannis do migracji wykorzystuje niezarosniete przez
roslinno$¢ wysoka, dobrze nastonecznione stoki z glebami zasobnymi w wapn; stoki z np.

cennymi przyrodniczo buczynami storczykowymi uniemozliwiajg jej przemieszczanie sie.
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W podejsciu ,stabilizujgcym” do delimitacji korytarzy ekologicznych mniejsze znaczenie ma
sukces migracyjny gatunkow i tym samym droznosc¢ liniowych struktur krajobrazu. Znaczenie
podstawowe przypisuje sie stabilizujgcej warunki ekologiczne terendéw przylegtych roli
korytarza, o ktérej decydujg strukturalne wtasciwoséci jego budowy (Forman 1991). W praktyce
najczesciej wyznacza sie korytarze pasmowe i wewnetrznie zréznicowane pod wzgledem

warunkéw abiotycznych i biocenotycznych (np. doliny rzeczne, progi tektoniczne).
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Ryc.2. Model przestrzenny korytarza ekologicznego ,stabilizujacego”.



Badora Krzysztof, Nowak Arkadiusz ~ Struktura przestrzenna...doliny Odry... 145

Charakterystyczng cechg takich korytarzy jest mozaikowy charakter krajobrazu (ryc. 2).
Strukturalnie nawigzujg one do modelu matryca — pfat — korytarz wedtug Formana (1983) (w
pasie korytarza wyréznia sie szereg podrzednych struktur liniowych). Rolg korytarza jest
zapewnienie ciggtosci trwania w catym heterogenicznym krajobrazie proceséw ekologicznych,
tj. obiegu materii, przeptywu energii i informacji. Czesto jednocze$nie zapewniajg one
mozliwos¢ migracji wielu grupom gatunkow, niemniej jednak znacznie wazniejszy jest tu ogdiny
wzrost bioréznorodnosci niz droznos¢ dla konkretnych taksonow. Zrdéznicowanie struktury
przestrzennej krajobrazu korytarza decyduje o podwyzszonej w stosunku do terendw
przylegtych bioréznorodnosci florystycznej i faunistycznej. W ujeciu ,stabilizacyjnym”
wyznaczania korytarzy ekologicznych mozna je zatem definiowa¢ jako dajgce sie wyrézni¢ w
krajobrazie ztozone wewnetrznie pasmowe struktury przestrzenne o podwyzszonej w stosunku
do otaczajgcych je terendw sasiednich bioréznorodnosci. W heterogenicznym krajobrazie miary
bioréznorodnosci mogg stuzyé do wyznaczania korytarzy ekologicznych.

Celem badan byta ocena bioréznorodnosci doliny Odry w zachodniej czesci wojewddztwa
opolskiego analizowanej na podstawie pomiaru podstawowych parametréw strukturalnych
krajobrazu. Cel aplikacyjny badan zwigzany byt z delimitacjg korytarza ekologicznego, ktéry w
wielkoskalowych opracowaniach wyznaczony jest po naturalnych granicach doliny. Sprawia to,
ze w jego obrebie znajdujg sie obszary zurbanizowane oraz wielkoprzestrzenne grunty orne.
Ograniczajg one funkcjonalnos¢ korytarza, a takze stwarzajg liczne konflikty przestrzenne na

styku ochrona przyrody — osadnictwo i rolnictwo.

Metodyka
Sposréd wskazanych przez Gliwicz (1992) trzech pozioméw organizacji przyrody, na
ktérych mozna rozpatrywaé¢ zagadnienie bior6znorodnosci do badan wybrano poziom

biocenotyczny, bazujacy na strukturalnych wiasciwosciach krajobrazu. Wedtug Richlinga i

Solona (1996) o bioréznorodnosci krajobrazu decydujg: uporzadkowanie ekosystemoéw,

zréznicowanie ich ksztaftu i wielkosci, stopien komplikacji granic, ich kontrastowos$é, liczba

sasiadujagcych ptatow. Zblizone elementy decydujgce o bioréznorodnosci fizjocenozy wyréznit

Andrzejewski (1996) (liczba typéw ekosystemodw, liczba zajetych przez nie obszaréw, wielkosé

przestrzeni zajetej przez kazdy z ekosystemow, rozktad ekosystemow w przestrzeni, specyfika

oddziatywahn miedzy nimi). W badaniach wykonanych w dolinie Odry analizowano 4 parametry
strukturalne krajobrazu:

- udziat powierzchniowy ekosystemow naturalnych, ktéry posrednio decyduje réwniez w
znacznym stopniu o stabilnosci krajobrazu -zgodnie z zatozeniem, ze stabilno$¢ zalezy od
wielkosci elementow krajobrazu (Richling, Solon 1996);

- dlugosé granic tych ekosystemow, ktéra decyduje o dynamice przemian biocenotycznych:

migracji gatunkow, wielokanatowos$ci i intensywno$ci przeptywu energii i obiegu materii
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(zjawisko styku w ekotonach), a w krajobrazach podanych silnej fragmentacji o stabilnosci
systemu (zgodnie z zatozeniem Tansky’ego (1976), ze stabilnos$¢ systemu wzrasta wraz ze
wzrostem sciezek przeptywu energii);
- udziat powierzchniowy terenéw zdewastowanych, z ktérych odbywa sie ,zasilanie” biocenoz
naturalnych w gatunki synantropijne, a przez to ich degradacja;
- dtugos¢ granicy miedzy ekosystemami naturalnymi i zdewastowanymi, przez ktorg odbywa
sie degradujgce zasilanie tych pierwszych.
W badaniach przyjeto zatozenie, Zze biordznorodnos¢ krajobrazu jest tym wieksza, im
wiekszy jest powierzchniowy udziat ekosystemow naturalnych, im dtuzsze sg granice pomiedzy
tymi ekosystemami i im nizszy jest udziat terenéw zdewastowanych oraz dlugos¢ granic miedzy

tymi terenami, a ekosystemami naturalnymi. Obliczenia wykonano wedtug wzoru:

Bk = Pn + I—n - (Pz + I—z-n)s

gdzie: Bx — wskaznik bioréznorodnosci krajobrazu, P, — powierzchnia ekosystemow
naturalnych, L, — dtugos¢ granic miedzy ekosystemami naturalnymi, P, — powierzchnia
ekosysteméw zdewastowanych, L,., — dtugos¢ granic miedzy ekosystemami zdewastowanymi i
naturalnymi. Dla mozliwosci poréwnywania wynikow pomiarow uzyskanych dla roznych
elementéw struktury (powierzchnie, granice) dokonano ich standaryzacji. Za ekosystemy
naturalne uznano wystepujace w dolinie ptaty zbiorowisk roslinnych: lesnych — Fagetalia
sylvaticae z niewielkim udziatem Alnetalia glutinosae, wod powierzchniowych — Lamnetea
minoris i Potametea, tak i pastwisk — Molinio-Arrhenatheretea, szuwaréw — Phragmitetea. W
tym ostatnim przypadku nie wyrdézniano okrajkowych zbiorowisk nadbrzeznych waod
powierzchniowych wystepujagcych w odlegtosci mniejszej niz 10 m. Zbiorowiska takie
traktowano tgcznie z wodami. Do ekosystemdw lesnych zaliczono dajgce sie wyrézni¢ na
mapach topograficznych obszarowe zadrzewienia nawigzujace skfadem florystycznym do
zbiorowisk lesnych. Ocenie podlegata rowniez liczba ekosysteméw jako odrebny czynnik
decydujacy o roznorodnosci krajobrazu. Pomiary przeprowadzono na zaktualizowanych
podktadach topograficznych w skali 1:10000, z wniesiong warstwg roslinnosci rzeczywistej, w
747 geometrycznych polach podstawowych oceny (kwadraty o boku 500 m). Na podstawie
analizy przestrzennego zréznicowania wynikow wyznaczono granice korytarza, wytypowano w

jego krajobrazie strefy, wezty ekologiczne i obszary nieciggtosci.

Obszar badan
Obszar badan obejmowat odcinek doliny Odry miedzy Narokiem i granica z wojewodztwem
dolnoslaskim, nalezacy do Pradoliny Wroctawskiej (Kondracki 1998). Dolina na tym odcinku ma

dtugo$¢ ok. 36 km i Srednig szerokos¢ 7 km. Szerokos¢ wyraznie asymetrycznie potozonych w
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stosunku do wspotczesnego koryta rzeki taraséw holocenskich wynosi od ok. 4 km do 5 km. Od
potudnia datowane na okres zlodowacenh battyckich tarasy nadzalewowe zachowaty sie
fragmentarycznie. Zalewowa czes¢ doliny ograniczona jest tu krawedzig erozyjng o wysokosSci
dochodzacego do 3 m. Na potudnie od doliny potozona jest falista wysoczyzna polodowcowa
Réwniny Grodkowskiej. Od pétnocy granica morfologiczna miedzy tarasami holocenskimi i
plejstocenskimi jest mato wyrazna. Tworzg one ptaski poziom dna doliny. Roéwniez
geomorfologiczna granica doliny z wodnolodowcowymi Réwninami Opolskg i Namystowskg
stabo zaznacza sie w rzezbie. W centralnej czesci obszaru badan powyzej niezeglownego
zakola Odry wptywa do niej najwiekszych doptyw lewostronny w gérnym biegu — Nysa Ktodzka.
Na wysokosci zakola wptywa jeden z wiekszych doptywéw prawostronnych — Stobrawa. Koryto
Odry na badanym obszarze nalezy do najsilniej skanalizowanego odcinka Odrzanskiej Drogi
Wodnej. Dolina zostata réowniez silnie przeksztatcona przez osadnictwo i rolnictwo oraz w
wyniku realizacji inwestycji przeciwpowodziowych. Pomimo tego jej walory przyrodnicze staty
sie podstawg do utworzenia Stobrawskiego Parku Krajobrazowego oraz zgtoszenia do sieci
Natura 2000 (obszar spetnia kryteria zaréwno dyrektywy ptasiej (ostoja ptactwa wodno-btotnego
0 znaczeniu miedzynarodowym (Gromadzki i in. 1994), jak i siedliskowej). W systemie

ECONET-PL w dolinie wyznaczono biocentrum o randze miedzynarodowej (Liro red. 1995).

Wyniki badan i ich dyskusja

Zestawienie liczby pdl podstawowych oceny w przedziatach liczby zinwentaryzowanych
ekosystemoéw (ptatéw) naturalnych wskazuje, ze w ok. 7% wszystkich pdl nie stwierdzono
ekosystemdéw korzystnie wptywajacych na funkcjonalno$¢ korytarza ekologicznego doliny (ryc.
3). Najwiekszy udziat pél podstawowych miescit sie w przedziale 1-4 ekosysteméw — ponad
51%. W 76 polach (ok. 10% ich zbioru) stwierdzono wystepowanie 9 i wiecej ekosysteméw.
Najwieksza liczba ptatéw zidentyfikowanych w polu oceny wyniosta 19. Analiza liczebnosci
ekosysteméw w poszczegolnych polach (Srednio 4,5 ptata na 25 ha) wskazuje na ztozony
charakter wewnetrznej struktury przestrzennej krajobrazu doliny. Dla poréwnania na przylegtych
obszarach Réwniny Grodkowskiej rzadko stwierdzano obecnos¢ wiekszej niz 4 liczby
ekosystemow. W dolinie Odry najwieksze rozdrobnienie struktury przestrzennej krajobrazu
wystepuje na przykorytowych czesciach taraséw zalewowych rzek. Szczegdlnie strefy ujsciowe

Stobrawy i Nysy Ktodzkiej charakteryzuja sie duzg liczbg ptatow.
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Liczba pdl podstawowych, z okreslong liczbg typdw ekosystemow (ptatow) wskazuje, ze 2 i
wiecej typow wystepowato w ok. 68% pdl podstawowych, w ok. 12% stwierdzono wystepowanie

wszystkich typow badanych ekosystemow (ryc. 4).
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Ryc. 4. Liczba pdl podstawowych oceny w przedziatach liczby ekosystemoéw (ptatéw) na badanym
odcinku doliny Odry.

W zakresie tgcznej powierzchni poszczegdlnych typdw naturalnych platéw najwyzsze
udziaty (> 80% pokrycia pola) stwierdzono jedynie w 21 polach dla ekosystemow lesnych
(2,8%) i 7 dla ekosystemow tgkowych (0,9%) (tabela 1). W zadnym z pdl jednostkowych nie
stwierdzono wiekszego niz 60% udzialu ekosysteméw wodnych i szuwarowych.
Charakterystyczny jest bardzo duzy udziat pdl jednostkowych z nie wystepujgcymi
poszczegdlnymi typami ekosystemow (77% pol dla szuwardw, 51% dla wod powierzchniowych,
44% dla lasow, 14% dla tak i pastwisk). Najpospolitszymi ptatami byly taki i pastwiska, a w
drugiej kolejnosci lasy. Poszczegolne typy ekosystemow najczesciej wystepowaty w przedziale

wielkosci 0,01-5,00 ha. Srednie udziaty powierzchniowe typéw ptatdw najwieksze byly dla
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ekosystemow tgkowych (14,8%), nieznacznie mniejsze dla laséw — 12,2%, a najmniejsze dla

szuwarow - 0,9%.

Tabela 1. Liczba pél podstawowych oceny w przedziatach powierzchni typow ekosysteméw.

Wyszczegdlnienie Liczba pol w przedziatach powierzchni w ha Srednia
0| 0,01-50 5,01-10,00 10,01-15,00 | 15,01-20,00 | 20,01-25,00 [ha]
Lasy 331 267 65 36 26 21 3,06
Wody powierzchniowe 378 326 40 2 0 0 0,86
taki i pastwiska 107 433 140 50 11 5 3,70
Szuwary 575 166 5 0 0 0 0,23
Tereny zdewastowane 479 194 33 23 10 7 1,56

Zrodto: opracowanie wiasne.

Przestrzenne zréznicowanie tgcznej powierzchni ekosystemoéw naturalnych wskazuje na
wystepowanie kilku ich zgrupowan (ryc. 5). Najwieksze, z koncentracjg pdl z dwu najwyzszych
przedziatdw powierzchni, wystepujg przy niezeglownym zakolu Odry koto Predocina przy ujsciu
Stobrawy oraz na potnoc od ujscia Nysy Ktodzkiej. Poza tym tereny z najwiekszym udziatem
ekosystemdéw naturalnych koncentrujg sie wzdtuz koryta Odry i Stobrawy w granicach taraséw
zalewowych tych rzek.

Ekosystemy zdewastowane stwierdzono w ok. 36% pdl podstawowych oceny, co wskazuje
na znaczne antropogeniczne zagrozenie terendw korytarza ekologicznego. Pola o najwiekszym
udziale terenéw zdewastowanych wystepujg gtdownie wzdtuz granicy tarasow zalewowych
(ryc.5). Ich koncentracje stwierdzono w trzech obszarach obejmujgcych: wsie Popielow i Stare
Siotkowice (zakonczenie pasma semiurbanizacji Opola), miasto Brzeg oraz tereny pasma
urbanizacji wiejskiej Koscierzyce — Czepielowice — Pisarzowice. Wiekszo$¢ terendw
zdewastowanych zlokalizowana jest poza obszarami koncentracji ekosysteméw naturalnych.
Wyjatkami sg wsie Predocin, Rybna oraz Stobrawa. Najwieksza bariera ograniczajaca
funkcjonalnos¢ korytarza ekologicznego doliny wystepuje na wysokosci Brzegu.

Z analizy wynikow badan dtugosci granic miedzy poszczegodlnymi typami ekosysteméw
naturalnych wynika, ze Zzaden z rodzajéw granic nie wystepowat w ponad 50% pdl
podstawowych. Najczesciej wystepowata granica las — taki (w ok. 42% pdl jednostkowych).

We wszystkich typach granic najwieksza liczba pdl miescita sie w przedziale dtugosci 10-
300 m. Dtugos¢ granicy powyzej 900 m wystepowata jedynie w 2,4% pdl dla granicy las — taki i
pastwiska oraz 5,1% dla granicy wody — taki i pastwiska. Na ten ostatni wynik wptyw miato
czeste sagsiedztwo koryt rzecznych Odry, Nysy Kilodzkiej i Stobrawy z tgkami i pastwiskami.
Najwieksze strefy, w ktorych wystepujg ekosystemy o najwiekszej tacznej dtugosci granic
zlokalizowane sg wzdtuz niezeglownego zakola Odry koto Predocina. Obejmujg réwniez
ujsciowe obszary dolin Stobrawy i Nysy Klodzkiej. Strefy te ograniczone sg najczesciej watami

przeciwpowodziowymi.
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korytarza ekologicznego doliny Odry (C).
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Tabela 2. Liczba pdl podstawowych w przedziatach dtugo$ci granic miedzy ekosystemami.

Granice Liczba pdl w przedziatach dtugosci granic w km Srednia

0 0,01-0,30 0,31-0,60 0,61-0,90 0,91-1,20 1,21-1,50 [km]
Las — wody 577 118 51 0 0 0 0,06
Las — faki i pastwiska 437 178 69 44 12 6 0,14
Las — szuwar 677 51 18 0 0,02
Wody — szuwar 698 43 5 0 0,01
Wody — taki i pastwiska 486 126 59 37 25 13 0,15
Szuwar — taki i pastwiska 623 91 21 10 1 0 0,04
Tereny zdewastowane — 536 129 64 17 0 0 0,08
ekosystemy naturalne

Zrédto: opracowanie wrasne

Dtugos¢ granicy tereny zdewastowane — ekosystemy naturalne w zadnym polu oceny
nie przekracza 1 km. W blisko 72% pél jednostkowych ekosystemy te nie graniczg ze sobg
(ryc.6).

Analiza zréznicowania przestrzennego wskaznika bioréznorodnosci krajobrazu pozwala
na wyrdznienie na badanym odcinku doliny 3 stref ekologicznych, 39 obszaréw weztowych
oraz jednego obszaru nieciggtosci (ryc.6). Korytarz ekologiczny najlepiej zachowany jest od
ujscia Nysy Ktodzkiej do zakola Odry koto Predocina. Przy zakolu w ujsciowym odcinku doliny
Stobrawy koncentrujg sie

najwazniejsze obszary weziowe ekologicznego systemu

przestrzennego doliny.

Whnioski

1. Zasieg przestrzenny korytarza ekologicznego doliny Odry jest znacznie mniejszy niz
przyjety w dotychczasowych opracowaniach kartograficznych.

2. Najwieksza bioréznorodnos¢ krajobrazu w korytarzu wystepuje w granicach tarasow
zalewowych.

3. Najwieksza koncentracja liczby ptatow, ich zréznicowanie typologiczne, a takze najdtuzsze
granice miedzy ptatami wystepujg na obszarze miedzywali Odry, Nysy Ktodzkiej i Stobrawy.
Ograniczone watami tereny zalewowe majg kluczowe znaczenie dla zachowania ciggtosci
proceséw ekologicznych w heterogenicznych krajobrazach dolin rzecznych i terenéw
przylegtych.

4. Najbardziej reprezentatywnymi typami ptatow w korytarzu sg faki i pastwiska Molinio-
Arrhenatheretea, a w nastepnej kolejnosci lasy Fagetalia sylvaticae, najmniej
reprezentatywne sg szuwary Phragmitetea.

5. Najwyzsza bioréznorodno$¢ krajobrazu korytarza wystepuje na pietnastokilometrowym
odcinku doliny Odry miedzy ujsciem Nysy Ktodzkiej i Brzegiem. Wystepuje tu jedyny w

wojewoddztwie opolskim niezeglowny odcinek koryta Odry (zakole koto Predocina).
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Ryc. 6. Zréznicowanie przestrzenne wynikow badan dtugosci granicy ekosystemow o
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6. Dla bioréznorodnosci krajobrazu korytarza duze znaczenie majg ujsciowe odcinki dolin Nysy
Klodzkiej i Stobrawy. Sg one weztowymi obszarami jego systemu przestrzennego.

7. Zagrozeniem i ograniczeniem dla korytarza ekologicznego sag strefy urbanizacji miasta
Brzeg, wsi Popielow — Stare Siotkowice oraz Koscierzyce — Pisarzowice — Szydtowice.
Korytarz ma jedng strefe nieciggtosci obejmujaca tereny urbanizowane miasta Brzeg.

8. Wzrost swiadomosci znaczenia korytarzy ekologicznych, jako podstawowych elementow
przestrzennych systemow ochrony przyrody stwarza koniecznos¢ dalszych intensywnych

badan nad sformalizowanymi metodami ich delimitacji i waloryzaciji.

Summary

Landscape spatial structure of Odra valley ecological corridor in the west side of the Opole region

Restoration of ecological corridors is one of the most important goals of the present conservation
efforts. Two methodological concepts are implemented in delimitation of corridors: migratory (functional)
and stabilising (structural). Accordingly to migratory concept, the ecological corridor is a linear,
distinguished from outside areas structure, with higher biodiversity ratio in comparison to the
surroundings.

The main goal of the paper was to assess the landscape biodiversity of the Odra valley through the
measurement of several indicators of spatial structure. The analyses were conducted using the following
formula:

Bk =Pn+ L, — (P, + L.y),

Where: B — landscape biodiversity indicator, P,, — surface of natural ecosystems, L, — border line
length between natural ecosystems, P, — surface of degraded ecosystems, L,, — border line length
between natural and degraded ecosystems. The starting data for evaluation were standardised.

In result of the investigation several conclusions were assumed:

the spatial extent of the Odra valley ecological corridor is much smaller that it was depict in earlier

elaboration,

- the highest landscape biodiversity occurs on flooding terraces of the valley,

- the terrain between water embankments has the crucial role in maintaining the natural ecological
processes,

- the ecological corridor of the Odra valley has relict character,

- the most frequent types of habitats within researched corridor are meadows and pastures Molinio-
Arrhenatheretea, then forests Fagetalia sylvaticae. The rarest are rushes Phragmitetea,

- the highest landscape biodiversity occurs at 15 km of the researched area between Nysa Klodzka
outlet and Brzeg,

- for landscape biodiversity the most significant are the areas around the mouths of the Stobrawa and
Nysa Ktodzka rivers,

- the most important threats for the functionality of the corridor are the urbanised areas in the city of

Brzeg and also Popieldw-Stare Siotkowice and Koscierzyce — Pisarzowice — Szydtowice villages,
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- the increase consciousness of the significant role of ecological corridors in the network of protected
areas requires further researches on formalised methods of delimitation and valorisations of

ecological corridors.
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