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WPLYW NAWADNIANIA NA DZIALANIE I WYKORZYSTANIE
NAWOZOW MINERALNYCH PRZEZ ROSLINY UPRAWY POLOWEJ

Leszek Kuszelewski, Jan Labetowicz

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR, Warszawa

W wieloletnim do$wiadczeniu polowym zalozonym na glebach lek-
kich podjeto prébe wszechstronnej oceny efektow nawadniania roslin
w warunkach wysokiego nawozenia. Wycinek tych badan, dotyczacy
plonéw oraz wykorzystania nawozéw mineralnych, przedstawiono w ni-
niejszym opracowaniu. Wplyw nawadniania na plonowanie roslin jest
zagadnieniem do$¢ dobrze zbadanym, a zwyzki plonu uzyskane tg droga
siegajg czesto 20-50%/p zaleznie miedzy innymi od gatunku roslin i prze-
biegu pogody. Nawadnianie modyfikuje sklad chemiczny roslin, przy
czym wpltyw ten zaznacza sie szczegélnie przy wysokim poziomie nawo-
zenia, ktére czesto stosowane bez nawadniania nie daje efektow. W od-
niesieniu do tej grupy zagadnien literatura, a zwlaszcza literatura kra-
jowa, jest uboga i zawiera wiele kontrowersji.

WARUNKI DOSWIADCZENIA

Przedstawione w pracy materialy pochodzg z do$wiadczenia zalozo-
nego na zdegradowanej czarnej ziemi (IV kl. bonitacyjna) i obejmuja
okres sze$ciu lat, tj. od 1968-1973 roku. Jest ono prowadzone w ZD Kro-
bow, nalezagcym do AR w Warszawie. Rok 1970 zostal wylgczony z ni-
niejszego opracowania, gdyz ze wzgledu na obfite opady roslin nie
nawadniano. Doswiadczenie sklada sie z szeSciu roslin uprawianych
w ptodozmianie. Zostalo zalozone metodg losowanych blokéw w pieciu
powtorzeniach. Zastosowano trzy poziomy nawozenia: 0, NPK, 2NPK.
Dawki nawoz6w zréznicowano w nastepujacy sposéb: ziemniaki i bu-
raki pastewne NPK — 270 kg/ha oraz 2NPK — 540 kg/ha, kapusta
pastewna i trawy odpowiednio 300 i 600 kg/ha.

Nawadnianie stosowano woéwczas, gdy wilgotnos¢ gleby w warstwie
20 cm spadla ponizej 70% polowej pojemnosci wodnej. Termin nawad-
niania ustalono na podstawie tensjometrycznego pomiaru sily ssgcej
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gleby. Jednorazowa dawka polewowa wynosila 20 milimetréow. W za-
leznosci od przebiegu warunkéw atmosferycznych w poszczegolnych la-
tach zastosowano nastepujace dawki wody: 1968 r. — 115, 1969 r. — 95,
1971 r. — 120, 1972 r. — 165 i w 1973 r. — 120 milimetréw. W plonach
oznaczono azot, fosfor i potas. Analizy chemiczne wykonywano corocz-
nie jako Srednie z pieciu powtorzen. Wartosci przedstawione w tabeli 2
sg Srednig arytmetyczng z pieciu lat. W cdniesieniu do plonéw doko-
nano oceny statystycznej istotnoSci wynikéw opierajgc sie na analizie
wariancji.

OMOWIENIE WYNIKOW

PLONY

Pod wplywem nawadniania plony roslin wzrastaly istotnie w kolej-
nych latach przy obu poziomach nawozenia (tab. 1). Dzialanie podwoj-
nej dawki nawozow czesto nie przynosito istotnego wzrostu plonu lub

Tabela 1
Wplyw nawozenia i nawadniania na plony roélin w g/ha
Rok 0 0 NPK  PK o onpk ZNPK NUR
woda woda woda P =095
Ziemniaki

1968 233 224 290 319 352 356 25

1969 136 158 165 201 197 218 12

1971 158 172 214 308 231 356 27

1972 216 238 289 320 265 367 25
Sredni plon 186 200 240 287 261 324

Buraki pastewne — korzenie

1968 331 336 400 447 453 498 34

1969 344 371 370 400 375 415 22

1971 317 317 462 605 552 672 70

1972 185 185 437 529 624 716 29

1973 272 236 570 629 624 662 43
Sredni plon 290 289 448 522 526 593

Kapusta pastewna

1968 248 245 473 535 626 684 31

1969 179 179 324 372 395 437 25

1971 145 153 407 457 460 540 50

1972 188 168 312 362 351 413 34

1973 222 216 298 409 378 452 34
Sredni plon 196 192 363 427 442 505

Porost fagkowy

1969 67 75 163 207 231 275 17

1971 206 250 246 281 308 343 17

1972 148 176 285 360 328 422 20

1973 86 98 259 301 391 421 14

Sredni plon 127 150 239 287 314 365
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przyrost ten byl niski. Sytuacja taka wystgpila wyraznie w 1971
iw 1972 r. u ziemniakéw oraz w 1969 r. u burakéw. Nawadnianie w tych
latach warunkowalo efektywno$é wysokich dawek nawozoéw. Nawad-
nianie poletek nie nawozonych na ogét nie dawalo wzrostu plonu, co
stanowi potwierdzenie znanej juz prawidiowosci, ze w klimacie umiar-
kowanym samo nawadnianie nie jest czynnikiem plonotwoérczym w prze-
ciwienstwie do klimatu suchego, gdzie jest ono nieodzownym warunkiem
umozliwiajgcym produkcje rolng. Od tej prawidiowosci odstepujg trawy,
dajgc zwyzke plonu pod wplywem samego nawadniania, co jest zwigzane
z ich duzymi potrzebami wodnymi. .

Srednio w ciggu pieciu lat rosliny nawozone i nawadniane w stosun-
ku do ro$lin tylko nawozonych, przy S$rednim oraz wysokim poziomie
nawozenia, wykazaly nastepujgce zwyzki plonéw: buraki pastewne (ko-
rzenie) — 12-16%, ziemniaki — 20-24%, kapusta pastewna — 15-18%b,
porost Igkowy — 16-20 procent.

SKLAD CHEMICZNY ROSLIN

Zawartos¢ wszystkich skladnikéw mineralnych wzrastala wraz z po-
ziomem nawozenia (tab. 2). Nawadnianie modyfikowato skiad chemiczny
roslin, na og6! zmniejszajgc zawartos¢ badanych makropierwiastkow.

Tabela 2

Wplyw nawozenia i nawadniania na sklad chemiczny roslin wyrazony w procentach suchej masy

Sklac_inll.c 0 0 NPK NPK 2 NPK 2NPK
nawozenia woda woda woda
Buraki pastewne — korzenie
N 0,62 0,61 0,98 0,91 1,35 1,00
P,O0s 0,45 0,45 0,41 0,43 0,46 0,48
K,O 1,76 1,87 1,92 2,08 2,60 2,36
Ziemniaki
N 1,25 1,13 1,51 1,55 1,61 1,44
P,Os 0,59 0,55 0,54 0,54 0,58 0,52
K,O 2,38 2,37 2,45 2,62 2,58 2,71
Kapusta pastewna
N 1,40 1,22 2,06 1,77 2,09 1,69
P20s 0,69 0,64 0,74 0,66 0,85 0,78
K,O 2,91 2,75 3,44 3,21 3,54 3,20
_ Porost lgkowy — 1 pokos
N 1,42 1,48 1,51 1,54 1,90 1,83
P,0s 0,60 0,64 0,63 0,59 0,78 0,73
K,O 2,52 2,63 2,70 2,66 3,05 3,03
Porost lakowy — 2 pokos
N 1,88 1,73 2,09 1,82 2,41 1,92
P,O; 0,87 0,80 0,58 0,68 0,71 0,66

K.O 2,68 2,60 2,92 2,97 2,99 292
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Tabela 3

Wplyw nawozenia i nawadniania na ilo§¢ pobranych skladnik6w pokarmowych w kg/ha

Poziomy nawozenia

Skiadnik 0 NPK 2NPK
nawozenia ; : -
mie . nawadniane Dk . nawadniane nie ) nawadniane
nawadniane nawadniane nawadniane
Ziemniaki?
N 47,3 46,6 72,7 98,4 84,7 90,6
P,0s 25,6 26,2 36,8 43,9 42,4 47,0
K.;O 10,57 110,9 167,8 193,4 177,1 227,1
Buraki pastewne?
N 64,3 55,3 127,7 146,8 187.,4 175,9
P,0Os 31,0 28,0 47,8 43,0 52,5 61,4
KO 138,5 130,2 212,4 238,5 304,4 323,8
Kapusta pastewna
N 46,2 41,6 111,1 112,6 120,3 120,9
P,Os 22,9 22,0 40,2 42,5 53,2 55,8
K,O 117,7 118,8 168,7 207,1 198,7 232,0
Porost lakowy
N 43,7 50,4 91,2 104,3 150,2 154,4
P,Os; 19,5 22,8 37,0 40,3 53,8 59,7
K,;O 75,1 82,9 153,7 205,5 2259 261,0
Uwaga;
1 tylko bulwy ziemniaka,
2 korzenie i liScie razem.
Tabela 4
Produkcyjnos¢ 1 kg NPK w kg plonu $wiezej masy
Roslina NPK 2NPK NPK INFK
woda woda
Buraki—korzenie 166 97 191 107
Kapusta pastewna 118 74 137 82
Ziemniaki 84 46 97 55
Porost lgkowy 103 70 118 77

Najwiekszym zmianom ulegal potas, mniejszym azot, natomiast zawar-
tos¢ fosforu zmieniala sie bardzo nieznacznie. We wszystkich badanych
ro§linach nawadnianie obnizylo zawarto$¢ azotu. Podobnie zaleznos¢ ta
ksztaltowala sie w odniesieniu do potasu, z wyjatkiem ziemniakow,
w ktérych zawarto$é tego pierwiastka wzrastala. Zawarto$é fosforu zmie-

_ nila sie nieznacznie jedynie u kapusty pastewnej nawadnianie obnizyto
jego zawartosc.
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ILOSC SKLADNIKOW MINERALNYCH W PLONIE

Ilos¢ skladnikéw pokarmowych pobrana przez ro§liny jest zwigzana
z ich plonem suchej masy oraz skladem chemicznym i informuje o wy-
korzystaniu nawozéw (tab. 3).

W warunkach nawozenia nawadnianie zwiekszylo pobranie azotu
przez ziemniaki i porost lgkowy. Nie wplyneto natomiast na pobranie
tego skladnika przez kapuste pastewng, co wyniklo z duzego obnizenia
zawarto$ci tego skladnika w plonie tej rosliny pod wplywem nawadnia-
nia. Odmiennie wplynelo nawadnianie na ilo$¢ azotu w plonie burakéw,
powodujgc jego wzrost przy dawce NPK i obnizenie na tle dawki pod-
wojnej.

Ilo§¢ fosforu w plonach na ogél wzrastala, choé¢ pod wplywem na-
wadniania zmiany te byly niewielkie. W odniesieniu do potasu nawad-
nianie u wszystkich roélin zawsze zwiekszalo jego ilo$¢ w plonach. Dla
pelnej oceny efektow nawadniania okreslono wskaznik produkcyjnoseci
nawozOw mineralnych (tab. 4). Wzrastal on pod wplywem nawadnia-
.nia — szczegodlnie przy srednim poziomie nawozenia.

WNIOSKI

1. Nawadnianie istotnie zwiekszalo plony roslin przy obu poziomach
nawozenia, warunkujgc w niektoérych latach dzialanie wyzszej dawki
nawozow.

2. Nawadnianie poletek nie nawozonych nie powodowalo wzrostu plo-
néw w uprawie burakow, ziemniakéw i kapusty pastewnej, natomiast
w odniesieniu do porostu lgkowego w niektérych latach dzialalo plo-
notworczo.

3. Nawadnianie modyfikowalo sklad chemiczny ros$lin, obnizajgc na
0gol zawarto$¢ pierwiastkow. Najwiekszym zmianom podlegatl potas,
mniejszym azot, natomiast zawarto$s¢ fosforu zmieniala sie nieznacznie.

4. Nawadnianie zwigkszylo ilos¢ skladnikéw pokarmowych wynoszo-
nych z plonem roslin, szczegélnie w odniesieniu do potasu. Jednoczeénie

u wszystkich roslin pod wptywem nawadniania zwiekszyla sie produkcyj-
naos¢ 1 kg NPK.

Jewex Kywenescxu, An Jlabenmosuu

BJIMSIHUE OPOIIEHMSI HA OEVCTBUE U UCITIOJIL30BAHUE
MUWHEPAJIbHBIX YVAIOBPEHUU KVJIBTYPHBIMU PACTEHUSIMU

Peszome

B mmoroneraem (1968-1973) onbiTe npoBeAEHROM Ha JErKAX mo4sax B BapmasckoM BoeBoj-
CTBE HCCIIEAI0BANIOCH BIIMAHAC OPOLICHUS HA ACHCTBHE MHHEPAIBbHBIX YROODEHHH B BHIpAIIHBAHMR
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KyJIbTYPHBIX pacTeHmii. KOHCTaTHPOBaHO CyIMECTBEHHOE BIMSHUEC OPOIMECHAS Ha POCT YPOXKAIHOCTH
KapTodeis, KOpMOBOJ CBEKIIBI, KOPMOBOMI KaIycThl B TpaB. OHOBPEMEHHO MOBHLIMACTCSH MPOAYK-
THBHOCTb W RCHOJIb30BaHHE MHHEPAJILHBIX YAOOPDEHHH PACTeHAMH.
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Leszek Kuszelewski, Jan Labetowicz

THE INFLUENCE OF THE IRRIGATION ON THE BEHAVIOUR
AND UTILIZATION ON MINERAL FERTILIZERS
ON THE CROP PRODUCTION IN THE FIELD

Summary

In many experiments (1968-1973) in the light soil in Warsaw province the
influence of irrigation on the behaviour of mineral fertilizers on the crop produc-
tion in the field was analyzed. It was ascertained the significant effect of irriga-
tion on the crops potatoes, foddercabbage, and grasses. At the same time the
production and utilization of mineral fertilizers increase.



