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Charakterystyczne dla gleb lekkich zakwaszenie i mala zasobnosc
w skladniki pokarmowe stanowig jedng z gtéwnych przeszkéd w uprawie
wysokoproduktywnych roslin na tych glebach. Do roslin wrazliwych na
niskie pH gleby nalezy kukurydza. Ro$lina ta jest rowniez bardzo wraz-
liwa na brak niektérych sktadnikéw pokarmowych. Zmiana odczynu gleby
droga wapnowania, powinna wplynaé¢ poprzez poprawienie ogolnego po-
tencjalu produkcyjnego gleby na zwigkszenie plonow kukurydzy. Przy
wapnowaniu zwyklymi nawozami wapniowymi narusza si¢ jednak réowno-
waga miedzy jonem wapnia i magnezu w glebie i w roslinie, co wplywa
na zmniejszenie efektywnosci tego zabiegu.

W pracy niniejszej, przeprowadzonej z inicjatywy Prof. Dr A. Listow-
skiego, badano w jakim stopniu zastosowanie nawozow magnezowych
na glebie kwasnej wptywa na rozwo6j i polepszenie plonéw kukurydzy
oraz w jakim stopniu dodatek nawozow magnezowych moze przyczynic sie
do zwiekszenia efektywnosci wapnowania.
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PRZEDMIOT I METODYKA BADAN

W ciggu 2 lat (1961 i 1962) przeprowadzono doswiadczenia wazonowe
z kukurydzg na dwu lekkich, kwasnych glebach bielicowych pobranych
na polach Zakladu Doswiadczalnego Osiny kolo Pulaw.

Gleba 1. 5—7% czesci splawialnych, pHgc — 4,5, H,— 0,36
m.rown./100 g gleby, Al,— 0,34, H;, —1,9mréown./100g gleby, V —
40,5%0, Mg, — 0,22 m.ré6wn./100 g gleby, Mgu,0 — 0,12. W glebie stwier-
dzono cbecnos¢ kwarcu, kaolinitu, hydromiki i skaleni.

Gleba 2. 8—10% czesci splawialnych, PHgc — 4,5, H, — 0,40
m.rown./100 g gleby, Al,— 0,38, H, — 2,05 m.réwn./100 g gleby, V —
48,5%, Mg, — 0,44 m.ré6wn./100 gleby, Mgu,0 — 0,20. W glebie stwier-
dzono takze obecnos¢ kwarcu, kaolinitu, hydromiki, skaleni oraz montmo-
rylonitu.

Doswiadczenia przeprowadzono w wazonach Mitscherlicha o pojemnos-
ci 6,5—7,0 kg gleby. Do doswiadczen uzyto w 1961 r. odmiany Dar Po1-
nocy, a w 1962 r. odmiany Wigor. W obu latach doswiadczenia zalozono
w 11 powtérzeniach, z czego do zbioru w fazie woskowe]j dojrzatosci po-
zostawiono 6 powtérzen. Jedno powtorzenie prowadzono z glebg bez roslin
(z tego powtdrzenia brano tylko do analiz probki gleby).

Zastosowano optymalne w warunkach wazonowych nawozenie mine-
ralne (jako tlo) wilgotno$é¢ gleby w wazonach wynosila okolo 60% cal.
poj. wod.

Nawozy magnezowe, w postaci siarczanu magnezu stosowano w dwoch
dawkach na glebie kwasnej i wapnowanej, z tym, ze zamiast mniejszej
dawki siarczanu magnezu stosowanej na tle wapnowania w 1961 r.
w 1962 r. wniesiono znacznie wieksze iloSci magnezu w mieszaninie
CaCO; + MgCO,. Oprécz tego w obu latach stosowano dolomit.

WYNIKI

Stwierdzono powtarzajacy sie w obu latach efekt w dziataniu nawozow
magnezowych w zaleznosci od gleby w przypadku obu odmian (tab. 1).

W obu latach na glebie 1, w serii kontrolnej czes$¢ roslin catkowicie
zaschla, a pozostale nie osiggnely juz do konca wegetacji normalnego
wzrostu. Plony kukurydzy w wazonach byly bardzo niskie; nie wytwo-
rzyly sie wcale kolby. Zastosowanie samych tylko nawozéw magnezowych
na tej glebie (bez réwnoczesnego wapnowania) bylo bardzo efektywne,
przewyzszalo nawet dzialanie nawozéw wapniowych (tab. 1).
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Na glebie 2 natomiast ro$liny w wazonach kontrolnych rozwijaly sie
normalnie. Stosunkowo nieduzg efektywno$¢ wykazalo magnezowanie na
tle wapnowania, jeszcze mniejszg rozdzielenie zastosowania nawozow
magnezowych lub wapniowych (tab. 2).

Przyczyny roznej efektywnosci nawozéw magnezowych na dwéch po-
zornie podobnych bardzo glebach nalezy ttumaczyé¢ prawdopodobnie mie-
dzy innymi stwierdzonymi réznicami w skladzie mineralnym tych gleb.
Obecnos¢ montmorylonitu, zawierajgcego w warstwie o$mioécianéw jon
magnezu (zawartos¢ magnezu w montmorylonicie osigga 5—6%) mogla
przyczyni¢ si¢ do zabezpieczenia gleby w ten skladnik i nawozenie mag-
nezem mogtlo sie okaza¢ malo potrzebne. Znajduje to czesciowe odzwier-
ciedlenie w tym, ze zawarto$s¢ magnezu wodno-rozpuszczalnego i wymien-
nego jest w glebie 2 prawie dwa razy wieksza.

Z drugiej strony nawozy magnezowe przy zastosowaniu ich w niewiel-
kiej ilosci mogly by¢ mocnej sorbowane wlasnie na glebie 2, a slabie]
zwigzane i lepiej wykorzystane przez rosliny ma glebie 1. Znajduje to
swoje odzwierciedlenie w stosunku Mgm,0 : Mg, (tab. 2). Chociaz w gle-
bie naturalnej nienawozonej stosunek ten jest prawie taki sam, przy na-
wozeniu magnezem na glebie 1 wieksza cze$s¢ magnezu wymiennego jest
rozpuszczalna w wodzie, na glebie 2 natomiast tylko nieznaczna jego
czese.

Rosliny pobieraly tez znaczne ilosci manganu z gleby niewapnowanej,
szczegblnie w przypadku gleby 1 (tab. 3) co wywolalo w roslinach rosna-
cych na tych glebach objawy chorobowe w postaci zotknacych, a nastepnie
zasychajgcych plam powstajgcych na wierzchotku liscia i obejmujacych
dalsze jego partie. Zastosowanie nawozéw magnezowych przeciwdzialalo
ujemnemu dzialaniu zbyt duzych ilosci manganu pobranych na tej glebie
przez rosline. Rosliny lepiej zaopatrzone w magnez wykazaly wigkszg
odporno$é na toksyczne dzialanie nadmiaru manganu ruchomego w glebie
kwasnej.

Reasumujac nalezy podkreslié, ze stwierdzono wyjatkowo duzg wraz-
liwosé kukurydzy na niedobor magnezu i duzg efektywnos¢ dziatania
nawozoéw magnezowych w stosunku do tej rosliny. Na ogot potwierdzilo sie
dodatnie dzialanie wapnowania na kukurydze. Najbardziej efektywnym
okazalo sie stosowanie dolomitu prazonego zawierajgcego znaczne ilosci
magnezu i dzialajacego réwnoczesnie odkwaszajgco jako nawéz wapniowy.

Efektywnosé tych zabiegow uwarunkowana jest w znacznym stopniu
wplywem ich na kwasowos¢ gleby i na zawartosé oraz wzajemny stosunek
réznych form Ca, Mg, K a takze P i N w glebie i roslinie.
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Wplyw nawozenia magnezem i wapnowania
Der Einfluss von Magnesiumdiingung und Kalkdiingung
Bimsinne ymoOpeHUsT MarHMeM M HM3BECTKOBAaHMS
Gleba, Boden,
1961
Obiekt E c |
ie @« 'S §
;p' Diingungsvarianten ?, E;: 2
° BappanTt § -5 &
'§ 2 & s
ST E|gT o B
S 53238 |ssf(z85
25|88 |le=sE|TT o
OO | MmO |AmKk |[MME
1 0 28,2 17,2 10,9 —
2 0,3 g MgSO./wazon* 65,8 449 18,1 2,8
Gefiss
cocyn
30,6 MgSO4/wazon** 63,0 40,0 16,5 6,5
Gefiss
cocyn
4 CaCO;wg1 Hy 776 53,6 224 1,6
nach der 1 Hy
no 1 H.
5 CaCO; wg 1 Hy+0,3 g MgSOs/wazon 74,2 50,3 21,2 2,7
nach der 1Hy Gefiss
mo 1 H. cocyn
6 CaCO; wg 1 Hy+0,6 g MgSO4/wazon 79,8 53,7 22,9 3,2
nach der 1Hjy Gefiss
mo 1 H, cocyn
7 959, CaCO;+5% MgCO; wg 1 Hy — — — —
nach der 1 Hy
mo 1 Hp
8 Dolomit prazony wg 1 Hh*** 94,6 67,3 24,0 3,3
Das gebrannte Dolomit nach der 1 Hy
AOxénnpit gonomut mo 1 H;
Przedziat ufnoéci (p = 0,05) 3,2 7,7 3,4 ==

Grenzdifferenz

JlOoBEpUTENBHBIA TIpeaesT

* 120 kg MgSOy4/ha
Kr
*® 240 kg ,,
Kr

*#® Skiad chemiczny dolomitu byt nastepujacy: 279% MgO, 439% CaO
Die chemische Zusammensetzung des Dolomites ist folgende gewesen:27% MgO, 43% CaO
* X {MUUYECKHH COCTaB HONOMHUTA GbLI cnepyrommit: 279% MgO, 43%CaO
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na plon kukurydzy. Plon s.m. w g/wazon

auf die Maisertrige. Die Ertrige Trm. in g/Gefiss
Ha ypOXKall KYKypy3bl. Y pO)Kaif C.B. B T'/COCYH

Tabela 1

ITouBa 1 Gleba, Boden, ITousa 2
1962 1961 1962
0 = L X Q=
£% 3 =3 5 g3 §
oE 5 o
» 9 X9 &o|ge = = ‘f&om-cou 50:; == gom Qo:é):t.éu L 0
SBL|3ES|3FE 22 |00T|3&0 SR8 | eB |08 |SES 388 S28
12,6 3,7 8,6 —_ 72,9 47,8 20,7 44 1050 268 250 53,2
76,3 22,5 27,2 26,6 70,9 49,2 18,6 3,1 1147 273 250 62,3
77,6 206 22,2 348 720 492 190 38 1169 30,5 282 531
69,6 259 251 21,5 746 50,3 20,4 38 1173 345 30,8 5390
— — — — 86,0 583 225 52 — — — —
929 257 253 424 843 578 21,6 6,4 126,66 40,5 36,2 500
101,2 321 26,3 42,8 — — — — 1326 41,6 36,6 544
1134 275 283 576 949 66,2 248 32 1282 42,1 356 50,5
14,83 6,82 4,05 13,26 6,7 505 3,8 — 12,33 549 4,14 15,99
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zwel Jahren)

CooTHoOLIIEHNE MEYKIY MAaTHHEM B BOJJHON BBITSDKKE 1 OOMEHHBIM MAarH#EM B ABVX
moyBax M3 OnoITHON craHuuu Ocunbl (B 9,; CpeaHsisi 3a OBa roja)

0/ .

Tabela 2

Stosunek zawartosci magnezu rozpuszczalnego w wodzie do zawarto$ci magnezu
wymiennego na dwoch glebach osinskich (w srednio z dwédch lat).
Das Verhiltnis des wasserloslichen Magnesiums zu dem austauschbaren Magnesium

in zwel Boden aus der Versuchsstation Osiny (in 9%, ; arithmetisches Mittel von

Gleba Osiny 1
Boden Osiny 1
TToua Ocuunr 1

Mgn,o0
Mego,0sn HCL
Obiekt
Diingungevarianten
Bapmant
0 67
0,3 g MgSO4/wazon, Gefiss 94
cocynn
0,6 g MgSO4/wazon, Gefiss 71
cocyx
CaCO; wg 1 Hy, nach der 1 Hy 75
no 1 H.
CaCO; wg 1 H,+0,3 g MgSO4/wazon 73
nach der 1 Hy Gefiss
no 1 H. cocyq
CaCO; wg 1 Hy,+0,6 g MgSO,/wazon 66
nach der 1 Hy Gefiss
mo 1 H; cocyn
Dolomit prazony wg 1 Hy, 88

Das gebrannte Dolomit nach der 1 Hy,
AOoxennbiit gomomut mo 1 H

Gleba Osiny 2
Boden Osiny 2
ITouBa OcunbI 2

62

38

3.7

44

56

41

26

Tabela 3
Zawarto$¢ manganu w ro$linach kukurydzy w ¥y/1 g suchej masy
Der Mangangehalt im Mais in v/g der Trockenmasse
~ Copneprxanue Mapraiua B pacTeHUsIX KYKYpPy3bl B Y/I CYXOro BeIlleCTBa

Obiekt Gleba Osiny 1 Gleba Osiny 2
Diingungevarianten Boden Osiny 1 Boden Osiny 2
Bapuanr ITouBa Ocunsbr 1 ITouBa Ocuub! 2
0 380 240
0,3 g MgSO4/wazon, Gefiss 350 260
cocy
0,6 g MgSOs4/wazon, Gefiss 340 250
cocyx
CaCO;s wg 1 Hjp nach der 1 Hy, 125 102
nmo 1 Hr
CaCO; wg 1 Hy+0,6g MgSO4/wazon 125 92
nach der 1 Hy Gefiss
no 1 Hr cocyn
95% CaCO;+59% MgCO; wg 1 Hy 110 66
nach der 1 Hy
no 1 H;
Dolomit prazony wg 1 Hy 108 =

Des gebrannte Dolomit nach der 1 Hy
AOxennpnit gonomut mo 1 H
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STRESZCZENIE

W pracy niniejszej badano mozliwo$é zwiekszenia plonow kukurydzy na lekkich
kwasnych glebach przez stosowanie nawozéw magnezowych w powigzaniu z ich
wapnowaniem. Badania prowadzono w do$wiadczeniach wazonowych na dwoéch
glebach piaskowych o pHxci — 4,5 w ciggu dwéch lat. W obu glebach wystepowatly
kwarc, kaolinit, hydromiki i skalenie. W jednej z tych gleb stwierdzono tez obecnogé
montmorylonitu. Na glebie tej plony kukurydzy w wazonach kontrolnych byty sto-
sunkowo wysokie, a dzialanie nawozéw magnezowych byto efektywne tylko na tle
wapnowania. Na drugiej za$§ glebie plony kukurydzy w wazonach kontrolnych byty
bardzo niskie i samo zastosowanie nawozéw magnezowych dalo znaczng zwyzke
plonéw. Stwierdzono, ze kukurydza jest bardzo wrazliwa na nawozenie magnezem.
Ros$liny lepiej zaopatrzone w magnez wykazaly wiekszg odporno$é na toksyczne
dziatanie nadmiaru manganu ruchomego w glebie kwasnej.

Wapnowanie dalo zwyzke plonu na obu glebach. Najwyzszy efekt stwierdzono
przy zastosowaniu dolomitu prazonego. Przeprowadzono badania nad wplywem wap-
nowania i stosowania nawozéw magnezowych na zawarto$¢ i wzajemny stosunek
réznych form Ca, Mg i K w glebie i ro$linie, warunkujgcych w duzym stopniu
efektywno$¢ stosowanych zabiegow.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde die Moglichkeit der Erhohung der Maisertriage auf leichten, saueren
Boden bei Anwendung der Magnesiumdiinger im Zusammenhang mit Kalkdiungung
gepriift. Die Untersuchungen wurden auf zwei Sandboden mit pHgci — 4,5, in
Gefassversuche wiahrend zwei Vegetationsperioden durchgefiihrt. In beiden Boden
wurden Quarz, Kaolinit, Hydroglimmer und Feldspate gefunden. In einem von
diesen Boden wurde auch die Anwesenheit von Montmorillonit festgestellt. Auf
diesem Boden waren die Maisertrage in Kontrollgefassen ziemlich hoch, und die
Wirkung der Magnesiumdiingung war nur nach der Zugabe von Kalzium ersichtlich.
Auf dem anderen Boden dagegen waren die Maisertrdge in den Kontrollgefidssen
sehr niedrig und die Anwendung von Magnesiumdiinger, ohne Kalkung, hat schon
erhebliche Erhohung der Ertrdge verursacht. Es wurde festgestellt, dass Mais auf
die Magnesiumdiingung sehr empfindlich ist. Die Pflanzen die besser mit Magnesium
versorgt wurden, zeigten grossere Widerstandsfédhigkeit gegen die toxische Wirkung
des Uberflusses von beweglichem Mangan im saueren Bdden vor.

Die Kalkung gab Ertragssteigerungen auf beiden Boden. Die hochste Wirkung,
wurde bei Anwendung von gebrannten Dolomit festgestellt. Es wurden auch Unter-
suchungen iiber den Einfluss der Kalkung und der Anwendung von Magnesium-
diinger auf den Gehalt und das gegenseitige Verhiltniss verchiedener Formen von
Ca, Mg und K im Boden und Pflanze, welche im grossen Masse die Wirkung der
angewandten Massnahmen bedingen, durchgefiihrt.

PE3IOME

B HacTrodAmeir pabore MCCIEAOBANM, B KaKOi CTEleHM IIPMMEHEHME MarHueBbIX
ynoOpeHMiI Ha KMCJOJ JIETKOM IIOYBe BJMAET Ha DPa3BUTHME M YJIYYLIEHMEe YyporKas
KyYKypy3bl, a TaKie B KaKOJ) cTeneHu JobaBlieHMe MarHueBbIX YAOOPEHMII MOIKET
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Ccrioco6CTBOBaTh YBeJIMYEHMIO 3(PPEKTUMBHOCTM B TeYeHMe ABYX JIET Ha ABYX Ilecya-
HbIX nouysax ¢ pHkc)1—4,5.

B o6enx nmouBax yCTaHOBJIEHO HaJau4yMe KBaplla, KAOJMHUTA, 'MAPOMUK, IT0JEBBIX
mmnaToB. B 0gHOM 13 9TUX NOYB OOHApPYRE€H TaKiKe MOHTMOPMJIJIOHUT. Ha 9Toi rouse
YypoxKajl KyKypy3bl B KOHTPOJIBHBIX COCyAaxX OBl OTHOCUTEJNBHO BBLICOKMI, a IIpuU-
MEHEHMe MarHmeBbIX yZAoOpeHuy ora3ayoch 3(P(PEeKTMBHBLIM TOJBLKO Ha (OHe u3Be-
ctu. Ha apyroi e mnodBe ypoOXKali KYKYPY3bl B KOHTPOJIBHBIX COCyZaxX OBIJ O4YeHb
MaJIbIM, IIOYATKM COBCEM He 00pa30BajIUCh; NPUMMEHEHME OAHMUX TOJLKO MAarHMEBbIX
yzobpeHuit Ha 9TOM MOYBE AAJI0 3HAUUTEJNLHYIO IIPMOAaBKY ypozxXad.

YCcTaHOBJIEHA MCKJIYUTEJILHAA YYBCTBUTEJNBHOCTh KYKYPY3bl K HEIOCTATOYHOMY
KOJIMYECTBY MAarHmsa B ITouBe ¥ OoJblIyi0 3G0@PEeKTHMBHOCTL MAEMCTBUA MarHueBbIX
yZaobpeHuit 10 OTHOLUEHMIO K 9TOM KYJIbTYype.

Pacrenusa saydmie obecrieyeHHbIe MarHueM OKa3aJuchb 0oJiee YCTOMYMBBLIMU K TO-
KCUMYECKOMY JeMCTBMIO M3OBbITKA INOABMIKHOIO MapraHila Ha KMCJION rnouBe. Vi3BecT-
KOBaHMe p[aJjo npubaBKy ypozkas Ha obeux mnouyBax. Hambojiee 3dpdpeKTMBHBIM cpe-
Iy IIpuMeHsAeMbIX (opM ynoOpeHMi1I oRa3alJiCad KIKEHHBIN J0JOMUT. VicciienpoBaJtioch
TaKXXe BJMAHME WM3BECTKOBAHUA U INPMMEHseMbIX MarHueBbIX YJIOOpeHmuit Ha COo-
JepxXaHue U COOTHOLUeHMe pas3namuHbiXx dopMm Ca, Mg u K B mouse u pacrenun, o6y-
CJIaBJAMBAKIIMX B 3aMETHOM CTeneHM 3(PPEeKTUMBHOCTL IIPUMEHAEMBIX MEPOIPUATUNA.



