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WPLYW SZTUCZNEGO ZAGESZCZENIA GLEBY NA WZROST
I KORZENIENIE SIE JABLONI

Kazimierz Stowik

Instytut Sadownictwa, Skierniewice

W warunkach Polski dla uzyskania wysokiego plonu czystych i do-
rodnych owocow czesto w sadach jabloniowych konieczne jest wykonanie
16-18 opryskiwan przeciwko chorobom i szkodnikom. W miare postepu-
jacej mechanizacji uzywa sie coraz ciezszego sprzetu i to zaré6wno ciggni-
koéw, opryskiwaczy, jak tez platform do zwézki owocow. W wyniku du-
zej czestotliwo$ci koniecznych przejazdow w sadach, gleba ulega nad-
miernemu ubiciu i to do znacznych glebokosci, co w konsekwencji pro-
wadzi do niekorzystnych zmian w wilasciwosciach fizycznych gleby. To
destrukcyjne dzialanie na glebe uzywanego w sadach sprzetu jest szcze-
gblnie intensywne w czasie opryskiwan przeciwko chorobom pochodzenia
grzybowego, zbiegajgcych sie najczesciej z licznymi opadami deszczu,
a wiec i duzg wilgotno$cig gleby. W warunkach duzej wilgotnosci gleby
powstajg czesto, zwlaszcza na glebach ciezkich, glebokie koleiny, ktére
w powaznym stopniu utrudniaja dalsze prace pielegnacyjne w sadzie,
przede wszystkim koszenie murawy.

Przeprowadzone przez autora [4, 5] w latach 1964-1967 badunia po-
lowe nad wplywem ugniatajacego dziatania ciggnikéw 1 opryskiwaczy
w sadach jabloniowych wykazaly znaczne zrdéznicowanie wtasciwosci fi-
zycznych gleb, a w pierwszym rzedzie ciezaru objetosciowego, poro-
watoéci i przepuszczalnosci wodnej. Zmiany te w porownaniu do gleby
nieugniatanej zadnym sprzetem w rzedzie drzew, siegaly w zaleznosci od
typu i rodzaju gleby do glebokosci 40, a nawet 60 cm. Na niektorych
glebach, a zwlaszcza na glebie pseudobielicowej ciezkiej w SZD Sinoleka,
$rednie zageszczenie pod wplywem ugniatania sprze¢tem mechanicznym
zwiekszalo sie z 1,3'g/cm? w warunkach gleby nieugniatanej do 1,9 g/cm3

w pasach przejazdu.

Celem reierowanych ponizej badan, przeprowadzonych w warunkach
szklarniowych, nad wplywem sztucznego zageszczania gleby na wzrost
i korzenienie sie jabloni bylo uchwycenie krytycznych wartosci stopnia
zageszczenia gleby dla siewek Antonowki i jabtoni odmiany Spartan na
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podkladkach wegetatywnych M 26 i M 1V. Zagadnienie to moze mieé
szczegolnie duze znaczenie w sadach intensywnych gesto sadzonych,

w ktérych systematyczne przejazdy dokonywane sg zawsze po tych sa-
mych koleinach.

Tabela 1. Niektére whasciwosci gleb uzytych w doswiadczeniu szklarniowym

Srednica czastek w mm Katibny
pH Préch- wymienne FP:0s5 KO

0,1— 0,05— 0,02— 0,006—

- 1 i 100
=01 905 002 0006 0002 0002 kol o s mei0oe
W /o gleby gleby
w 9% w milir.
Gleba pseudobielicowa ciezka (Sinoteka)
30 13 7 14 14 22 4.8 1,8 5,1 55 27,3
Czarna ziemia srednia (Nowa Wies)
29 18 33 13 2 5 5,7 2,2 42 11,2 43,2

Doswiadczenie z odmiang jabloni Spartan na podkladkach M 26 i M 1V
zalozono w wazonach szklanych typu akwarium, w ktérych zageszczano
glebe pseudobielicowg ciezkg i czarng ziemie (tab. 1). Glebe po spreparo-
waniu i doprowagzeniu jej do odpowiedniej wilgotno$ci zageszczano w wa-
zonach szklanych do: 1,2 g/cm3; 1,4 g/cm3 i 1,6 g/cm3. Poniewaz w wazo-
nach szklanych nie udalo sig uzyska¢ wiekszego zageszczenia niz 1,6 g/cms3
w doswiadczeniu z Antondéwka wykorzystano puszki metalowe, w ktérych

Tabela 2. Zmiany w porowato$ci dyferencjalnej gleb w réznym stopniu sztucznie zageszczanych

.C1¢za.r Porowatosc Porowatos¢ dyferencjalna w 9%, (wielko$é¢ poréw w ()
objetosciowy ogdlna —
g/cm® w % 50! 50—-8,5 8,5—0,2  poniz. 0,2

Gleba pseudobielicowa ciezka (Sinoleka)

1,2 54,9 31,5 4.4 10,6 8,4
1,3 50,9 25,9 4.5 11,4 9,1
1,4 47,3 22,4 4.6 10,5 9,8
1,5 42,9 15,2 43 12,9 10,5
1,6 39,8 14,0 3,1 11,5 11,2
1,7 - 35,9 8,2 3,1 127 11,9
1,8 32,4 5,1 2,7 12,0 12,6
1,9 28,0 2,4 1,3 11,0 13,3
Czarna ziemia srednia (Nowa Wies) '
1,2 54,3 15,9 6,7 26,3 5,4
1,4 46,8 9,0 4,2 27,3 - .~ 6,3
1,6 39,2 6,9 ‘ 2.2 22,9 b .

! Wartosci te odpowiadaja niekapilarnej porowatosci przy 0,06 atm sily ssacej gleby, uzyskane na plytach porowa-
ty ch Richardsa. ‘
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zageszczano glebe pseudobielicowyg ciezkg do: 1,3; 1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8
i 1,9 g/em3. W obydwoch doswiadczeniach przy nizszych stopniach za-
geszczenia zastosowano technike wibracyjng. w/g Rosenberga [2], a przy
wyzszych — metode Proctora [1].

W wyniku zageszczania badanych gleb zmniejszala sie porowatosé
ogoélna, jak i procentowy udzial porow glebowych duzych powyzej 50 u,
natomiast zwiekszal si¢ udzial poréw glebowych ponizej 0,2 u wypel-
nionych wodg niedostepng dla roslin (tab. 2).

Zageszczenie gleby pseudobielicowej ciezkiej wpiywalo ujemnie na
wzrost jabloni odmiany Spartan zaré6wno na podkladce kariowej M 26
(rys. 11 2), jak i na podktadce poétkarfowej M 1V. Im gleba byla silniej
zageszczona tym slabszy byl przyrost jabloni. Zarowno w pierwszym roku,
jak i w drugim Spartan rosngcy na podkiladce karlowej M 26 reagowal
silnie nawet na nieznaczne zageszczenie gleby znacznie silniej niz
Spartan rosngcy na podkladce potkartowej M 1V. Dowodzi do roéz-
nej reakcji tych podkladek na podobny stopien zageszczenia gleby. Pod-
czas gdy juz zageszczenie gleby pseudobielicowe]j ciezkiej do 1,4 g/cm?
wyraznie hamowato wzrost pedow jabloni odmiany Spartan na podkiladce
karlowej M 26, to dla podkitadki M 1V dopiero zageszczenie tej gleby
do 1,6 g/cm3 powodowalo podobny efekt.
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Rys. 1. Wplyw zageszczenia gleby pseudobielicowe]j cigzkiej na intensywno$¢ wzrostu
‘ pedéw jabloni odmiany Spartan na M 26

Rys. 2. Wplyw zageszczenia czarnej ziemi éredniej na intensywno$¢ wzrostu pedow
jabloni odmiany Spartan na M 26

Przeprowadzone badania wykazaly, ze siewki Antonowki sg mniej
wrazliwe na duze zageszczenie gleby niz obie badane podktadki wegeta-
tywne. Siewka Antonéwki nie wykazywala duzych roéznic we wzroscie
przy zageszczeniu gleby w granicach od 1,3 do 1,6 g/cm3, podczas gdy
dla odmiany Spartan na podkladce M 26 zageszczenie do 1,4 g/cm?® wply-
walo ujemnie na wzrost. Najsilnieszy wzrost siewek Antondéwki uzyskano
na glebie pseudobielicowej ciezkiej przy zageszczeniu jej do 1,5 g/cms.
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Wyraznie mniejszy przyrost pedéw mial juz miejsce przy stopniu za-
geszezenia do 1,7 g/cm?, ale dopiero przekroczenie tej wartosci zageszcze-
nia powodowalo wyrazne ograniczenie przyrostéw pedéw siewek Anto-
nowki. Przyrost pedéw siewek Antonowki rosngcych w glebie zageszczo-
nej do 1,5 g/cm?® byl prawie szes¢ razy wigkszy niz przy zageszczeniu gleby
do 1,9 g/cm3 i trzy razy wiekszy niz przy zageszczeniu do 1,8 g/cm3. Po-
dobne proporcje wystepujg w ciezarze czeSci nadziemnej (tab. 3, rys. 3).

Tabela 3. Wplyw réznego stopnia zageszczenia gleby pseudobielicowej ciezkiej na wzrost
1 korzenienie si¢ siewek Antonéwki

Stopien zageszczenia gleby w g/cm?
Badana cecha

1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9

Przyrost pedéw

w cm/siewke 22,5 23,7 26,9 24,5 18,2 9,5 4,6
Cigzar czesci nadziemnej :

w g (70°C) 1,8 1,9 2,1 1,8 0,9 0,9 0,4
Ciezar korzeni w g

(70°C) 8,6 9,3 10,9 8,5 6,6 2,3 0,7
Laczny ciezar siewkiw g 10,4 11,2 13,0 10,3 8,4 3,2 1,1

Stosunek wagowy czesci .
nadziemnej do korzeni 1:4,8 1:4,9 1:5.2 1:4,7 1:3,6 1:2,5 1:1,8

Stosunek wagowy czesci nadziemnych do korzeni zmienial sie i zalezal
od stopnia zageszczenia gleby. Przy zageszczeniu odpowiadajgcym
1,5 g/cm3, w ktorym uzyskano najsilniejszy przyrost pedéw, ten stosunek
wynosit jak 1:5,2, a w miare zageszczania malal bardzo znacznie. Przy
najwiekszym zageszczeniu wynosil juz jak 1:1,8 (tab. 3, rys. 3).
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g9
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S
S 4 = Rys. 3. Przyrost masy czeSci nadziemnej i korze-
2 1:05 ni siewek Antonéwki w zaleinosci od roznych,
. . =718  stopni zageszczenia gleby pseudobielicowej ciez-
13 14 15 16 17 18 19 kiej (liczby pod stupkami oznaczajg stqsunek
g/em? wagowy czesci nadziemnej do korzeni)

Badania te potwierdzajg ogélng prawidlowo$é jakg sformutowat Vomo-
cil i dowodzg, ze wzrost siewek Antonéwki przy roéznych stopniach za-
geszczenia gleby pseudobielicowej ciezkiej ukladal sie wedilug krzywej
parabolicznej (rys. 3).

Uzyskane wyniki badan dowodzg, ze istnieje znaczna réznica w rea-
gowaniu nawet tego samego gatunku roslin na rézne stopnie zageszczenia
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gleby. Nalezy dalej prowadzi¢ badania nad reakcjg réznych podkladek
jabloni i innych gatunkéw drzew owocowych w celu uchwycenia kry-
tycznych wartosci ciezaru objetosciowego dla ich wzrostu. Dowodzg one
rowniez, ze nie mozna przyjmowac¢ za Veihmeyer’em i Hendricksonem [6]
cigzaru objetosciowego 1,4 g/cm3 jako krytycznego dla wzrostu na glebach
cigzkich dla wszystkich roslin, gdyz nawet w obrebie tego samego ga-
tunku, rézne typy podkladek reagujg w rézny sposob.
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Kazumeac Crosux

BJIUAHUE UCKYCCTBEHHOTI'O VIINIOTHEHHMSA ITO4YB HA POCT
1 KOPHEOBPA3OBAHME ABJOHN

Pezwme

IIpoBeneHHble B Teuenme Inepuopa 1964-1967 mnoJieBble - ONBbITBI HAJL BJIMSHUEM
VIIJIOTHSAIOLIEro AeCTBUA TPAKTOPOB M ONPBLICKMBATEJE) Ha AOJIOHEeBble Calbl, O0OHa-
PYXUIM 3HaUYUTEJbHYI0 auddepeHlanmo B OU3NYECKUX CBOMCTBaAX INOYB BOOOILLE,
a B 00'bEMHOM BecCe, B YaCTHOCTM. B 3aBUCHMMOCTM OT THUIIA M POJAA IOYBBI 3TU U3Me-
HeHuda pocTturany rayomuabl 40, n naxke 60 cm. Ha HEKOTOpPBIX No4YBax cpegHee yIIJIOT-
HeHMe NOJ BJMAHMEM THETYLIETro HOeCTBMA TPaKTOPOB yBeJauumBaiocs ¢ 1,3 r/cm?,
B eCTeCTBEHHbIX yCIoBuAX 10 1,9 r/cM® B yCJIOBMAX yrHETAaeMO} IOYBHI.

BuansHMe MCKYCCTBEHHOrO YIIJIOTHEHMS IOYB HA POCT M KOpHeoOpa3oBaHMe A0JOHMU
yccJie[oBaJy MOA CTEeKJOM. IIOYBY YIJOTHSAJNM MCKYCCTBEHHO KakK B CTEKJIAHHBIX, TakK
Y B METaJJMUeCKMX COCyZaX, MOJb3yfAcb MeronoMm IIpokTopa, BUOPAIIMOHHBLIM METO-
noMm Pozenfepra u IMApPaBJIMYECKMM IIPECCOM. BblaM NPMHATEI CAEAYIOLIME CTEeleHu
yrmiorHedus nous: 1,2—13—14—15—1,6—1,7—18—1,9 r/em.

Ha oCHOBaHMM IPOBEAEHHBIX OIBITOB YCTaHOBJIEHO, YTO AO0JIOHM OOHAPYIKMBAIOT
0OJBILIYI0O BOCHPMMMYMBOCTL Ha CUJIbHOE YIIJIOTHEHMe IOo4Bbl. CpaBHMUTEJNbHO He3Ha-
YyTeJNbHOEe YIJIOTHEHME ITOYBBbI BbI3bIBAaeT 0ojiee CUJIBHYIO OTPULIATENbLHYIO DPeaKI[MIo
CO CTOPOHBLI BEreTaTMBHBLIX II0JBOEB SAOJIOHM, YeM CO CTOPOHBI CeAHIeB AHTOHOBKM.
B npejenax BereTaTUBHBIX NOABOEB OoJiee OTPHULIATENbHO pearMpyroT Ha YIJIOTHEHue
[IOYBBLI KapJMKOBbIe, YeM IoJiyKapiuKoBble. Ha cpemHux, a 0OCOGEHHO Ha THAMKEJNBIX
noyBax o6beMHBIM Bec oT 1,4-1,6 r/cM? crenyer nmpu3HATh KPUTUYECKUM M 3HAYUTEIb-
HO TOPMO3HAILMM POCT y IIOJYKapJMKOBBIX, a TeM 0OoJjiee KapJMKOBBIX IIOABOEB, TOrAa
KaK DOCT ceAHIeB AHTOHOBKM DPE€3KO CHMIKAETCA JIMIUL NPM YIJIOTHEHMM TEX Ke ca-
MBIX NOYB cBbIle 1,7 r/cMs.
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EINFLUSS DER KUNSTLICH HERVORGERUFENEN BODENVERDICHTUNG
AUF DEN WUCHS UND DIE BEWURZELUNG VON APFELBAUMEN

Zusammenfassung

Waiahrend der im Zeitraum 1964-1967 durchgefiihrten feldméssigen Untersuchun-
gen iliber den Einfluss der Bodendruckwirkung von Schleppern und Spritzgeridten
in Apfelgirten wurde eine bedeutende Differenzierung der physikalischen Boden-
eigenschaften, besonders des Volumgewichts des Bodens, festgestellt. Diese Ande-
rungen reichten, je nach Bodentyp und -art, bis zu 40 und sogar bis 60 cm Tiefe.
Auf manchen Boden hob sich die natiirliche Bodenverdichtung durch den Boden-
druck der Schlepper um 1,3 g/cm? bis 1,9 g/cm?.

Der Einfluss kinstlicher Bodenverdichtung auf den Wuchs und die Bewurzelung
der Apfelbdume wurde in Gewéachshiusern untersucht. Den Boden verdichtete man
in Glas- und Metallgefassen kiinstlich, wobei die Proctor- und Vibrationsmethode
nach Rosenberg angewendet, aber auch die hydraulische Presse in Anspruch genom-
men wurde. Es wurden folgende Verdichtungsgrade angenommen: 1,2, 1,3, 1,4, 1,5,
1,6, 1,7, 1,8 und 1,9 g/cm3. Durchgefiihrte Untersuchungen ergaben, dass Apfelbdume
gegen hohe Bodenverdichtung eine bedeutende Empfindlichkeit aufweisen. Vegeta-
tive Unterlagen der Apfelbidume haben auf verhidltnismaéassig unbedeutende Boden-
verdichtungen weit nachteiliger reagiert, als Sidmlinge der Sorte ,,Antonéwka”. Von
den vegetativen Unterlagen zeigten Zwergunterlagen eine viel stdrkere Reaktion
auf Bodenverdichtung als Halbzwergunterlagen. Auf mittleren und besonders schwe-
ren Boden kann als kritisches Moment fiir Halbzwerg- vor allem aber fiir Zwer-
gunterlagen das Volumgewicht 1,4-1,6 g/cm3? angenommen werden, wadhrend der
Wuchs der ,,Antonéwka”-Samlinge erst bei einer Verdichtung von 1,7 g/cm3 auf
denselben Boden stark gehemmt wird.



