ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2000 z. 471: 153-159

WPLYW DONASIENNEGO STOSOWANIA PREPARATOW
MIKROELEMENTOWYCH ZAWIERAJACYCH TYTAN
NA POCZATKOWY WZROST 1 ROZWOJ
WYBRANYCH ROSLIN UPRAWNYCH

Helena Sztuder, Mirostawa Swierczewska

Zakiad Technik Uprawy Roli i Nawozenia we Wroclawiu,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Wstep

W pierwszej fazie rozwoju roslin — czyli w okresie kietkowania — istnieje
teoretyczna mozliwo$é glebokiej ingerencji czlowieka w ukierunkowanie kolej-
nych faz rozwoju i wzrostu roélin uprawnych. Takie zamierzone dziatanie mozli-
we jest przez stosowanie zaréwno czynnikéw fizycznych (np. pole magnetyczne,
promieniowanie jonizujace, $wiatlo lasera), jak i chemicznych (biostymulatory,
regulatory wzrostu, inne substancje). Czynniki te wplywaja na procesy fizjologicz-
ne nasion, nie powodujac niekorzystnych zmian w Srodowisku [DROZD i in. 1996].

Kierunek badaf nad poszukiwaniem preparatéw przyspieszajacych proces
kietkowania nasion i poczatkowy wzrost ro$lin jest nowatorski. Rozwigzanie tego
problemu ma duze znaczenie praktyczne, szczegdlnie w warunkach coraz czesciej
wystepujacych okreséw suszy w czasic wegetacji. Wysianie nasion do gleby i
przyspieszenie procesu ich kietkowania oraz pierwszej fazy wzrostu roslin stwarza
warunki do weze$niejszego wytwarzania przez rofliny rozwinigtego systemu korze-
niowego, i tym samym do lepszego wykorzystania krétkotrwalych optymalnych
warunkéw wilgotno$ciowych w glebie. Dlatego tez niejednokrotnie dostarczenie
sktadnikéw odzywczych w najwczesniejszym okresie wegetacji, a wigc w momen-
cie kietkowania, moze byé czynnikiem decydujacym o calym dalszym rozwoju ros-
liny.

Badania prowadzone przez autoréw obejmowaly oceng agrochemiczng no-
wych preparatéw mikroelementowych zawierajacych tytan o formutach przygoto-
wanych przez Instytut Nawozéw Sztucznych w Putawach, przeznaczonych do za-
prawiania nasion réznych gatunkow ro$lin uprawnych Wprawdzie biochemiczna
funkcja tytanu w roSlinie nie jest w petni wyjasniona, to z dokonanego przegladu
literatury wynika, ze piecrwiastek ten spelnia bardzo wazng rolg w zyciu roélin,
m.in. bierze udzial w syntezie chlorofilu, zwigksza zawarto$¢ cukréw, biatka suro-
wego, karotenu, witaminy C, jak réwniez wplywa dodatnio na Kietkowanie i krze-
wienie si¢ roslin [BARSZCZAK, FAFARA 1963; BARSZCZAK, STEC 1963; Pals 1983; CzE-
KALSKI 1987; CZEKALSKI i in. 1991).
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Metodyka i materiaty

Ocena skutecznosci dzialania preparatéw mikroelementowych zawieraja-
cych tytan do kondycjonowania nasion (Ti-IV i Ti-V) obejmowata:

- badania w warunkach laboratoryjnych (testy biologiczne),
- badania w warunkach polowych (testy mikropoletkowe).

Rodliny testowe wybrano kierujac si¢ sktadem ocenianych preparatéw. I tak
do oceny wplywu preparatu Ti-IV, wybrano rzepak ozimy (test biologiczny) i lu-
cerng (test mikropoletkowy), natomiast w przypadku preparatu Ti-V roéling tes-
towa byt jeczmien jary (test biologiczny i mikropoletkowy).

W badaniach tych okreslano:

- rozpoczgceie kietkowania nasion,

- wplyw preparatéw na energie kietkowania (wstgpne kietkowanie) i zdolno$¢
kietkowania (koncowe kietkowanie) nasion wybranych gatunkéw roslin
uprawnych (testy laboratoryjne),

- wplyw preparatéw na wielko$¢ masy roslinnej i zawarto$¢ tytanu (testy mi-
kropoletkowe).

W celu okreslenia wplywu preparatéw Ti-IV i Ti-V na energi¢ i zdolno§¢
kietkowania, nasiona rzepaku, lucerny i jeczmienia zaprawiano na mokro tymi
preparatami. Technika zaprawiania polegala na réwnomiernym spryskiwaniu
okreslonej ilosci nasion odpowicdnia dawka testowanego preparatu. Nastgpnie na-
siona dokladnie mieszano celem jednolitego rozprowadzenia preparatu na calej
ich powierzchni. Energi¢ i zdolno$¢é kietkowania nasion oznaczano na podstawie
PN-79/R-65950 w plytkach Petriego o §rednicy 100 mm. Nasiona czyste, wydzie-
lonc zmieszano i nastgpnie odliczono bez wyboru 600 sztuk (6 powtdrzen X 100
szt. nasion). Odliczone nasiona rozmieszczono na zwilzonej bibule w ten sposéb,
aby nie stykaly si¢ i aby skrajne nie dotykaly krawgdzi plytki. Wynik oznaczenia
zdolnosci kietkowania podawano w % — jako liczb¢ nasion normalnic kietkuja-
cych.

Obliczanie wynikéw wykonano w sposéb nastgpujacy:

" wstgpne kietkowanie koficowe kietkowanie
Gatunek rodliny (po dniach) (po dniach)
Jeczmien jary 4 7
Rzepak ozimy 3 10
Lucerna 4 10

W testach biologicznych stosowano 2 dawki (D-1 - pojedyncza, D-2 - po-
dwdjna) dwdch preparatéw (Ti-IV i Ti-V) w celu stwierdzenia ~ czy badane pre-
paraty gie zawierajg substancji ograniczajacych kielkowanie oraz poczatkowy
wzrost i rozwdj roflin (ograniczenia te mogly by¢ spowodowane nadmierng za-
wartoscig ktorego$ ze skladnikéw preparatu, np. azotu). Podobnie w testach mi-
kropoletkowych stosowano 2 dawki tych preparatéw w celu okreSlenia ich wptywu
na wzrost i wielko§¢ masy roslin w warunkach polowych. Testy przeprowadzono
w RZD IUNG w Jelczu-Laskowicach na mikropoletkach o powicrzchni 1 m?w 4
powtdrzeniach. W trakcie wegetacji zwracano uwagg na tempo wschoddw, wzrost
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i rozwéj roslin na poszczegblnych obicktach oraz okre§lono wielko$¢ zielonej
masy roflin. Zbioru jeczmienia jarego (faza krzewienia) i lucerny (wysoko$¢ ros-
lin 15-18 cm) dokonano po 45 dniach wegetacji.

W materiale ro§linnym na spektrofotometrze plazmowym ICP oznaczano
zawarto$§¢ tytanu. Analizy wykonano w prébkach z obiektu kontrolnego oraz z
obicktéw, na ktorych stosowano wyzsze dawki preparatéw.

Skiad preparatéw uzytych w badaniach

Preparaty mikroelementowe zawierajace tytan sg grupa nowoczesnych na-
wozow plynnych, ktérych specyficzne dzialanie jest wynikiem dostosowania ich
skladu zaréwno do przedsiewnego zaprawiania nasion, jak i do dolistnego dokar-
miania ro§lin. Zawierajg one azot, tytan i mikroelementy w formie skomplekso-
wanej za pomocg kwasu askorbinowego i cytrynowego, wprowadzonych w odpo-
wiednim stosunku wagowym. Preparaty te wyst¢puja w formie klarownych cieczy,
mieszajg si¢ w kazdym stosunku z woda, a zawarto$¢ skladnikéw mozna zmieniaé
w zaleznosci od potrzeb. Preparaty te zawieraja dodatkowo zwigzki organiczne,
ktére sg no$nikiem jonéw metali, zapewniajac szybki transport skladnikéw wew-
natrz rofliny.

Wryniki i dyskusja
Testy biologiczne

Tabela 1 podaje Srednie warto$ci energii (po 3 lub 4 dniach w zaleznoSci
od gatunku nasion) i zdolnosci kietkowania (po 7 lub 10 dniach w zaleznoSci od
gatunku nasion) dla rzepaku ozimego i jgczmienia jarego.

Tabela 1; Table 1

Wplyw preparatéw mikroelementowych zawierajacych tytan (Ti-IV i Ti-V)
na kietkowanie nasion

Influence of micronutrient preparations containing titanium (Ti-IV and Ti-V),
on seed germination capacity

Rzepak ozimy Jeczmien jary

. Winter rape Spring barley
Obickt Dni po zatozeniu testu Dni po zalozeniu testu
Treatment Day after test beginning Day after test beginning

2[3[10 2L4|7

% nasiona normalnie kietkujacych; seeds germinating normally (%)

Kontrola; Control 2,2 43,1 95,2 12,4 95,0 97,1
Ti-1V; Ti-V (D-1) 9,2 70,4 96,9 20,1 974 98,5
Ti-1V; Ti-V (D-2) 11,0 80,3 98,3 22,5 98,6 98,6
NIR 55 LSD 45 1,6 35 r.n. 23 r.n. r.n.

Ti-1V - dla rzepaku ozimego; for winter rape

Ti-V - dla jeczmienia jarego; for spring barley

(D-1) - pojedyncza dawka dwéch preparatéw (Ti-1V i Ti-V); single dose of preparations (Ti-IV i Ti-V)
(D-2) - podwéjna dawka dwéch preparatéw (Ti-1V i Ti-V); double dose of preparations (Ti-IV i Ti-V)
rn. - réznice nieistotne; differences not significant
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Z przedstawionych danych wynika, Ze po 2 dniach od zalozenia testu okoto
10% nasion rzepaku rozpoczgto kietkowanie jedynie na obiektach z pojedynczg i
podwdjna dawka preparatu Ti-IV, podczas gdy na obiekcie kontrolnym ilo$¢ kiel-
kujacych nasion byta znikoma (2%). Energia kietkowania nasion rzepaku obliczo-
na po 3 dniach od zalozenia testu byla zréznicowana i wahala si¢ od 43% na
obiekcie kontrolnym do 80% na obiekcie z podwdjna dawka preparatu Ti-IV.
Zdolno$¢ kietkowania nasion rzepaku, obliczona po 10 dniach od zalozenia testu,
na wszystkich badanych obiektach byla zblizona i wynosila powyzej 95%. W przy-
padku preparatu Ti-V, stosowanego do zaprawiania ziarna jeczmienia jarego, is-
totne roznice w % ilosci nasion normalnie kietkujgcych na poszczegélnych obiek-
tach obserwowano jedynie po 2 dniach od zatozenia testu (tab. 1).

Nie stwierdzono natomiast réznic w wartosci energii i zdolno$ci kietkowa-
nia nasion jgczmienia jarego po zastosowaniu zrdéznicowanych dawek preparatu
Ti-V.

Testy mikropoletkowe

Wschody lucerny i jeczmienia jarego na poszczeg6lnych obiektach przebie-
galy wolno i nieréwnomiernie ze wzglgdu na niekorzystne warunki atmosferyczne
(brak opadéw i wysokie temperatury powietrza) w 45-dniowym okresie wegetacji
roflin. O trzy dni szybsze wschody roslin testowych, w stosunku do obiektu kon-
trolnego, obserwowano na obickcie, gdzie stosowano oceniane preparaty w po-
dwdjnej dawce, natomiast o jeden dziefi w przypadku tych preparatéw zastosowa-
nych w dawce pojedynczej. Na obiektach tych stwierdzono réwniez lepszy wzrost
i rozwdj roslin, tj. wigksza obsade rolin na 1 m2i wyzsze ro§liny o intensywnie;j-
szym zielonym zabarwieniu. Zaprawianie nasion lucerny preparatem mikroele-
mentowym zawierajacym tytan — Ti-IV, a w szczeg6lnosci podwdjng jego dawka,
znacznie zwigkszylo plon zielonej masy roshin. Zwyzka plonu I pokosu zielonej
masy lucerny na obiekcie z pojedyncza dawka preparatu wynosita 27%, a na
obiekcie z podwding dawkg preparatu az 80% w stosunku do obiektu kontrolne-
go. W przypadku testu z jeczmieniem jarym zwyzka plonu ziarna byla nizsza i
wynosita odpowiednio 12 i 24% (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Plon zielonej masy lucerny i ziarna jgczmienia jarego oraz zawarto§é tytanu
Yields of lucerne green matter and spring barley grain and Ti content

Zawarto¢ tytanu
Plon roslin testowych; Yield of test plants (mg-kg! s.m.)
Ti content (mg-kg” DM)
Obiekt - - —
Treatment lucerna; I pokos jeczmien jary
lucerne, { cut spring barley lucerna ziarno
gm= przyrost plonu kgm- przyrost plonu lucerne grain
yield increase (%) yield increase (%)
Kontrola; Control 110,5 100 0,59 100 3,79 0,21
Ti-IV lub Ti-V (D-1)*| 140,5 127 0,66 112 7,79 0,45
Ti-IV fub Ti-V (D-2)* | 199,5 180 0,73 124 7,83 0,63
NIR,;; LSD, s 10,8 0,052

* - wyjasnienia jak w tab. 1; see Tab. 1
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Uzyskane wyniki badani nad oceng preparatéw mikroelementowych zawie-
rajacych tytan potwierdzily zalozona przez autoréw teze, ze zaprawianie nasion
preparatami o skiadzie dostosowanym do potrzeb poszczegdlnych gatunkéw ros-
lin wyraZnie przyspiesza kietkowanie nasion, a takze wplywa korzystnie na wzrost,
rozwdj i plonowanie ro§lin. Wyniki te znajdujg potwierdzenie w badaniach BARsz-
CZAKA i FAFARY [1963], BARSZCZAKA i STECA [1963], GRZYWNOWICZ-GAZDY [1976],
ZIOLKA [1976], CzUBY i in. [1996] oraz NOWOSIELSKIEGO [1996]. Wynika z tego, zgod-
nie z badaniami SZUKALSKIEGO [1979], ze wprawdzie nawozenie donasienne nie
zastgpuje podstawowego nawozenia doglebowego, lecz umozliwia zdecydowanie
lepszy poczatkowy wzrost i rozwdj ro§lin, co moze mie¢ duze znaczenie dla dal-
szego okresu wegetacji.

Na podstawie przeprowadzonych testéw biologicznych i polowych, a takze
na podstawie literatury przedmiotu mozna stwierdzié, ze donasienne dostarczenie
tatwo przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych jest korzystne w przypadku nie-
ktérych roslin uprawnych, w szczegblnosci za$ taki zabieg jest pozadany przy
zmiennych warunkach pogodowych, kiedy po deszczu umozliwiajacym kietkowa-
nie nasion nastapi suchy okres.

Zawarto§¢é tytanu w roslinach

Analiza chemiczna materialu roslinnego wykazata, ze zawarto§¢ tytanu w
plonie analizowanych ro§lin byla zréznicowana. I tak w ziarnie jgczmienia jarego
wahala si¢ od 0,21 na obiekcie kontrolnym do 0,63 mgkg? s.m. na obiekcie z
wyzsza dawka preparatu, natomiast w sianie lucerny wynosita odpowiednio od
3,79 do 7,83 mg'kg! s.m. Wynika z tego, ze tytan w wigkszym stopniu nagroma-
dzit si¢ w zielonych cz¢sciach rodlin, a jego zawarto$§¢ w ziarnie byla wielokrotnie
mniejsza. Zawarto$ci te miescily si¢ w przedziatach przecigtnych zawartosci poda-
nych przez literature [PAis 1983; CZEKALSKI 1987].

‘Whioski

1.  Zaprawianie nasion rzepaku ozimego preparatem Ti-IV istotnie wplywato
na ich energi¢ kietkowania, natomiast zaprawianie ziarna jgczmienia jarego
preparatem Ti-V nie mialo wyraZznego wplywu.

2. Zaprawianie nasion lucerny preparatem Ti-IV i ziarniakéw j¢czmienia ja-
rego preparatem Ti-V, uprawianych w warunkach okresowej suszy, wyraz-
nie zwigkszyto plon zielonej masy lucerny oraz plon ziarna j¢czmienia jare-
go.

3.  Niejednakowa reakcja nasion roélin dos$wiadczalnych $wiadczy o koniecz-
noéci indywidualnego traktowania poszczegblnych gatunkéw ro$lin upraw-
nych i poszukiwania odrgbnych skladéw preparatéw donasiennych.
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Streszczenie

W testach biologicznych i mikropoletkowych oceniano wplyw preparatéw
mikroelementowych zawierajacych tytan (Ti-IV i Ti-V), stosowanych donasiennie
na wschody, wzrost i rozw(j oraz wiclko$¢ plonu rolin uprawnych Uzyskane wy-
niki $wiadcza o korzystnym wplywie tych preparatow na sﬂq i energi¢ kietkowania
nasion, a takze na wielko$¢ plonu zielonej masy i plon ziarna wybranych roslin.
Wplyw ten zalezal od gatunku zaprawianych nasion, stosowanej dawki preparatu
oraz warunkéw pogodowych.
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INFLUENCE OF MICRONUTRIENT PREPARATIONS CONTAINING
TITANIUM, APPLIED AS SEED TREATMENT, ON INITIAL GROWTH
AND DEVELOPMENT OF SELECTED FIELD CROPS

Helena Sztuder, Mirostawa Swierczewska
Department of Soil Cuitivation and Fertilization Techniques in Wroctaw,
Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Pulawy

Key words:  micronutrient preparations titanium, seed treatment, germination
energy, germination capacity, winter rape, lucerne, spring barley

Summary

In biological and microplot tests the influence of micronutrient prepara-
tions containing titanic was evaluated. The effects of seed treatment with the
preparations on plants sprouting, growth, and development as well as on the
yield of selected crops were studied. Obtained results proved a positive influence
of the preparations on seed germination energy and germination capacity, and as
well as on the yield of seeds and green matter of selected cultivated plants. The
influence depended on the species of dressed seeds, preparation dose and weat-
her conditions.
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