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Abstract: The aim of the study was to identify and characterize the basins without outlets in the agricultural landscape
of the Chodelska Basin (western part of the Lubelska Upland). The selection was primarily based on the hydrological
relations in the objects; basins with at least temporarily stagnant water during the vegetation season were qualified
for detailed analyses. All the depressions selected are agricultural fallows with an area up to 40 a. Their catchments
are usually cultivated areas and regularly grazed meadow and grassland communities. The level of groundwater and
surface water largely depends on the intensity of precipitation and thermal conditions. The highest water levels were
recorded during the spring thaw; then the levels dropped due to enhanced evapotranspiration. The lowest water levels
were observed at the end the vegetation season and in winter months. The analysis of the vegetation cover indicates
considerable high floristic diversity. Preliminary observations indicate that the range of the species is closely associated
with the level of stagnant water in the depression basin. The wettest parts of the depressions are overgrown by rush
species accompanied by taxa characteristic of wet meadows. Taxa originating from field and pasture communities and
ruderal species were occurred at the border of basins. The research topics extend the current knowledge about the
impact of small hydrogenic areas on biodiversity in the agricultural landscape.
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Wprowadzenie

Obszary rolnicze charakteryzujq sie z reguty intensywnym uzytkowaniem, ktére najczesciej przyczynia
sie do uproszczenia réznorodnosci siedliskowej. Duze rozdrobnienie produkcji rolnej moze jednak sprzyjaé
utrzymaniu sie w krajobrazie fragmentow ekosystemow, wyraznie odrézniajacych sie od przylegajacych
agrocenoz. Obszary te okreslane sq najczesciej jako siedliska marginalne (Olaczek 1990). Zaliczamy do
nich migdzy innymi wyspy le$ne, zadrzewienia $rédpolne, miedze oraz niewielkie obiekty hydrogeniczne,
takie jak oczka wodne (Mikk i Mander 1995; Markuszewska 2001; Banaszak red. 2002; Marshall 2002;
Czarnecka i Pelc 2006; Marciniuk 2009; Czarnecka 2011).

Utrzymaniu sie tego typu obiektéw sprzyjaja przede wszystkim specyficzne warunki siedliskowe,
ktore czynig z nich nieuzytki. Najwigksze szanse na zachowanie majg niewielkie powierzchniowo tereny
podmokte, ktérych osuszanie — w celu zwigkszenia powierzchni rolnej — jest najczesciej nieoptacalne.
Bardzo dobrze wpasowujg sie one w model ,matrix — patch — network” (Forman i Godron 1986). Petnig
funkcje ptatow (,patches”), czyli obszaréw korzystnych dla bytowania organizméw, bedacych zrédtem
diaspor i zapewniajgcych utrzymanie sig réznorodnosci biologicznej na wysokim poziomie. Otaczajg je
siedliska 0 niesprzyjajacych warunkach — pola uprawne (tto, czyli ,matrix”). Ogniwem taczacym sg korytarze
(,networks”), ktére stanowig najczesciej miedze, marginesy pol, zywoptoty oraz rowy melioracyjne.

Celem przeprowadzonych badan bylo zlokalizowanie zagtebiern bezodptywowych w krajobrazie
rolniczym oraz scharakteryzowanie panujacych w nich wybranych czynnikéw siedliskowych w odniesieniu
do zréznicowania sktadu florystycznego.

Teren badan

Obszar badan potozony jest w zachodniej cze$ci Wyzyny Lubelskiej, w zlewni rzeki Chodelki, ktdra jest
prawostronnym doptywem Wisty. Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Kondrackiego (2001) nalezy on
do potudniowo-wschodniej czesci mezoregionu Kotliny Chodelskiej (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Potozenie terenu badan na tele regionalizacji fizycznogeograficznej (wg Kondrackiego 2001)
Fig. 1. Location of the study area on the background of physico-geographical regionalization (according do Kondracki 2001)
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Cechg charakterystyczng terenu badan sg powszechnie wystepujace zjawiska krasowe, bedace efektem
specyficznych warunkéw litologicznych. Dominacja utworéw weglanowych, wyrézniajacych sie duza
podatnoscig na tugowanie — margli gérnokredowych i kredy piszacej, sprzyjata tworzeniu sig réznorodnych
form krasowych. Wsrédd nich dominujg zagtebienia bezodptywowe, okreslane mianem wertebow.
Odznaczajg sig one duzym zroznicowaniem morfometrycznym i swoistym rezimem hydrologicznym
(Maruszczak 1966; Harasimiuk et al. 1971, 1980; Dobrowolski 1998). Wystepuja tu zagtebienia wypetnione
woda przez wieksza czes¢ roku oraz takie, w ktorych woda stagnuje jedynie podczas roztopdw wiosennych.
W wilgotnych latach niektére formy moga by¢ wypetione wodg przez caty rok (Franczak 2006).

Wytypowane do badan obiekty zlokalizowane sg w potudniowo-wschodniej czesci asymetrycznej doliny
krasowej o przebiegu NW-SE oraz przylegtym do niej garbie, zbudowanym z utworéw piaszczystych
i pytowych. Centralng cze$¢ obszaru badan zajmuje torfowisko zbudowane z utwordéw turzycowych
i turzycowo-trzcinowych, wystepujacych w postaci wktadek (Urban 2004).

Metody

Badaniami objeto osiem krasowych zagtebien bezodptywowych usytuowanych w krajobrazie rolniczym.
Wyniki opracowane zostaty w oparciu 0 dwa modelowe obiekty oznaczone symbolami Ai B (Ryc. 2). Przy
wyborze zagtebien kierowano sie gtéwnie warunkami hydrologicznym danego obiektu. Do szczegdtowe;
analizy zakwalifikowano te niecki, w ktérych w trakcie roku hydrologicznego przynajmniej okresowo
stagnowata woda. Zagtebienia, w ktdrych przez caty rok poziom wody zalegat ponizej powierzchni terenu
nie zostaty uwzglednione, poniewaz w wiekszoSci sg one uzytkowane rolniczo.
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Ryc. 2. Lokalizacja zagtebien bezodptywowych na badanym obszarze; A, B — obiekty badan (zrodto: geoportal.gov.pl)
Fig. 2. Location of the basins without outlet on the study area; A, B — research objects (source: geoportal.gov.pl)

Dla kazdego obiektu wyznaczono najwazniejsze parametry morfometryczne: powierzchnie, dtugos¢ oraz
szerokos¢. Dodatkowo, na podstawie analizy ortofotomap i obserwaciji w terenie, opisano typ uzytkowania
Zlewni poszczegdlnych zagtebien. W celu scharakteryzowania rezimu hydrologicznego badanych
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obiektéw prowadzono regulare pomiary poziomu zalegania wdd powierzchniowych i podziemnych przy
wykorzystaniu tat wodowskazowych i piezometréow. W czesci wynikowej pracy zostat zaprezentowany
przebieg standw zwierciadta wody w roku hydrologicznym 2005. Wykonano takze odkrywki glebowe, ktére
pozwolity okresli¢ zréznicowanie pokrywy glebowej zagtebieri i ich zlewni.

W roku 2011 badania rozszerzono o analize szaty ro$linnej. W trakcie sezonu wegetacyjnego w kazdym
zagtebieniu wykonano spisy roslin naczyniowych. Na tej podstawie okre$lono udziat poszczegoinych grup
ekologicznych rolin. Nazwy taksondw przyjeto za Mirkiem et al. (2002), natomiast ich przynalezno$¢ do
jednostek syntaksonomicznych za Matuszkiewiczem (2008).

Wyniki

Zagfebienia bezodptywowe analizowanego fragmentu obszaru Kotliny Chodelskiej charakteryzujg sie
zroznicowang morfometrig. Przyjmuja najcze$ciej ksztatt kolisty lub elipsoidalny. Powierzchnia zagtebien
waha sie w bardzo szerokich granicach od kilku do 40 a, natomiast ich maksymalna dtugo$¢ i szerokosé
wynosi odpowiednio 10241 m (Ryc. 2). Nachylenie zboczy jest zazwyczaj niewielkie i zalezy od potozenia
hipsometrycznegoi charakteru uzytkowania terenu. W wiekszosci analizowanych zagtebien nie odnotowano
$ladow wybierania torfu, w zwigzku z tym ksztatt oraz gtebokos¢ ich misy sg efektem naturalnych proceséw
wymywania skat weglanowych. W obrebie badanego terenu formy te charakteryzujg sie nierdwnomiernym
rozmieszczeniem. Najczesciej spotykane sg w dolnych czesciach zboczy oraz w zrodtowym fragmencie
doliny. Znacznie mniejsze ich zageszczenie rejestruje sie w strefie wierzchowiny i w dnie doliny.

Odkrywki wykonane w kilku zagtebieniach i ich zlewniach, $wiadczg o znacznym zréznicowaniu
pokrywy glebowej w niewielkiej skali przestrzennej. W zagtebieniach wypetnionych stagnujaca wodaq
dominujg gleby objete procesem torfotwérczym i glejowym; najcze$ciej spotykane sa mezo- i eutroficzne
gleby semihydrogeniczne zabagniane. W obszarze zlewni poszczegoinych zagtebier dominujg natomiast
gleby mineralne, wytworzone z piaskow i utwordw pylastych oraz gleby mineralno-organiczne.

W obrebie badanego obszaru ro$linno$¢ naturalna w znacznym stopniu przeksztatcona jest na skutek
dziatalnosci cztowieka. Wszystkie wybrane zagtebienia sg obiektami nieuzytkowanymirolniczo. W najblizszym
otoczeniu zagtebiert dominujg pola uprawne (ro$liny okopowe oraz zboza) oraz plantacje owocéw (maliny,
aronie, truskawki), tworzac mozaikowe uktady przestrzenne (Ryc. 3). Pola uprawne wystepujg gtéwnie na
stokach doliny i w obszarze wierzchowinowym, natomiast w bardziej wilgotnym dnie doliny przewazaja
taki kosne oraz pastwiska. Fragmentarycznie wystepujg tereny wyjete od dtuzszego czasu spod uprawy,
w ktdrych zachodzi proces sukcesji wtérnej w kierunku zbiorowisk zaro$lowych, z dominujgcym udziatem
wierzby szarej Salix cinerea, kruszyny pospolitej Frangula alnus oraz olszy czarnej Alnus glutinosa.

Zagtebienie A Zagtebienie B
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Ryc. 3. Typy uzytkowania zlewni badanych obiektow

Fig. 3. Types of use the catchments od the studied objects
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Poziom wdd gruntowych i powierzchniowych jest SciSle zwigzany z intensywno$cig opadéw oraz
warunkami termicznymi. Najwyzsze stany wdd notowane byly w okresie roztopdw wiosennych, po czym
nastepowato ich obnizanie sie na skutek wzrostu ewapotranspiracji. Najnizsze stany obserwowano pod
koniec sezonu wegetacyjnego i w miesigcach zimowych, kiedy to zwierciadto wody zalegato na gtebokosci
nawet kilkudziesieciu centymetréw pod powierzchnig terenu. Te generalng tendencje zaburzaty intensywne
opady atmosferyczne, powodujace krotkotrwate podnoszenie sie poziomu wéd (Ryc. 4, Ryc. 5-8).
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Ryc. 4. Przebieg zwierciadta stanu wody w zagtebieniach Ai B (rok hydrologiczny 2005)
Fig. 4. Changes in water levels in the basins without outlet A and B (hydrological years 2005)

Ryc. 5. Zagtebienie A— marzec 2005 (fot. L. Franczak) Ryc. 6. Zagtebienie A - sierpien 2005 (fot. t.. Franczak)
Fig. 5. Basin without outlet A—March 2005 (phot. £. Franczak. ~ Fig. 6. Basin without outlet A— August 2005 (phot. £.. Franczak.

Ryc. 5. Zagtebienie B — marzec 2005 (fot. L. Franczak) Ryc. 6. Zagtebienie B - sierpien 2005 (fot. L. Franczak)
Fig. 5. Basin without outlet B — March 2005 (phot. £.. Franczak.  Fig. 6. Basin without outlet B — August 2005 (phot. L. Franczak.
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W zagtebieniach Ai B stwierdzono odpowiednio 36 i 43 gatunki roslin naczyniowych (Ryc. 5). Najliczniej
reprezentowane sg taksony charakterystyczne dla tak zmiennowilgotnych i $wiezych (klasa Molinio-
Arrhenatheretea). W najnizej usytuowanych fragmentach niecki, gdzie okresowe stagnuje woda, dominujg
gatunki szuwarowe i olsowe (klasa Phragmitetea i Alnetea glutinosae), z przewagq trzciny pospolitej
Phragmites australis, turzycy btotnej Carex acutiformis, kosatca zdttego Iris pseudacorus i karbienca
pospolitego Lycopus europaeus. Na granicy zagtebien wzrasta udziat taksondw segetalnych (klasa
Stellarietea mediae), przechodzacych ze zbiorowisk pdl uprawnych. Towarzyszg im nitrofine gatunki
ruderalne (klasa Artemisietea vulgaris), reprezentowane przede wszystkim przez bylice pospolita Artemisia
vulgaris, sadzca konopiastego Eupatorium cannabinum i pokrzywe zwyczajng Urtica dioica.
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Ryc. 9. Udziat gatunkéw reprezentujacych rdzne grupy ekologiczne w pokrywie roslinnej zagtebien bezodptywowych:
gatunki $wiezych i zmiennowilgotnych tak (kl. Molinio-Arrhenatheretea), Phr — gatunki szuwarowe (k. Phragmitetea),
Ag - gatunki olsowe (kl. Alnetea glutinosae), Av — gatunki ruderalne (kl. Artemisietea vulgaris), Sm — gatunki segetalne
(kI. Stellarietea mediae); N — catkowita liczba gatunkéw

Fig. 9. The share of species representing different ecological groups in vegetation of the basins without outlet: fresh
and wet meadow species (cl. Molinio-Arrhenatheretea), Phr — rush species (cl. Phragmitetea), Ag — bog-alder forest
species (cl. Alnetea glutinosae), Av — ruderal species (cl. Artemisietea vulgaris), Sm — segetal species (cl. Stellarietea
mediae); N — total number of species

Dyskusja

Przewazajaca cze$¢ badan dotyczaca funkcjonowania zagtebien bezodptywowych prowadzona jest
na obszarach mtodoglacjalnych, gdzie obiekty te wystepujg powszechnie (Kamocki 1999; Markuszewska
2001, 2006; Major 2009). Tylko nieliczne prace po$wiecone sg pozostatym regionom Polski, w tym
Wyzynie Lubelskiej, dla ktérej charakterystyczne sq zagtebienia pochodzenia krasowego (Kuszyk 1987;
Dobrowolski 1998).

Przedstawione zagtebienia bezodptywowe stanowig niewielkg grupe wszystkich form tego typu
wystepujgcych na badanym obszarze i w jego sasiedztwie. Analizowane obiekty pod wieloma
wzgledami wykazujg wyrazne zréznicowanie, miedzy innymi w potozeniu, przepuszczalno$ci utworow
powierzchniowych czy wielko$ci powierzchni wodnej (Franczak 2006). Jednocze$nie stwierdza sie, ze
pomimo tych réznic cechuje je zblizony przebieg zjawisk wodnych w czasie. W Swietle zebranych materiatéw
mozna sadzi¢, iz gtéwng przyczyna takiego stanu rzeczy jest wystepowanie na niewielkich gteboko$ciach
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wadd podziemnych, ktdre w wyniku roztopdw wiosennych i zasilania atmosferycznego zwigkszajg swoje
stany i przez znaczng czes$¢ roku ujawniajg si¢ w postaci niewielkich zbiornikéw wodnych w gtebszych
zagtebieniach.

Obecnos¢ siedlisk marginalnych sprzyja zwiekszaniu sie mozaikowosci krajobrazu rolniczego, poprzez
stwarzanie dogodnych warunkéw do wystepowania organizméw o zréznicowanych wymaganiach
siedliskowych (Hamre etal. 2010). Specyficzne warunki hydrologiczne panujace w zagtebieniach wyrdzniajg,
je na tle przylegajacych obszaréw rolniczych. Naturalnym odzwierciedleniem tych réznic jest rodzaj
wyksztatconej szaty ro$linnej. Najcze$ciej badania nad niewielkimi zbiornikami wodnymi wystepujacymi
na obszarze agrocenoz prowadzone sg w duzej skali przestrzennej i nie uwzgledniaja specyficznych
uwarunkowan mikrosiedliskowych, ktérymi charakteryzujg sie poszczeg6ine obiekty (Kochanowska
i Gamrat 2003; Nagengast i Ostapiuk 2004). Waznym czynnikiem decydujacym o bogactwie i réznorodnosci
flory zagtebien jest ich potozenie topograficzne, morfometria (m. in. powierzchnia, nachylenie stokow)
oraz rezim hydrologiczny. Otrzymane wyniki wskazuja, ze flora poszczegdlnych obiektéw charakteryzuje
si¢ bardzo szerokim spektrum tolerancji ekologicznej. Szata roslinna poszczegdlnych zagtebien
w najwigkszym stopniu ksztattowany jest przez wilgotnos$¢ siedliska, ktorej gradient zmienno$ci warunkuje
zasieg wystepowania wigkszo$ci gatunkow. Drugim czynnikiem, ktory ma duze znaczenie w sytuacji gdy
zagfebienia charakteryzujg si¢ podobnym przebiegiem zjawisk wodnych, jest typ zlewni oraz sposéb je
uzytkowania (pole uprawne, odtog, taka kosna).

Uzyskane wstepne wyniki badarn moga by¢ pomocne przy formutowaniu zalecen ochronnych w ramach
zrwnowazonego gospodarowania gruntami rolnymi, ktérych celem bedzie utrzymanie mozaiki siedlisk
w krajobrazie rolniczym, co w konsekwencji sprzyja zachowaniu réznorodnosci biologicznej na rdznych
poziomach organizacji.
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