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ABSTRACT

Lewandowska-Gross M., St¢pieri E. 2013. Zmiany struktury sortymentowej drzewostanéw sosnowych
I bonitacji w Nadlesnictwie Pisz. Sylwan 157 (6): 412-418.

In spite of the growing importance of the protective and social functions of forests, their productive function,
including production of raw wood with a diversified assortment structure, is still prominent. Changes in the
assortment structure depend to a large extent on tree species, habitat conditions and intensity of tending
treatments. However, for the temporal organization of forest management, it is essential to recognize the
dynamics of these changes in relation to stand age. The paper contains an analysis of quantitative and
qualitative changes in the assortment structure of the I*' site index pine stands in the Wilcze Bagno Forest
Compartment (Pisz Forest District), depending on the length of the primary production of standing timber.
Data from 10 forest stands similar in terms of habitat, stand density and management treatments were
taken for analysis. These stands form a homologous series ranging in age between 40 and 130 years.
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Wstep

Las jest ztozonym tworem przyrody, ksztattowanym w dtugim cyklu rozwoju pod wplywem gos-
podarki prowadzonej przez czlowieka oraz zachodzgcego procesu starzenia i oddziatywania oto-
czenia zewngtrznego. Ztozonos¢ lasu sprawia, ze moze on pehnié wiele funkeji. Obok wzrostu
wagi ochronnych i socjalnych funkeji lasu, nadal duze znaczenie ma jego funkcja produkeyjna.
Szeroki zakres zastosowania i mozliwos¢ réznokierunkowego przerobu drewna wymaga pozy-
skiwania surowca zréznicowanego co do ilosci i jakosci. Zapotrzebowanie na dang grupg sorty-
mentéw ulega ciggtym zmianom wraz z rozwojem uprzemystowienia i cywilizacji [Stepier i in.
1998].

Udziat poszczegdlnych sortymentéw w ogdlnej masie surowca drzewnego jest zmienny
w zaleznosci od ksztaltujacych go czynnikéw. Nalezg do nich zwlaszcza gatunek drzewa, warunki
siedliskowe (bonitacja), struktura grubosci drzew (przecigtna piersnica) oraz rodzaj i intensyw-
nos$¢ prowadzonych cieé pielegnacyjnych. Wielkosé przecigtnej piersnicy drzewostanu uzalez-
niona jest bowiem nie tylko od wieku, ale réwniez od intensywnosci prowadzonych zabiegéw
hodowlanych oraz warunkéw wzrostowych [Jedliriski 1929]. Mozna jednak przyjaé, ze w drzewo-
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stanach o tym samym sktadzie gatunkowym oraz podobnych pod wzglgdem warunkéw siedli-
skowych i intensywnosci prowadzonych zabiegéw, obserwowane zmiany struktury sortymen-
towej uzaleznione sg od wicku drzewostanu, czyli od dtugosci cyklu produkeji [Stgpier 1977].
Czas pojawienia si¢ danego sortymentu badZ cech drzewostanu, przy jakich wystepuje jego
maksymalny udzial, jest waznym elementem planistycznym w organizacji gospodarstwa lesnego.
Pozwala to na okreslenie wieku dojrzatosci rgbnej drzewostanéw danego gospodarstwa najlepicj
realizujgcego pozadany cel produkcji, za ktéry przyjmowany jest sortyment lub grupa sortymen-
téw, majacych w danych warunkach spotecznych i gospodarczych charakter wiodacy [Stepieri
iin. 1982].

Celem niniejszej pracy bylo rozpoznanie dynamiki ilosciowych i jakosciowych zmian z wie-
kiem struktury sortymentowej drzewostanéw sosnowych I bonitacji w Nadlesnictwie Pisz.

Material i metody

Obiektem badan byly drzewostany sosnowe I bonitacji Obr¢bu Wilcze Bagno (Nadlesnictwo Pisz),
zblizone pod wzgledem siedliska, zadrzewienia oraz prowadzonych zabiegéw gospodarczych.
Drzewostany te tworzg rozwojowy szereg homologiczny [Szymkiewicz i in. 1996] o rozpigtosci
wieku od 40 do 130 lat, w stopniowaniu okoto 10 lat (tab.).

Materiat empiryczny stanowity dane z zalozonych w kazdym drzewostanie 16 kotowych
powierzchni prébnych, o wielkosci od 0,005 do 0,04 ha, uzaleznionej od wieku drzewostanu
[Instrukcja... 2003]. Powierzchnie te lokalizowano w sposdb losowy, stosujac siatke kwadrat6w,
ustalang odr¢bnie dla kazdego drzewostanu. Na powierzchniach mierzono piersnicg wszystkich
drzew oraz posztucznie wykonywano szacunki brakarskie, zgodnie z Zarzadzeniem... [2003].
Przy pomiarze piersnicy oceniano takze jakosciowe cechy pnia. Na podstawie parametréw wy-
miarowych i jakosciowych poszczegdlne drzewa przydzielano do odpowiednich grup jakoscio-
wych i wlasciwego przedziatu grubosci. Wyrézniano trzy grupy jakosciowe sortymentéw: WA
(grupa 1), WB i S1 (grupa 2) oraz WC, WD, S2, S3, S4 (grupa 3). Uwzgledniajac normy klasy-
fikacji surowca drzewnego w Polsce, drewno Sredniowymiarowe (o $rednicy dolnej do 24 c¢m),
przydzielano do odpowiedniej grupy, uwzgledniajac zréznicowanie mozliwego sposobu wyko-
rzystania tego surowca. Wyodrebniano nastgpujace grupy:

— kopalniak (S1) — drewno dhuzycowe o najwi¢kszych wymaganiach dotyczacych srednicy
i krzywizn, stosowane do budowy chodnikéw w kopalniach,

Tabela
Szereg homologiczny badanych drzewostanéw sosnowych
Homologous series of examined Scots pine stands

Adres lesny Wiek Udziat Bonitacja  TSL, Zadrze- Powierzchnia

[lata]  sosny [%] wienie [ha]
01-20 -3 -20 -256 -b -00 40 100 I Bsw 0,8 7,76
01-20-3-19 -214 -¢ -00 52 100 I Bsw 0,7 12,81
01-20-3-19-217 -d -00 60 100 I Bsw 0,8 12,30
01 -20 -3 -20 -240 -f -00 71 100 | Bsw 0,7 10,78
01-20 -3 -20 -244 -¢ -00 81 100 I Bsw 0,8 8,74
01 -20 -3 -15-14 -f-00 91 90 Ia BMsw 0,9 7,36
01-20-3-19-261 -b -00 100 100 I Bsw 0,8 9,14
01 -20 -3 -15-32 -f-00 107 100 I BMsw 0,8 5,93
01-20-3-16-118 -¢c -00 119 100 | Bsw 0,8 4,05
01-20-3-15-8 -d -00 130 90 I BMsw 0,9 6,13
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— papieréwka (S2) — grupa ta ze wzgledu na cechy jakosciowe i ilosciowe dzielona jest dalej
na podstawowy surowiec wykorzystywany do przerobu w przemysle celulozowo-papier-
niczym (S2a) oraz na tzw. papieréwke z wyboru (S2b), co pozwala nabywajgcemu uwzgled-
ni¢ wlasne potrzeby,

- zerdzie (S3) — drewno wyrabiane w catych dlugosciach, bez manipulacji na sztuki, jako
zerdzie przemystowe przeznaczone na zrgbki (S3a) oraz zerdzie gospodarcze (S3b),

— opat (S4) - surowiec, ktéry ze wzgledu na posiadane wady nie moze by¢ zakwalifikowany
do innych grup sortymentéw.

Drewno wielkowymiarowe, uwzgledniajgc warunki techniczne wprowadzone Zarzadzeniem...
[2002], dzielono na cztery klasy [Slfgzak 2009]:

— WA - surowiec o Srednicy w odlegtosci 1 m od dolnego korica réwnej badZ wyzszej niz
35 cm, bez wady bgdZ tylko z wadami dopuszczalnymi (np. niedopuszczalne sg guzy,
a dopuszczalne s¢ki o $rednicy do 2 ¢cm) na dhugosci co najmniej 4 m,

— WB - surowiec o $rednicy w odlegtosci 1 m od dolnego korica réwnej badZ wyzszej niz
25 cm, bez wady badz tylko z wadami dopuszczalnymi (np. dopuszczalne sg s¢ki otwarte
o $rednicy do 2 cm i guzy na 1 obwodu) na dhugosci co najmniej 4 m,

- WC - surowiec, ktérego srednica w odlegtosci 1 m od dolnego korica nie jest ograniczona,
a wady (np. s¢ki zamkniete i otwarte) sg dopuszczalne bez definicji rozmiaru,

— WD - surowiec, ktérego srednica w odleglosci 1 m od dolnego korica nie jest ograniczona,
7 wystgpujacymi sgkami zamknigtymi i otwartymi, peknigciami, zgnilizng wewngtrzng
i hubami.

Zgromadzony material przetworzono w programie komputerowym Acer, wyliczajac migzszosé
grup sortyment6w i przeci¢tng piersnicg drzewostanu. Analiz¢ zmian struktury sortymentowej
zachodzacych wraz z wiekiem przeprowadzono na podstawie udziatu procentowego migzszosci
poszczegdlnych sortymentéw w stosunku do catkowitej migzszosci grubizny danego drzewostanu,
uwzgledniajgc klasy grubosci: do 24 cm (I), od 25 do 34 ¢cm (II) i powyzej 35 cm (I11).

Wyniki i dyskusja

W drzewostanach w wiecku do 60 lat wystgpowaly sortymenty tylko w I klasie grubosci (ryc. 1).
W 71-letnim drzewostanie, o przecigtnej piersnicy 24 cm, pojawity si¢ sortymenty II klasy
grubosci, a ich udzial stanowit okoto 2,5%. Wraz z wickiem obserwowano jego dalszy wzrost,
utrzymujacy si¢ do wieku 130 lat (przecigtna piersnica okoto 41 ¢cm), kiedy to udziat sortymen-
t6w I i IT klasy wynosit odpowiednio okoto 20% i okoto 75%. Swiadczy to o znacznej dynamice
zmian przyrostu drzew na grubo$¢ wraz z wiekiem drzewostanu. Wplyw mialy zapewne réwniez
prowadzone zabiegi pielggnacyjne, w ramach ktérych, w celu powigkszenia przestrzeni wzro-
stu drzew grubszych i lepszych jakosciowo, usuwane byly drzewa z nizszych klas biosocjalnych.
Wzrost udziatu sortymentéw 11 klasy grubosci z wiekiem nie przebiegat w analizowanych drze-
wostanach réwnomiernie. W drzewostanie w wieku 91 lat byl wigkszy niz w drzewostanach
w wieku 100 i 119 lat (ryc. 1). Powodem tego bylo to, Ze drzewostan 91-letni wzrastal w bardziej
sprzyjajgcych warunkach (BMsw). Sortymenty III klasy grubosci wystapilty w drzewostanach
najstarszych, ktérych przecigtna piersnica wynosita 38-40 cm. Ich udziat wyniést 3-7% (ryc. 1).
Analiza zmian struktury sortymentowej w rozbiciu na klasy grubosci potwierdza, Ze przecig¢tna
piersnica i rozklad drzew w stopniach grubosci lepiej charakteryzujg zachodzgce zmiany niz
wiek drzewostanu.
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Struktura sortymentowa drzewostanéw sosnowych I klasy bonitacji w zaleznosci od wicku
Assortment structure in Scots pine stands of the 1st site index class depending on age

L.aczny udzial sortymentéw sredniowymiarowych w I klasie grubosci zmniejszat si¢ wraz
z wiekiem drzewostanu i wzrostem przecigtnej piersnicy od okoto 90% w wieku 40 lat (piersnica
14 cm) do okoto 20% w wieku 70 lat (pier$nica 24 cm). Najwicksza wydajnosé S1 wystgpita w wieku
50-60 lat, osiagajac okoto 10%, S2 — w wieku 40 lat (45%), a S3 — w wieku 40 lat (okoto 35%)
(ryc. 2). W drzewostanach starszych stwierdzono niewielki udziat wykorzystywanej do przerobu
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w przemysle celulozowo-papierniczym papieréwki S2a. Wynika on ze sposobu manipulacji strzat
sosny, zwigzanego z ich zbiezystoscig. Sortymenty wielkowymiarowe, przewazajace w tych drze-
wostanach, wyrabiane sg zgodnie z wymiarami norm klasyfikacji surowca drzewnego. Po ich
wyrobieniu pozostaje cze$¢ strzaly, ktéra kwalifikuje si¢ jedynie na sortyment S2a. Drewno
opatowe (S4), ktére nie moze byé¢ zakwalifikowane do innej grupy jakosciowej, wystepuje
w zasadzie niezaleznie od wicku drzewostanu (ryc. 2). Powodem tego jest naturalne wydzielanie
si¢ drzew, ktdre nasila si¢ wraz z wiekiem. Odzwierciedleniem tego procesu jest wigkszy udziat
opatu w drzewostanach starszych. Waha si¢ on od 2% w drzewostanie 80-letnim do 6-10% na
pozostatych powierzchniach (ryc. 1).

Udzial sortymentéw wielkowymiarowych w wieku 40 lat (przecigtna piersnica 14 cm) wynosi
do 10% (ryc. 1). Wraz z wickiem i wzrostem przecigtnej pier§nicy obserwuje si¢ jego wzrost od
prawie 28% w drzewostanie w wicku okoto 50 lat i przecigtnej piersnicy 17 cm do okoto 80-90%
w drzewostanach starszych. Sortymenty wielkowymiarowe klasy D pojawity si¢ w ilosci okoto
5% w drzewostanie w wicku okoto 80 lat (ryc. 1 i 3). Najwigkszy ich udzial (okoto 25%) stwier-
dzono w drzewostanie 120-letnim, ktéry ucierpial od huraganu w 2002 roku. W pozostatych
drzewostanach udziat klasy WD wahat si¢ od 15 do 18% (ryc. 1). Jest to wartos¢ zblizona do
wynikéw uzyskanych w drzewostanach sosnowych w Nadlesnictwie Biatobrzegi w I Mazursko-
-Podlaskiej krainie przyrodniczo-lesnej [Stepien, Orzechowski 2007]. Wielkowymiarowy suro-
wiec tartaczny klasy C wystepowal na wszystkich powierzchniach badawczych. W drzewostanie
w wieku 40-50 lat udziat tej klasy surowca wynosit odpowiednio okoto 10% i okoto 28%, stanowigc
wielkosci réwne catkowitej migzszosci sortymentéw wielkowymiarowych (ryc. 1). Dominujacy
udziat surowca klasy C, wynoszacy okoto 47-55%, stwierdzano natomiast w drzewostanach
w wieku 60-110 lat. W drzewostanach starszych obserwowano spadek udziatu tej klasy do okoto
10% w wicku 130 lat (ryc. 1 i 3). Nastepowal on przede wszystkim na rzecz sortymentéw lepszych
klas jakosci. Sortymenty wielkowymiarowe klasy B pojawity si¢ w drzewostanie w wicku 60 lat,
a ich udziat wynosit niecate 7% (ryc. 1). W drzewostanach w wieku 70-80 lat wzrést do okoto
25-27% ogélnej migzszosci grubizny (ryc. 3). Podobny udzial surowca klasy WB stwierdzono
w drzewostanach 120-130-letnim (przecigtna piersnica rzgdu 35-40 c¢cm). W drzewostanach
w wieku 90-110 lat udziat klasy WB byt nizszy i wahat si¢ w granicach 15-20%, co moze by¢
konsekwencjg wickszego zaggszczenia dolnej warstwy §wierka. Na udzial surowca wielkowymia-
rowego gorszych klas jakosci duzy wplyw miato wystgpowanie $wierkowego drugiego pigtra.
Wprawdzie przyspiesza ono oczyszczanie si¢ strzal sosny, co poprawia jakos¢ surowca, jednak
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przebieg tego procesu z wiekiem powoduje, ze wskutek uaktywnienia dzialalnosci organizméw
grzybowych w warunkach zacienienia pni przez korony §wierka, starsze sosny w miejscu duzego
zageszezenia Swierka charakteryzujg si¢ wystgpowaniem zgnilizny zewnetrznej i owocnikéw
grzyb6éw. Powoduje to wzrost udziatu drewna opatowego (S4) i sortymentéw wielkowymia-
rowych klasy D, wskazujgcych na deprecjacj¢ surowca na pniu [Stepier, Orzechowski 2007].
Wielkowymiarowy surowiec tartaczny I klasy jakosci (WA) pojawit si¢ w ilosci okoto 2% w drze-
wostanie 81-letnim (ryc. 3). Jego udziat wraz z wiekiem i wzrostem przecig¢tnej pier$nicy zwigk-
szat si¢ poczatkowo nieznacznie (do okoto 4-6%), a nast¢pnie wyraznie do okoto 15% w wicku 120
i ponad 30% w wieku 130 lat (ryc. 1 i 3). Wyrazny wzrost udzialu sortymentéw wielkowymia-
rowych najlepszej klasy jakosci jest korzystny z ekonomicznego punktu widzenia, gdyz powoduje
podwyzszenie ogdlnej wartosci zapasu drzewostanu. Stad tez celowe jest wykorzystanie wszel-
kich mozliwosci z zakresu hodowli lasu, m.in. co do terminéw i intensywnosci cigé pielegna-
cyjnych, sprzyjajacych poprawie jakosci surowca drzewnego w fazie produkeji podstawowej na
pniu [Stepieri i in. 1998]. Dotyczy to zwlaszcza tych gatunkéw drzew, ktérych drzewostany
przedstawiajg duzy potencjal produkeyjny, w tym drzewostanéw sosnowych z pétnocno-wschod-
niego obszaru Polski.

Whnioski

# Zmiany strukcury sortymentowej uzaleznione s3 od wieku i czasu osiggania przecictnej pier-
$nicy drzewostanu. W drzewostanach mtodszych (40-50 lat) o przecigtnej piersnicy rz¢du
14-17 ¢cm dominujg w ogélnej migzszosci sortymenty Sredniowymiarowe I klasy grubosci.
W miar¢ wzrostu przecictnej piersnicy i wieku drzewostanu zmniejsza si¢ ich udziat na rzecz
sortymentéw wielkowymiarowych I i IIT klasy grubosci. Sortymenty wielkowymiarowe II klasy
grubosci dominujg w drzewostanach w wieku powyzej 90 lat.

# Przecietna piersnica drzewostanu lepiej niz wiek charakteryzuje jego dynamike wzrostowo-
-rozwojows i zmiany struktury sortymentowej. Z praktycznego punktu widzenia cecha ta moze
by¢ okreslona wiarygodniej niz wiek, poniewaz grubosé drzew jest dostgpna do bezposred-
niego pomiaru.

# Produkowanie surowca lepszych klas jakosci wymaga stosowania dtugich okreséw produkcii.
Sortymenty wielkowymiarowe klasy A i B przewazaja w drzewostanach I klasy bonitacji
w wieku okoto 120-130 lat, po osiggnicciu przeci¢tnej piersnicy rzgdu 35-40 cm. Sortymenty
specjalne WA1 pojawity si¢ w badanych drzewostanach w wieku 130 lat. W decyzji dotyczacej
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wyboru celu produkcji nalezy jednak uwzglednic fakt, ze wraz z wiekiem zwigksza si¢ udziat
opatu (WD), co moze swiadczyé o postgpowaniu procesu deprecjaciji surowca.
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SUMMARY

Changes of assortment structure of Scots pine stands of I** site index class
in Pisz Forest District

Recognizing the dynamics of changes in the assortment structure of forest stands with age plays
an important role in the organization of forest management, both in the phase of primary pro-
duction of standing timber and in the phase of timber goods production. This allows proper
modelling of these processes, including planning the primary production cycles. A decision in
this matter should meet the societal expectations regarding the assortment structure of raw
wood and the full use of the production capacities of forest habitats and forest stands.

The object of the study was a homologous series of 10 stands ranging in age from 40 to 130
years (tab.). The timber quality assessment data from circular sample plots random arranged in
individual stands were the empirical material used in the research. The changes in the assort-
ment structure taking place with age were analyzed on the basis of a per cent share of volume
of individual assortments in the total volume of merchantable timber.

The largest share of medium-size assortments were found in stands aged 40-50 years with
an average diameter at breast height of 14-17 cm. In stands of approx. 100-110 years of age and
diameter at breast height of 35 c¢m, large-size wood of class WC predominate, while large-size
assortments of class WB and WA of diameter class II and III dominate in older stands. With
aging, the share of fire wood (S4) and raw wood of class WD increases, which may indicate the
progressing depreciation of raw wood. The average diameter at breast height was shown to be
a better criterion characterizing changes in the assortment structure of stand than age.



