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SIEWNEJ

Andrzej Binek

Instytut Hodowli Ro€lin i Nasiennictwa AR w Krakowie

OgélnoéwiétOWe tendencje ograniczénia uprawy ros$lin motylkowatych
drobnonasiénnych zaznaczyly sie szczegdlnie wyraZnie w produkcji
esparcety. W ostatnim 20-leciu, areat upraﬁy tego gatunku zmniejszyi
sie znacznie na kofzyéé lucerny, ktérej poéwiecono wiecej ﬁwagi w
pracy hodowlanej [14]. zastéj w hodowli spowodowat, 2e3asparceté w
coraz mniejszym stopniu odpowiadala aktualnym wymaganiom rolnictwa.

Powodem ograniczeﬁia uprawy esparcety, niezaleznie od trudnééci
wystepujgcych w produkcji nasion o wysokich parametrach jako$ciowych,
byty niskie i niepewne plony nasion podlegajace duzej zmiennoéci.se—
zonowej oraz wysoka .cena nasion. Jedynie w korzystnych warunkach uzy-
skiwano plony nasion w wysoko$ci 400-800 kg z 1 hekﬁara {3, 5, 7].
Istotne zhaczenie ma zatem zwiekszenie wspéiczynnika rozmnazania,
pozwalajace na obnizenie stckich kosztéw produkcji materiatu siewne-
g [5, 11].

W produkcji nasiennej esparcety podejmowano najczesciej badania
agrotechnicznedotyczaéde nawozenia, terminu i gestoéci siewu [3, 7,
11, 12, 15], oraz ustalenia optymalnego terminu zbioru nasion [2, 6,

10]. Mniejsza uwage zwracano na znaczenie czynnika odmianowego oraz
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cechy warunkujgce strukturg plonu nasion [9, 15, 18]. Wobec fragmen-
tarycznych informacji na temat struktury plonu nasion oraz przy-

czynowo-skutkowego charakteru wspétzaleznoéci cech, podjeto badania

krajowych odmian hodowlanych.

: ’
MATERIAL I METODYKA BADAN

W badaniach uwzglednioho 3 odmiany esparcezy siewnej (Onobrychis
viciaefolia Scop.): Skrzeszowicka, Perska i Teo, wysadzdne punkto-
Qo w rozstawie 40x40 cm. Obserwacje i pomiary biometryczne prowa=
dzono na 10 ro$linach wytypowanych losowo z kazdego poletka wcho-
dzacego w sktad doswiadczenia $cistego, zatozonego metoda blokdéw
losowanych w 3 powtdrzeniach.

Podstawg analizy statystycznej wynikéw byly obserwacje tych sa-
mych roélin w kolejnych latach wegetacji uzyskane z 3 serii doéwiad-
czehh wieloletnich: dwéch serii 3-letnich (A: 1972-1974 i B: 1973~
-1975) oraz jednej serii 2-letniej (C: 1974-1975) . Do$wiadczenia
prowadzono na kompleksie gleb lessowych, zaliczanych do gatunku py-
fu ilastego. W kazdej serii przebadano po 90 roslin. Po przeprowa=
dzeniu obliczenl wstepnych przedstawionych w poprzedniej pracy [4],
dokonano wyboru 7 cech warunkujacych strukture plonu nasion espa-
rcety.

Dla wszystkich wybranych cech oszacowano fenotypowe i genotypo-
we wspbéiczynniki korelacji. Podstawg obliczeri byta analiza kowarian-
cji oparta na schemacie zastosowanym przez R@dwana [13], w ktére]
jako érodowiskowy komponent wariancji cech przyjeto interakcjeg ros-
lin z latami w obrebie odmian; Taki uktad analizy wynikaiz z wstep-

nych obliczerd, na podstawie ktdérych stwierdzono, ze' zmienno$é po-

miedzy poletkami nie mia%ta istotnego znaczenia.
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Ocene zlozonego charakteru przyczynowo-skutkowego wspslzaleé-
nosci wystepujacych pomiedzy cechami oparto na analizie wspdbiczyn-
nikéw $ciezki Wrighta. Metoda ta pozwolila nie tylko na roztozenie
wspéiczynnikéw korelacji na bezposdredni i podredni wpiyw badanych
cech, ale réwniez na ocene wzglednej waznodci kazdej z przyczyn,
Yacznie z wpiywem czynﬁika resztownego (Pe). Obliczenia przepro-
waazono na poziomie genotypowym, zgodnie z metoda opracowang przez
Dawey i Lu [8]. Powtarzalno$é cech poszczegélnych roéiin badanych
w kolejnych latach uzytkowania okredélono dla kazdej serii dodwiad-
czenl na podstawie wspéiczynnika korelacji wewnqtrzklasoQ;j. Jest
to wskaZnik $wiadczacy o stopniu genetycznego uwarunkowania danej
cechy, stanowi on gérng granice wspdéXlczynnika odziedziczalnoéci
h2 sensu lato [16]. Obliczenia statystyczne wynikéw przeprowadzo-

no w Oérodku Elektronicznej Techniki Obliczeniowej Akademii Rolni-

czej w Krakowie.

r r
OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Na podstawie analizy wspdéiczynnikdéw korelacji pojedynczej cech
wafunkujqcych strukture plonu nasion stwierdzoro, zZe o plonie strag-
kéw, wyrazonym liczba strakéw z roéliny, przede wszystkim decydo-
wata iiczba kwiatostandéw na ro$linie (tab, 1) . Wspéizaleznosci
obu cech byly wysokie i nie podlegaly wigkszej zmiennbéci w 3 roz-
patrywanych seriach doéwiadczeti. Wysoce istotne wspdiczynniki kore-
lacji; lecz bardziej zalezne od warunkéw $rodowiska, wystapily po-
migdzy liczba strakéw na roélinie a takimi cechami jak: liczba pe-
déw éeneratywnych, lidzba kwiatéw w kwiatostanie oraz liczba strg-
kéw w kwiatostanie.

- Interpretacje wspéizaleznosci wymienionych cech z plonem nasion
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komplikuje wzajemna wspélzalezno$é wiekszoéci cech, spos$réd kté-
rych szczegdélng uwage zwraca stosunkowo wysoka pozytywna korela-
cja pomiedzy liczbg peddéw generatywnych a liczbg kwiatostandéw na
roélinie oraz terminem kwitnienia badanych genotypdéw. 2 analizy
wspéiczynnikéw korelacji wynika, Ze okres kwitnienia esparcety w
nieco wigkszym stopniu zalezat od liczby kwiatostandéw na roélinie
niz od liczby kwiatéw w kwiatostanie. W pierwszym przypadku na
wspéizalezno$é obu cech miaty jednak wiekszy wpilyw warunki pogodo-
we danej serii doswiadczen. Na liczbe strakéw w kwiatostanie wply-
wata nie tylko liczba kwiatdéw w kwiatostanie, ale takze liczba
kwiatostandw na roslinie. Wystapienie tej wspdétzalezno$ci wynikato
przypuszczalnie z posredniego wpiywu liczby kwiatostanédw na roéli-
nie na Srednig liczbe strakéw w kwiafbstanie, poprzez przediuzenie
okresu kwitnienia poszczegélﬁfch ro$lin, sprzyjajacego lepszemu
zawigzywaniu strgkdéw. Nalezy rdéwnoczeénie zauwazyé zarysowujace
sig tendencje do skrdécenia okresu kwitnienia genotypéw péZno kwit-
nacych, wystepujgce szczegdlnie wyraznie w serii C (tab. 1).
Bardziej wnikliwa ocene przyczyn wystepujgcych wspétzalezno$ci
oparto na analizie wspéiczynnikdéw $ciezki Wrighta (rys. 1). Na pod-
stawie rozdzielenia wspdiczynnikdéw korelacji genotypowej na bezpo-
§redni i poéredni wpilyw badanych cech (tab. 2) stwierdzono, ze zgod-
nie z oszacowaniem wspéiczynnikédw korelacji pojedynczej, gitéwnym
czynnikiem warunkujgqcym wysoki wspéiczynnik rozmnazania esparcety
byta liczba kwiatostanédw na ro$linie. Najwiekszy bezpodredni pozytyw-
ny wplyw tej cechy na liczbe strakéw z roéliny stwierdzono w serii
A i B. Mniejszy wpiyw liczby kwiatostanéw na roélinie, zdominowany
bezposrednim pozytywnym wpiywem liczby pedéw generatywnych zaznaczyi
sig w serii C, mimo Ze wartoéci korelacji genotypowej nie wskazywatly

na zréznicowang wspdizaleznoéé obu cech w pordéwnywanych. seriach do-



CECHY WARUNKUJ%CE STRUKTUR? PLONU ESPARCETY 131

Rys. 1. Schemat bezpos$redniego (np. P17' P67) i podrednieco
(np. rioe P27, rig? P67) wpiywu wybranych cech (x1

do x tab. 2) oraz czynnika losowego (Pe) na licz-

6'
be strakéw z rosliny (x7)

éwiadczeh. Zaobserwowano réwniez, zZe liczba kwiatostandéw i pe-
déw generatywnych na roélinie mialy podobny podredni wpiyw na
plon strakéw (zwtaszcza w serii A) poprzez takie cechy jak licz-
ba kwiatéw i liczba strakéw w kwiatostanie.

Na liczbe. kwiatostandw na ro$linie mozna wpiywaé w hodowli po-
przez zwiekszenie liczby pedéw generatywnych lub zwigkszenie wy-
soko$ci roglin, a wiec poprzez cechy decydujace takze o plonie
zielonej masy. Zdaniem Badoux [1] w selekcji na wysokoéé roslin
istotne znaczenie ma liczba miedzyweZli warunkujaca liczbeg roz-
gatezien zakoliczonych kwiatostanami. Opinie na temat odziedzi-
czalnoéci‘wysokoéci roélin esparcety i liczby peddw na roélinie
nie sa jednoznaczne [9, 19). Wyniki oceny wspéiczynnikéw powta-

rzalno$ci (tab. 3) uzyskane dla obu rozpatrywanych cech sktaniaija
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do przyjecia pogladu reprezentowanego przez Varge [19], Ze wysoko$d
roélin esparcety ma wigksze znaczenie hodowlane niz liczba pedéw na
roslinie, ktéra jak to wykazal UZik [17] jest bardziej uzalezniona
od wieku rod$lin i rozstawy rzeddéw. Optymalna dla plonu nasion

liczba pedéw generatywnych powinna byé dostosowana do przecietnych
warunkéw Srodowiska. Jak wykazaly badania, bezpodéredni wpiyw liczby
pedéw generatywnvch na liczbe stragkdéw na roélinie zalezat od ich
liczebnoéci i byl pozytywny przy mniejszej (12,7 pedéw w serii C?

a negatywny przy wiekszej ich liczbie (18,3 pedéw w serii A).
Podobny stan réwnowagi obserwowano takze pomiedzy liczbag pedéw
generatywnych a liczba kwiatéw w kwiatostanie. Pozytywny bezposred-
ni wptyw pierwszej cechy ujawnil negatywny wpiyw, zardéwno bezpo$-

redni jak i poéredni, drugiej cechy na liczbe strgkéw z roséliny.

7z analizy wspdéiczynnikéw $ciezki wynika jednak, Ze przy ustaleniu
wpiywu pozostalych zmiennych, bezposéredni wpityw liczby kwiatéw w
kwiatostanie na plon strakdéw byl mniejszy nié4wskazywaiy na to
wspbiczynniki korelacji genotypowej. Przeciwstawny charakter obu
cech sprawia, ze w celu uzyskania maksymalnego efektu w hodowli na
plon nasion nalezatoby ustalié ich poziom kompromisowy.

Na liczbe strakéw z roéliny miat réwniez wplyw okres kwitnie-
nia pojedynczych roélin. Jego znacze;ie ujawnito sie w doswiadcze-
niach serii C, ktére charakteryzowala wieksza niz pozostaitych
serii do$wiadczerl 3rednia czestotliwo$é opadéw w okresie kwitnie-
nia i dojrzewania esparcety.

- W podjetych rozwazaniach pominieto wpiyw masy 1000 nasion w
stragkach. Zgodnie z wynikami wstepnych obliczen nie stwierdzono
istotnej zaleznoéci pomiedzy procentem zawigzanych strakéw, waha-
jacym sig¢ od 19 do 35%, a dorodnoécia strakéw [4]. Stosunkowo ma-

Ye wartos$ci czynnika losowego {Pe, tab. 2), stwierdzone w anali-
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zie wspéiczynnikdéw $ciezki dla poszczegblnych serii doswiadczein

wskazuja, 2e uwzgledniono w niej najwazniejsze cechy decydujace

o liczbie strakéw na roélinie.

7z hodowlanego punktu widzenia interesujace sa réwniez wspdi-

czynniki korelacji wewnatrzklasowe]j

wskazujgace na stopien gene-

tycznego uwarunkowania badanych cech. Niezbyt wysokie wspdéiczyn-

niki powtarzalno$ci, ale istotne we wszystkich seriach dos$wiad-

czell stwierdzono dla wczesno$ci kwitnienia wyrazonej liczbg dni

do kwitnienia, liczby pedéw generatywnych, liczby kwiatostandw

na roélinie oraz liczby strakéw z roéliny (tab. 3). Powtarzalnosdé

pozostalych cech takich jak: wysoko$é roélin, liczba kwiatéw w

Tabela 3

Wspétczynniki powtarzalno$ci okreslone na
podstawie korelacji wewnatrzklasowe)

Cecha Seria doéwiadczen

A B C
Wysokoéé roélin 0,51 | 0,47°% | 0,12
Liczba dni do kwitnienia 0,50** | 0,30 | 0,46"F
Liczba pedéw generatywnych 0,37%% | 0,41 | 0,23
Liczba kwiatostanéw na roélinie | 0,35°F | 0,36°° | 0,40
Liczba kwiatéw w kwiatostanie 0,44%* | 0,55%% 0,15
Okres kwitnienia w dniach 0,04 0,17 0,29xx
Liczba strakéw w kwiatostanie 0,44xx 0,42xx 0,19
Liczba strakéw z roéliny 0,46 0,357° | 0,36%%

XX Istotne przy P=0,01.

kwiatostanie i liczba strakéw w kwiatostanie byta zmienna i za-

lezata od modyfikujacego wplywu.w§gunk6w pogodnych.



136 ANDRZEJ BINEK

Na podstawie wynikdéw wieloletnich dod$wiadczer stwierdzono, ze
zmienno$é wspdiczynnikéw korelacji pojedynczej i zmienno$é bez-
posredniego i podredniego wplywu cech warunkujgcych strukture
plonu nasion esparcety $wiadczy¢ moze zardéwno o modyfikujgcym
wpiywie warunkéw $rodowiska, jak i zdolnoéciach adaptacyjnych ba-
danego gatunku. Zmienna rola poszczegdélnych cech struktury plonu
nasion wynika z kolejnego etapu rozwoju cech, determinowanych w
réznych etapach ontogenezy i w rdznym stopniu podlegajgcych wply-
wom warunkdw $Srodowiska. Selekcja esparcety powinna byé zatem
prowadzona na podstawie wynikdéw obserwacji takich samych roélin
co najmniej z 2 lat. Zwiekszajgca sie z wiekiem roélin osobnicza
zniennos¢ cech decydujgcych o plonie strakéw [4] nie tylko utat-
wia¢ bedzie selekcje roélin starszych, ale takze bedzie sprzyjaé
zwigkszeniu sie ich diugowiecznodci. By uzyskaé¢ pozadane efekty w
pracach hodowlanych zmierzajacych do zwiekszenia wspdiczynnika
rozmnazania nalezy takze pamietaé o koniecznoéci utrzymania po-
szczegdlnych cech na poziomie kompromisowym, zapewniajgcym wzajem-

ng réwnowage struktury plonu nasion i zielonej masy.

WNIOSKI

Obserwacje i pomiary biometryczne cech warunkujgcych strukture
plonu nasion esparcety, prowadzone w 3 seriach dodwiadczen wielo-
letnich dajg podstawe do przedstawienia nastepujacych wnioskdéw:

1. Zasadniczg cecha decydujaca o plonie nasion wyrazonym liczbg
strakéw z rosliny by%a liczba kwiatostanéw na ro$linie.

2. Liczba kwiatostandéw na roélinié zalezata przede wszystkim
od liczby peddéw generatywnych, Bezpoéredni wpiyw liczby pedéw ge-

neratywnych na liczbe strakéw byl pozytywny przy mniejszej, a ne-
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gatywny przy wiekszej ich liczbie.

3. Stwierdzono przeciwstawny wpiyw liczby pedéw generatywnych
i liczby kwiatéw w kwiatostanie na plon nasion.

4. Liczba kwiatostandw i liczba pedéw generatywnych na roélinie
mialy podobny pos$redni wpiyw na liczbe strakéw poprzez takie cechy
jak liczba kwiatéw i liczba strakéw w kwiatostanie.

5. Zmienno$¢ wspéiczynnikéw korelacji pojedynczej i wspSiczyn-
nikéw $ciezki wystepujgca w pordédwnywanyvch seriach dog$wiadczen
dwiadczy o modyfikujacym wpiywie warunkéw $Srodowiska oraz zdolnoé-

ciach adaptacyjnych odmian populacyjnych esparcety siewnej.
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Anaxelf BuHek

KOPPEJNALNA 1 AHAIUA3 KO3OCUUUEHTOB TPONMHKM MEXAY
MPUSHAKAMU OBYCIABINUBAKUIMU CTPYKTYPY YPOXAA CE-
MAH 3CIHAPUETA TOCEBHOI'O

Pesawbue

POBOZMAKCH TPM CEDHM MHOTONETHMX MCINHTAHME 3 COPTOB 3cnap-
nera ( Onobrychis viciaefolia Scop. ) . Ha ocHoBaHHM HaluIo-
ZeHHEI M GHOMETPMYECKUX W3MepeHMit 7 NMpUBHAKOB ONpeZedfANA KO-
3OPULUAEHTH TPONMHKM U OLSHUBANM MOBTOPUMOCTH NPU3HAKOB Y OAHMX
M Tex xe pacTeHdll B ouepeZHHX IOAaX WMCHONb30BAHMA.

Ha OCHOBAHAM HNONYUEHHHX pe3yabTaToB yCTaHOBNEHO, YTO B Npo-
rpaMMe CeleKUMM HanpaBieHHO!l Ha yBeamuesue KoapPuuuenra pas-
MHOXEHUs aclapuerTa CleAyeT yAeIATh INpeANOYTeHNe I'€HOTHIAM C
GonbmUM YUCIOM COLBETHE Ha pacTeHuM. Ha 4ucaO cOuBETUH MOXHO
BO3ZedCTBOBATH NyTEeM yBeIMUEHUA UMCHa T@HEPATHBHHX NoGeros. He-
NOCPeACTBEHHOS BIMAHWE UACIA TeHEPATHBHHX NOGEroB Ha HONMYECT-
BO CTPYYKOB H& DacTeHMH GHIO OGYCIOBIGHO X UUCISHHOCTHN M OHIO
MONOXMTENBHHM B CAydYae WX MaJIOTO W OTPUUATENBHHM B CIyYae UX
GOIBMNOr'0 KONMUECTBA. JTOT NMPU3HAK BO3AeilcTBOBaN TaKKe KOCBEH-
HO Ha UMCHO CTPYUKOB MyTeM YMcia LBETKOB M CTPYYKOB B COLBETHH.

JCTaHOBIGHO, YTO. M3MEHUMBOCTH HENOCPEACTBEHHOTO M KOCBEHHOTO
BIMAHAA RCCAEIYSMHX MPU3HAKOB B 3 CODUAX MCMLTAHUE MOXET CBU-
I6TeNIBCTBOBATE KAK O MOZAMPMIMDYDUEM BIMARRM YCIOBAH CDeZN TaK
¥ 0 ajanTaqMoHHON CNOCOGHOCTH MOMyNALMM COPTOB acmapuera. Ilpu-

' 3HaKM OGyCHaBIMBANN@e CTPYKTYDy ypoxas clIeAyeT, OZHAKO, yAep-
XUBATH B CeNeKIMM HA KOMIDOMACCHOM YPOBHE, OOeCMeuMBanleM B3a-

HMEOe PABHOBECHe CTPYKTYPH YPOXas CEMAH M 3€IEHOH MACCH.
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Andrzej Binek

CORRELATION AND ANALYSIS OF PATH COEFFICIENTS BET-
WEEN FEATURES DETERMINING THE SEED YIELD STRUCTURE
IN COMMON SAINFOIN

Summary

Three series of many-year tests with 3 varieties of sainfoin
(Onobrychis viciaefolia Scop.) were carried out. On the basis of
observations and biometric measurements of 7 features coefficients
of phenotypic and genotypic correlation were determined, path
coefficients analyzed and the repeatability of features in the same
plants in subsequent cultivation years estimated.

The results obtained have proved that in the program of breeding
aiming at an increase of the sainfoin multiplication coefficient,
genotypes of a great number of inforescences on a plant should be
preferred. The number of inflorescences can be affected also by an
increase of the number of generative shoots. A direct influence of
the number of generative shoots on the number of pods depended on
their quantity and was positive at their little and negative at
their great number, This feature affected also indirectly the num-
ber aof flowers and pods in an inflorescence.

It has been proved that the variability of the direct and
indirect influence of the features estimated in 3 series of tests
can bear evidence both of a modifying effect of the environment
conditions and of an adaptative ability of the sainfoin population
varieties. However, the feature determining the yield structure
should be maintained in breeding at a compromise level, ensuring a
mutual equilibrium of the seed and green matter yield.



