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NOWE MOZLIWOSCI WYKONYWANIA ZABIEGOW
OCHRONNYCH I ODTWORZENIOWYCH
W AKWENACH SRODLADOWYCH
OBSZAROW WODNO-BLOTNYCH. CZESC 3.

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci specjalizowanego pojazdu gasienicowego przeznaczonego do realizacji zintegrowanej
technologii ochrony obszarow wodno-blotnych, dotyczace wykonywania zabiegow odtworzeniowych na akwenach
srodlgdowych. Przedstawiono wazny element w procesie tworzenia konstrukcji, jakim jest wykonanie badan modelu
wirtualnego zwiqzanego z ocenq parametrow plywalnosci. Wyszczegolniono podstawowe parametry majqce wplyw przede
wszystkim na bezpieczenstwo wykonywanych prac. W badaniach oparto sie na procedurach badawczych ujetych w normach
obronnych, dla sprzetu specjalnego. Oprocz tego pokazano podatnosé modeli badawczych pojazdu, zespotu pojazdow
w aspekcie pokonywania przeszkod wodnych, w tym mozliwosci wjazdu/wyjazdu do akwenu oraz podstawowe parametry

plywania.

Stowa kluczowe: ochrona akwenow srodladowych, plywalnos¢ pojazdu, retencja wodna

Wstep

W odpowiedzi na pilna potrzebg stosowania przyjaznych
dla $rodowiska przyrodniczego technologii wykonywania
w akwenach wodnych zabiegdw ochronnych, takich jak: wyka-
szanie ro$linnosci nawodnej i podwodnej (trzcina pospolita,
wodorosty, i inne) oraz ich wywoz, powstat projekt pt.: ,,Zinte-
growana technologia ochrony obszaréw wodno-btotnych przed
sukcesja roslinno$ci powodujacej degradacje akwenow
srodladowych [1], ktory otrzymat dofinansowanie w ramach
POIG 1 zostat zrealizowany przez Zespot ds. Energetyki i Dyna-
miki Maszyn Rolniczych w Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych. W wyniku tego
dziatania powstaly modele badawcze zespotu pojazdu
gasienicowego i modele specjalizowanych narzedzi w celu
realizacji proekologicznej technologii na obszarach akwenéw
srédladowych. Zaprojektowane modele cechuja si¢ niska emi-
syjnoscia szkodliwych substancji do atmosfery, minimalnym
oddzialywaniem na podtoze i $srodowisko wodne. Zachowuja
one wysoka mobilno$¢ dzigki zastosowaniu nowoczesnych
rozwigzan w napedach hydrostatycznych uktadow bieznych,
$rub napgdowych [2, 3], narzedzi wykonawczych. Waznym
elementem konstrukcji jest kadtub typu zamknigtego oraz
doposazenie w dodatkowe zbiorniki wypornosciowe z syste-
mem ich mocowania [4]. Takie rozwiazanie zapewnia nie tylko
bezpieczenstwo podczas plywania, ale rowniez podatnosé
transportowa na drogach publicznych, co umozliwia wykony-
wanie zbiegéw ochronnych w akwenach $rédladowych
(sztuczne zalewy, jeziora, stawy) i w ciekach wodnych (rzeki,
kanaty). Zastosowanie w uktadach hydraulicznych i mechani-
zmach biodegradowalnych olejow, smarow i ptynéow eksplo-
atacyjnych zapewnia takze bezpieczenstwo ekologiczne.

Metodyka badan
Badania plywalnos$ci modeli 3D

Badania parametrow ptywalnosci pojazdu gasienicowego
zaprojektowanego do prac podczas ptywania, przeprowadzono
w oparciu normg N0-23-500 [5], juz na etapie tworzenia modeli

3D. Wyniki poszczegélnych obliczen wybranych wielkosci
zobrazowano na modelu i pokazanonarys. 1.

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 1. Model pojazdu gasienicowego bez przyczepy z zazna-
czonymi parametrami ptywalnosci (Tc, Tr, T, h, Td, Lc, L)

Fig. 1. Model of tracked vehicle without a trailer with marked
buoyancy parameters (Tc, Tr, T, h, Td, Lc, L)

Gléwnym parametrami plywalnosci w odniesieniu od linii

poziomu wody (V) sa:

o dlugosé calkowita pojazdu w stanie ptywania (Lc),

» zanurzenie konstrukcyjne pojazdu (7),

» zanurzenie przodu pojazdu (zanurzenie dziobu) (74d),
* zanurzenie tylu pojazdu (zanurzenie rufy) (7r),

* wolnaburta (%).

Waznym elementem badan jest sprawdzenie zanurzenia
modelu badawczego pojazdu bazowego (W), ktorego wielkosé
przektada si¢ na parametr tzw. wolnej burty (%), czyli czesci
niezanurzonej. Wyniki mozna uzna¢ za pozytywne, jesli wy-
miary wodnicy konstrukcyjnej, zanurzenie maksymalne i wy-
soko$¢ wolnej burty sa zgodne z dokumentacja konstrukcyjna.
Nalezy tez sprawdzi¢ ze wzoru zanurzenie pojazdu bazowego,
ktore zgodnie z dokumentacja konstrukcyjna, nie moze
przekraczaé 80% (rys. 2).
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 2. Badania wypornosci rzeczywistego modelu bazowego
pojazdu ggsienicowego - miejsce: jezioro Bqblino
Fig. 2. Displacement studies of the actual base model of the
tracked vehicle - place: Bablino Lake

0 5984,10
W = . =
vi+v,) 7602,75

gdzie:

O - masa wypartej wody przez pojazd [kg],
V, - wypornos¢ kadtuba [kg],

V, - wypornos¢ ptywakow [kg].

P

100 =78%,

Warto$¢ zanurzenia (W) kadtuba pojazdu gasienicowego
wraz ze zbiornikami wyporno§ciowymi wynosi ok. 78%, co
jest rownowazne ze spetnieniem warunku bezpiecznej pracy
podczas plywania (rys. 3).

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 3. Zestaw pojazdow gasienicowych przygotowany do
badan ptywalnosci: 1 - zespdt koszqcy roslinnos¢ podwodng,
2 - sruby napedowe, 3 - zbiorniki wypornosciowe, 4 - wsporniki
mocujqce zbiorniki wypornosciowe, 5 - sktadany podajnik sru-
bowy o zmiennym kqtowym polozeniu

Fig. 3. A set of tracked vehicles prepared for buoyancy tests:
1 - mower deck, 2 - propellers, 3 - displacement tanks, 4 - brac-
kets fixing displacement tanks, 5 - folding screw feeder with
variable angular position

Wyniki pomiaréow

W trakcie badan potwierdzono zalozone w dokumentacji
warto$ci badanych parametrow, w tym wielko$¢ zanurzenia
kadtuba pojazdu gasienicowego wraz ze zbiornikami
wypornosciowymi, ktére wynosza 78%. Zrédtem napedu sa
przytaczane za pomoca szybkozlaczy pedniki napegdzane
silnikami hydraulicznymi. Pojazd w wodzie moze wykonywac
jazdg do przodu i wszelkie manewry, w tym tzw. cyrkulacje,

czyli zmiang kierunku o 360 @ 2,5 m srednicy w czasie 14 s
(rys. 6) oraz jazdg do tytu. Kat wjazdu i wyjazdu zestawu do
akwenu wynosi 12 stopni (rys. 4), a predko$¢ ptywania catym
zestawem wynosi 4 km-h” (rys. 5).

S T ]
Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 4. Wjazd zestawu pojazdow gqsienicowych do akwenu:
1 - manipulator - miejsce: jezioro Bqblino

Fig. 4. Entry of a set of tracked vehicles into the water:
1 - manipulator - place: Bgblino Lake

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 5. Zestawu pojazdow gasienicowych podczas pomiaru
predkosci plywania - miejsce: jezioro Bgblino

Fig. 5. Aset of tracked vehicles during swimming speed - place:
Bagblino Lake

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 6. Sprawdzenie Srednicy cyrkulacji pojazdu - miejsce:
Jezioro Bagblino (GoogleEarth)

Fig. 6. Checking the vehicle circulation diameter - place:
Bgblino lake (GoogleEarth)
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Omoéwienie mozliwo$ci wykonywania zabiegow

Potwierdzone w trakcie badan zatozenia konstrukcyjne
pozwalaja na bezpieczne prowadzenie na akwenach §rod-
ladowych zabiegow ochrony czynnej, ktére obejmuja
wykaszanie i wywoz pozyskanej roslinnosci. Zestaw pojazdow
moze poruszaé si¢ wzdhuz linii brzegowej akwenu i wykony-
wac operacje wykaszania roslinnosci podwodnej i nawodne;j
w celu zahamowania ekspansji powodujacej nieodwracalna
degradacje akwenu i w konsekwencji zmniejszenie jego
pojemnosci retencyjne;.

Szerokos$¢ robocza systemu koszacego w ksztalcie litery
U [1]wynosi 1,9 m, a glebokos$¢ koszenia-do 1,2 m.

Na manipulatorze zestawu (rys. 4) mozna zamontowac
w zalezno$ci od potrzeb: zespdt glowicy scinkowej, realizujacy
funkcje $cinania, chwytak - wykorzystywany m.in. do
usuwania przeszkdd i kosiarke listwowa o szerokosci 1,2 m, do
wykaszania brzegow podczas ptywania. Skoszona biomasa jest
transportowana przenosnikami do przyczepy z systemem
odwadniajacym. Podajniki Srubowe poziome w podiodze
i o zmiennym katowym potozeniu na zewnatrz, pozwalaja
roztladowa¢ biomas¢ na brzeg, bez wyjezdzania zestawu
z akwenu. Takie rozwiazanie zapewnia efektywne
wykorzystanie zestawu i podnosi wydajno$¢ wykonywanych
prac. Dodatkowym walorem jest hydrauliczny sprzeg 3D
laczacy pojazd bazowy z przyczepa, ktorej modutly
gasienicowe sa napedzane i w ekstremalnych warunkach, np.
przy wyjezdzie z akwenu wspomagaja jego wyjazd. W uktadzie
hydraulicznym zastosowano zlacza sucho-odcinajace typu
(flat-face), co zapewnia, ze podczas eksploatacji lub w razie
awaryjnego rozszczelnienia nie dojdzie do nieodwracalnego
zanieczyszczenia Srodowiska wodnego czy glebowego.
W uktadzie tym zastosowano ponadto olej biodegradowalny.

Podsumowanie badan

Wysoka mobilno$¢ i podatnos¢ transportowa daje szerokie
mozliwosci wykorzystania zespotu pojazdow gasienicowych

do prac majacych na celu odtworzenie, zwigkszenie i utrzy-
manie pojemnosci retencyjnej zlewni rzek [6] i poprawg
bioréznorodnosci akwenow.

Zabiegi te pozwalajana:

» przywrocenie droznosci koryt rzek, ktore z powodu silnego
zaro$nigcia szuwarem trzcinowym maja bardzo staby przeptyw
iulegaja postepujacemu procesowi zaniku,

* utrzymanie objgtoSci retencjonowanej wody w akwenach
iobiektach matej retencji,

* ochrong czynna na mokradtach (wykaszanie szuwarow
trzcinowych, turzycowych i wywoz $cigtej biomasy),
wplywajaca pozytywnie na utrzymanie bior6znorodnosci oraz
poprawe uwilgotnienia tak i zahamowanie procesu murszenia i
wysuszania gleb organicznych.
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NEW POSSIBILITIES TO PERFORM PROTECTIVE AND RECOVERY
TREATMENTS IN INLAND WATER AND WATER AREAS - PART 3.

Summary

The article presents the possibilities of a specialized tracked vehicle designed for the implementation of integrated technology for
the protection of wetlands, regarding the performance of restoration operations in inland waters. An important element is
presented in the process of shaping the structure, which is testing virtual models related to the assessment of buoyancy parameters.
The basic parameters showing primarily the safety of performed works are shown. The research was based on research procedures
included in defense standards dedicated to special equipment. In addition, the vulnerability of the vehicle and vehicle combination
in terms of overcoming water obstacles was shown, including the possibility of entering the basin and basic swimming parameters.
Keywords: protection of inland water, vehicle buoyancy, water retention

Artykut powstal w ramach projektu WND-POIG.01.03.01-00-164/09 pt.: ,,Zintegrowana technologia ochrony obszarow
wodno-blotnych przed sukcesjq roslinnosci powodujqcej degradacje Srodowiska przyrodniczego” zrealizowanego przez Sieé
Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych.
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